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1.  JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkia suojele-
maan 1- ja 2- sekd E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet ehkai-
semalla pohjaveden laadun heikkenemista ja pohjavesipintojen liial-
lista laskua. Suojelun ensisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien
riskien valttaminen ja olemassa olevien riskien minimointi. Suunni-
telmallisuus ja riittdva tieto pohjavesialueista onkin valttamatonta,
jottei toimintoja rajoitettaisi liikaa. Suojelusuunnitelmaan kerataan
tietoa pohjavesialueista, joita voidaan kayttda ohjeena ja apuna vi-
ranomaisvalvonnassa, maankaytdn suunnittelussa seka lupahake-
musten kasittelyssa. Pohjavesitietoja hyddyntavat esimerkiksi vesi-
huoltolaitokset ja ymparistdnsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maa-
seutuelinkeino- ja terveydensuojeluviranomaiset sekd asukkaat ja
toiminnanharjoittajat. Suunnitelmia kaytetddn apuna esimerkiksi
maa-aines- ja ymparistdluvissa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentaa ja osin
korvaa vesilain mukaiset suoja-aluepaatdkset. Suojelusuunnitelmaa
ei vahvisteta aluehallintovirastossa (AVI), eika silla ole valittémia tai
sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelma voidaan hy-
vaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kasittelyssd. Pohjavesien
suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitiikan puite-
direktiivi (2000/60 EY). Tdma suojelusuunnitelma noudattaa ympa-
ristdbministerién ohjeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Tyon tarkoituksena oli paivittda suojelusuunnitelma Seindjoen alu-
eella sijaitseville pohjavesialueille. Suojelusuunnitelma-alueella on
8 vedenhankinnan kannalta téarkeda 1-luokan pohjavesialuetta ja 9
vedenhankintaan soveltuvaa 2-luokan pohjavesialuetta (Kuva 1).
Suojelusuunnitelma-alueella ei ole E-luokan pohjavesialueita. Suo-
jelusuunnitelman paapaino oli rajatuissa 1- ja 2-luokan pohjavesi-
alueissa ja erityisesti vedenhankintakdyt6ssa olevissa 1-luokan alu-
eissa. Pistemaisistd pohjavesialueista laadittiin suunnitelmaan ku-
vaus alueista, niiden vedenotosta ja lisdksi isoimmat riskikohteet
selvitettiin.

Suojelusuunnitelma-alueelle on aiemmin laadittu Korteskylan ja
Pyssykankaan pohjavesialueille suojelu- ja kunnostussuunnitelma
vuonna 2005 (Arias ja Eskelinen 2005), Seindjoen 1-luokan pohja-
vesialueiden taustaselvitys opinndytetydna 2024 (Merikallio 2024),
Lamminkankaalle pohjaveden suojelusuunnitelma 2008 (Hyyrylai-

SWECO ﬁ

ﬁojelusuunnitelma-alueen pohjavh

1097508 Heralankangas
1058902 Kankaanpaa
1097504 Kivistonmaki
1097503 Koivulakso
1058901 Korteskyla
1097501 Lamminkangas
1097502 Liipantonkka
1074304 Luoma
1058903 Pyssykangas
1054401 Sikaharju
1097505 Troihari

Pistemaiset pohjavesialueet:

1097506 Munkkila
1097507 Lavo
1074302 Niemisto
1074301 Katila
1074303 Homppukyt6

stgm Vanhainkoti

sialueet, niiden tunnukset ja luokat:

A A A NN A A A AN

ﬁuojelusuunnitelma-alueen

o

vesilaitokset:

Hoébpakan Vesiyhtyma
Jarvirannan Vesiosuuskunta
Koivulakson Vesi Oy

Seindjoen Energia Oy / Seindjoen

Vesi

Untamalan Vesi Oy
Korvenvuolteen Vesiyhtyma
Lakeuden Vesi Oy

QNNNNN

/

nen ja Mustamo 2008), sek& ehdotus Troiharin, Heralankankaan ja Liipantdnkan pohjavesialueiden suojelu-

suunnitelmaksi 2009 (Autere 2009).

Suojelusuunnitelma-alueen kaikkien pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on maaritelty vesienhoi-
don suunnittelussa hyvaksi pois lukien Luoman 2-luokan pohjavesialue, jonka kemiallinen tila on huono. Lii-
pantdnkan pohjavesialueen kemiallisesta tilasta ei ole tietoa. Lamminkangas, Luoma ja Munkkila on maaritetty
riskialueiksi, ja Liipanténkka selvityskohteeksi. Pohjavesialueille sijoittuu tavanomaisia riskiad aiheuttavia toi-
mintoja, kuten lilkkennettd ja tienpitoa, asutusta, yritystoimintaa, 6ljyséili6itd, muuntamoita, maa-ainesten ottoa

ja maataloutta, joille laadittiin riskiarviot suunnitelman yhteydessa.

Tydnumero 23703601
Paivays 6.8.2025
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Taman suojelusuunnitelman tarkoituksena oli paivittda ja yhdistaa aikaisemmin laaditut suojelusuunnitelmat
yvhteen raporttiin sekd paivittdad suojelusuunnitelmat ohjeistuksen mukaisesti. Pohjavesialueiden pohjavetta
kayttavat raakavetena vesilaitokset ja pienemmat vesiosuuskunnat ja vesiyhtymat. Seindjoella kaytetaan ta-
lousveden raakavetena vain pohjavetta. Seindjoen pohjavesivarojen lisaksi talousvettd johdetaan alueelle
Kauhajoelta ja Kuortaneelta.

Tahan suojelusuunnitelmaan kerattiin yhteen pohjavesialueilta olevaa tutkimustietoa, jonka pohjalta tayden-
nettiin seka paivitettiin olemassa olevia tietoja pohjavesimuodostumista. Tydssa maaritettiin pohjavetta uhkaa-
vat riskitekijat ja annettiin toimenpidesuosituksia riskien vahentamiseksi seka toimenpiteita vahinkotapauksiin.
Suunnitelmassa arvioitiin my6s vedenottamoiden uusien suoja-alueiden tarpeellisuutta ja olemassa olevia
suoja-aluemaarayksia. Suojelusuunnitelma laadittiin yhteistydssa Seinajoen kaupungin ja Etela-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kanssa. Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma, johon kuuluu kaupungin ja ve-
silaitosten edustajia.

A NN Lamminkangas, 1 KAUHAVA

o/ Troihar, 1 ﬂ,;] 2 |
o4 é;‘/"umlnnhngni. 1 ‘_'_.I

Al

-
Liipanténkka, 2

Koivulakso, 1

Kivistonmiki, 1

Sllla_rl;l\lju. 1 '_‘ )
) ;“4 A

| - Kankaanpia, 2 ‘
| —
]

Luoma, 2 /|

Korteshyld, 1),

\ Pyssykangas, 1
s

. )
1 : 300 000 ! 4;«;

Pohjavesialue of
\ §
Pohjaveden muodostumisalue / 0 5 10 km
| Seindjoen kuntaraja

Kuva 1. Seindjoen pohjavesialueet, pohjavesialueluokat ja suojelusuunnitelma-alue.
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2.  LAINSAADANTO

Lainsaadanto sisaltaa maaraykset ja keinot pohjavesien
suojelulle. Pohjavesien suojeluun vaikuttavat paaasi-
assa 1.9.2014 voimaan astunut ymparistonsuojelulaki
(527/2014) seka vesilaki (587/2011). Ymparistdnsuojelu-
lakia tdydentaa lisdksi valtioneuvoston asetus ymparis-
tonsuojelusta (713/2014), joka astui voimaan 10.9.2014.
Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva
vesitaloushankkeen vyleinen luvanvaraisuus (VL 3:2)
seka ymparistdnsuojelulaissa olevat maaperan ja pohja-
veden pilaamiskiellot (16 § ja 17 §) (Liite 1). Kiellot ovat
voimassa myos luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuo-
lella. Vedenottamoiden ymparille voidaan maarata myos
suoja-alue vesilain (4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja
terveysministerién asetus talousveden laadusta seka ra-
kennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta
(1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laa-
dulle seka tarvittaville tutkimuksille ja siind maarataan li-
saksi talousveden valvonnasta ja riskienhallinnasta.
Pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista on sdadetty Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksessa 401/2001. Myés terveydensuoje-
lulaissa (763/1994) sdadetdan talousveden laadusta ja
valvonnasta. Lisdksi talousveden laatua tukee Valtio-
neuvoston asetus talousveden tuotantoketjun riskienhal-
linnasta ja omavalvonnasta (riskienhallinta-asetus
7/2023). Voimassa olevien ymparistdlupien lupamaa-

SWECO ﬁ

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)
Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ai-
netta taikka eli6ita tai pienelidita siten, etta seurauk-
sena on sellainen maaperan laadun huononeminen,
josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai
muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun louk-
kaus.

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pienelioita ei saa panna, paastaa
tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttéon soveltu-
valla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huo-
nontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muu-
tos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi
tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muu-
toin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista etua.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia
saannoksia sellaisista 1 momentissa tarkoitetuista ai-
neista, jotka ovat ymparistdlle ja terveydelle vaarallisia

ja joiden paastdminen suoraan tai epasuorasti pohja-

raysten tarkistaminen on my6s muuttunut ja ymparistdn- veteen on kielletty.

suojelulain (527/2014) 71 §:n mukainen tarkistamisme-
nettely on kumottu 1.5.2015 alkaen.

Uusittu vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja myds uudessa laissa aiemman pohjaveden muuttamiskiellon tar-
koittamat toimenpiteet seka muu yli 250 m3/vrk vedenotto edellyttdvat vesitalousluvan hakemista. Lisdksi kaikki
vesihuoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. Myds kaikki ve-
denotto siirrettdvaksi muualla kaytettdvaksi, esim. pullotettavaksi, tarvitsee vesilain mukaisen luvan. Vesilain
3 luvun 2 §:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on oltava aluehallin-
toviraston lupa, jos se voi muuttaa vesistdn asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai ve-
siymparistda taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tdma muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun
vedenhankintakayttddn soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoi-
suutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisestd annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Laissa
on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista seka pohjavesialueiden maarittdmisesta, ra-
jauksista ja luokittelusta. Lain (10 f §) mukaan kunnan tai kaupungin on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa
laadittaessa tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittda siitd mielipi-
teensa. Suojelusuunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava lausunto niiltd kunnilta, joita suojelu-
suunnitelma voi koskea, seka suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovi-
rastolta. Kaupungin on julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siitd seka toimitettava suojelusuunni-
telma ELY-keskukselle merkittdvaksi ymparistdnsuojelun tietojarjestelmaan.

Lainsdadannén kannalta on tarpeen huomioida myds valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohjavesid koskevat muutosasetukset, joka sisaltda vaarallisten
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aineiden paaston suoraan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2). Vesienhoidon jarjestamisestd annettu asetus
(1040/2006) ja sen muutokset maarittelevat pohjaveden ymparistdnlaatunormit, joiden perusteella vesienhoi-
don suunnittelussa maaritetaan riskipohjavesialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2). My6s muissa
laeissa, kuten alueidenkayttolaissa (132/1999) sekd maa-aineslaissa (555/1981) on pohjaveden suojeluun liit-
tyvia saadoksia (Liite 1).

2.1 SOVA-laki

Suojelusuunnitelmassa huomioidaan laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten ar-
vioinnista (SOVA-laki 200/2005).

SOVA-lain 1 §:n mukaan lain viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja huomioon ottamista viranomaisten suunnitelmien ja oh-
jelmien valmistelussa ja hyvaksymisessa, parantaa yleison tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia seka edistaa kesta-
vaa kehitysta.

SOVA-lain 2 §:n mukaan ymparistévaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valitonta ja valillistéa vaikutusta
Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b. maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;

c. yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparisté6n, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon;
d. luonnonvarojen hyddyntamiseen;

e. a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

SOVA-lain 3 §:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, ettd suunnitelman
tai ohjelman ymparistovaikutukset selvitetdan ja arvioidaan riittdvassad maarin valmistelussa, jos suunnitelman tai ohjelman
toteuttamisella saattaa olla merkittavia ymparistdvaikutuksia.

SOVA-lain 12 §:n mukaan suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta ymparistoar-
vioinnin piiriin kuuluvien suunnitelmien ja ohjelmien toteuttamista ja siitd aiheutuvia merkittavia ymparistévaikutuksia seura-
taan siten, ettd voidaan ryhtya tarvittaessa toimenpiteisiin ymparistohaittojen ehkaisemiseksi ja vahentadmiseksi.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien ja niissd annettujen pohjavedensuojelun toimenpiteiden vaikutukset
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat positiivisia. Pohjavesien kemiallista ja maarallista tilaa
suojelemalla turvataan alueiden asukkaiden laadukkaan ja turvallisen talousveden saanti ja samalla vaikute-
taan valillisesti myds asuinymparistdn viihtyisyyteen, alueiden maaperan, veden seka ilmaston puhtauteen.
Pohjaveden maarallisen tilan suojelulla voidaan vaikuttaa valillisesti myds selvasti pohjavesivaikutteisten lam-
pien, jarvien ja jokien vesitaseeseen ja sitd kautta myds kyseisten vesistojen elidstéon.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeusvaikutuksia, mutta siind annetaan toimenpidesuo-
situksia pohjavesialueilla oleville pohjavedelle riskia aiheuttaville toiminnoille ja alueiden maankaytélle, jotta
riskit saataisiin minimoitua. Suojelusuunnitelman valilliset oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovel-
letaan kaytantdon esimerkiksi kaavojen laatimisen ja paivittdmisen tai toimintojen lupakasittelyiden yhteydessa

2.2 Seingjoen kaupungin maaraykset

2.2.1 Ymparistonsuojelumaaraykset

Kunnalliset ymparistdnsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet ja niilla voidaan vahentaa
pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estaa pohjavesien pilaantumista. Ymparistonsuojelumaaraykset on antanut
ymparistonsuojelulain 19 §:n 1 momentin perusteella Seindjoen kaupunginvaltuusto. Maaraykset ovat tulleet
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voimaan 1.1.2012 (Seinajoen kaupunki 2012a). Ymparistonsuojelumaarayksista on kerrottu tarkemmin riski-
kartoituksen yhteydessa (Seinajoen kaupunki 2012a).

2.2.2 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttélain (132/1999) ja rakentamislain (751/2023) mukaan rakennusjarjestyksella on tarkoitus edis-
taa rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennusjarjestyksessa annetaan maarayksia pai-
kallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja luonnonarvojen seka rakentamisen sailymisesta.

Seindjoen kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty valtuustossa 15.12.2008 ja maaraykset ovat tulleet voi-
maan 19.1.2009. Seindjoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaisena toimii kaupungin ymparistolauta-
kunta. Rakennusjarjestyksessa ei ole annettu erityisia pohjavesialueita koskevia maarayksia (Seinajoen kau-
punki 2009a). Rakentamislain voimaantulon my6ta rakennusjarjestys tullaan paivittdmaan vuonna 2025.

2.2.3 Jatehuoltomaaraykset

Seinajoen alueella on voimassa kunnalliset jatehuoltomaaraykset, joista vastaa Lakeuden Jatelautakunta. Ja-
tehuoltomaaraykset ovat tulleet voimaan 1.11.2022 (Lakeuden Jatelautakunta 2022).

2.2.4 Toimenpidesuositukset

/Toimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

e Rakennusjarjestyksessa tulisi huomioida pohjavesialueella rakentaminen, puiset perustukset ja maanalaiset ra-
kenteet seka toimenpiteet, joilla voi olla pohjavesia haittaavia vaikutuksia.
Ymparisténsuojelumaarayksissa tulee huomioida elaintilojen sijoittaminen pohjavesialueilla.
Ymparistonsuojelumaarayksissa tulisi mainita, ettd lannan levitykseen soveltuvalla pellolla tarkoitetaan peltoa,
jonka fosforiluku ei ole entuudestaan korkea.

A /

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Seindjoen ymparistonsuojelumaarayksia, rakennusjarjestysta ja jatehuoltomaarayksia tulee paivittaa sadannolli-
sesti. Maarayksista tulee tarvittaessa pyytaa lausunto alueelliselta ELY-keskukselta.

3. POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELU-
SUUNNITELMA — ALUE

3.1 Pohjavesialueluokat

ELY-keskus luokittelee pohjavesialueet vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.
Jos vedenhankintakaytossa olevan tai kayttdon soveltuvan pohjavesialueen rajaa ei ilman huomattavia vai-
keuksia voida maarittda, pohjavesialue voidaan maarittaa myos pistemaisena. Laki pohjavesialueiden luokit-
telusta on muuttunut vuonna 2015, jonka seurauksena suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueiden luokat
paivitettiin vuonna 2020.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain muutos (1263/2014) tuli voimaan 1.2.2015. Lain
tavoitteena on tehostaa pohjavesien suojelua ja parantaa eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutoksessa lakiin li-
sattiin uusi 2a luku, jossa saadettiin pohjavesialueiden maarittamisesta, rajauksista ja luokittelusta seka
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pohjavesialueen suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luokat | ja Il korvattiin 1 ja 2-luo-
killa. Laissa lll-luokasta luovuttiin kokonaan ja perustettiin uusi luokka E.

3.2 Pohjavesialueen luokan muuttaminen

Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistdkeskuksen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sitd edellyttda (1263/2014, 10 c §). Esimerkiksi pohjavesialueilta tehtavien tutki-
musten yhteydessa voi tulla uutta tietoa alueista, minka perusteella voi olla perusteltua muuttaa pohjavesialu-
eiden luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuuden sekéd mahdollisen
muutostarpeen tapauskohtaisesti (Ymparistoministerié 2018).

Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutkimuksissa todetaan hydroge-
ologisista syista alueen heikko soveltuvuus raakavesildhteena tai jos talousvedenotto, jonka perusteella poh-
javesialue on luokiteltu 1-luokkaan, loppuu tai vdhenee pysyvasti alle 10 m3/vrk ja alle 50 hl6 tarpeisiin eika
pohjavesialue hydrogeologisilta ominaisuuksiltaan sovellu yhdyskunnan vedenhankintaan siten, etta se voitai-
siin luokitella 2-luokkaan. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei aluetta saa kuitenkaan poistaa pohjave-
siluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytaan poistamaan luokituksesta, turvaavat ymparistonsuojelulaki ja
vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityisen vedenhankinnan.

1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vettd kaytetaan tai jota on tarkoitus kayttda yhdyskunnan veden-
hankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tar-
peisiin.

2-luokan muu vedenhankintakaytté6n soveltuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa pe-
rusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perustuu luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen muun lainsdadannén nojalla suojeltuun
pohjavedesta suoraan riippuvaiseen merkittdvaan pintavesi- ja maaekosysteemiin. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesté suo-
raan riippuvainen, kun siihen purkautuu pohjavetta siten, ettd pohjaveden purkautumisella on merkitysta kyseisen ekosysteemin
suojelulle ja sailymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitaa luontotyypin ominais-
piirteitéa seka vaikuttaa sen suojeluun ja sailymiseen. Jos pohjavesialueet tayttavat vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta

annetun lain perusteet, ja sen lisdksi ne yllapitavat ekosysteemia, niille voidaan lisata E-merkinta (1E tai 2E). Muut pohjavesialu-

Keet luokitellaan luokkaan E. /

3.3 Pohjavesialueiden rajaaminen

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueen rajan lisaksi voi olla alueen si-
sélle rajattu pohjaveden muodostumisalue (Kuva 2). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niistd maaritettavilla vir-
taussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestdmisesta an-
netun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta (929/2016) tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa sdadetaan
pohjavesialueen rajan maarittdmisesta ja alueen luokituksen perusteista.

POHJAVESI-
ALUE
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Kuva 2. Pohjavesialueen rajaaminen pohjaveden muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen. Vasemmanpuoleinen
kuvaa pohjavesialueen rajausta vettd ympéristéén purkavalla harjulla eli antikliiniselld akviferityypilld ja oikeanpuoleinen

Pohjavesialueen
reunavythyke

Pohjavesi-
alusen raja

SWECO %

Pohjavesi-
alueen raja

Pohjavesaluesn muodostumisalueen raja

Pohjavedsnpinta

vettd ympdristostédén kerdévélld harjulla eli synkliiniselld akviferityypilléd (Ympéristéministerié 2018).

3.4 Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset

ELY-keskus luokittelee pohjavesialueet vedenhankintakayttédn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.
Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesiluokitukset ja rajaukset tarkistettiin Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen

toimesta vuonna 2020 (Taulukko 1 ja Kuva 1).

Taulukko 1. Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset vuonna 2020. Entiset Korteskyla A ja B luokiteltiin uudelleen

Korteskyléksi ja Luomaksi.

Pohjavesialue Vanha luokka Uusi luokka Rajausmuutos

1097508 Heralankangas [ 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1058902 Kankaanpaa Il 2 Pohjavesialueen rajausta on muutettu
1097504 Kivisténmaki | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1097503 Koivulakso | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1058901 Korteskyla - 1 Pohjavesialueen rajausta on muutettu
1097501 Lamminkangas | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1097502 Liipantdnkka | 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1074304 Luoma - 2 Pohjavesialueen rajausta on muutettu
1058903 Pyssykangas | 1 Pohjavesialueen rajausta on muutettu
1054401 Sikaharju [ 1 Pohjavesialueen rajausta on muutettu
1097505 Troihari | 1 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
Pistemaiset pohjavesialueet

1097506 Munkkila | 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1097507 Lavo | 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1074302 Niemisto - 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1074301 Katila - 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1074303 Homppukytd - 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
1058904 Vanhainkoti | 2 Pohjavesialueen rajausta ei muutettu
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3.5

Pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voidaan vedenottamoi-
den ympaérille maarata vesilain 4 luvun 11 §:n mukaan suoja-
alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista voivat vaatia vedenot-
toluvan hakijan lisdksi myds asianosaiset (mm. maanomistaja)
seka viranomainen. Paikoin liilan suppea suojavydhykejako seka
nykylainsdadantta/-kaytantdéa lievemmat maaraykset ovat saa-
neet vanhemmat suoja-aluepaatokset menettdmaan merkitys-
taan. Lisaksi nykylainsaadanto ja oikeuskaytannot ovat kehitty-
neet, jolloin ei valttdmatta tarvita endd suoja-aluepaatdsta,
jos/kun sama vaikutus on jo sisdanrakennettuna lainsdadantéon
ja oikeuskaytantoon.

Suoja-alueiden maarittdmiselld pyritdan parantamaan pohjave-
den laatua ja kayttokelpoisuutta. Suoja-aluemaarayksilla lisa-
tdan haittaavien toimintojen estdmismahdollisuuksia pohjavesi-
alueilla. Ottamoille voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayt-
t6a on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman
antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laa-
jemmaksi kuin on valttdmatonta. Maanomistajille voidaan mak-
saa korvausta rajoituksiin liittyen. Suoja-alueet on jaettu suoja-
vybhykkeisiin, jotka vahvistaa aluehallintovirasto.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Kuva 3. Kivistétnmden vedenottamon suoja-
vybhykkeet on merkattu maastoon kyltein.

Viralliset suoja-alueet

Kivistbnmaen pohjavesialueella on olemassa kauko- ja lahisuojavybhykkeet sekd vedenottoaluera-
jaukset. Kivistbnmaen ottamolle on maaritetty 17.4.1978 (Paatés nro 81/1978 A) kauko- ja lahisuoja-
suojavydhyke seka kaksi vedenottamoaluerajausta (Kainasto / Aseman ja Kainaston vesijohto-osk. /
Seinajoen Energia Oy / Seingjoen Vesi) (Liite 4).

Vanhainkodin pistemaiselld pohjavesialueella on olemassa kauko- ja lahisuojavybhykkeet seka ve-
denottamoaluerajaukset. Vanhainkodin pistemaiselle pohjavesialueelle on maaritetty 25.2.1980 (Paa-
tds nro 10/1980 A) kauko- ja Idhisuojasuojavydhyke seka yksi vedenottoaluerajaus (Viitalankyla / Sei-
najoen Energia Oy / Seindjoen Vesi). Lupaviranomaisen maaraamien suoja-alueiden suoja-aluepaa-
tokset sisaltavat oikeudellisesti sitovia maarayksia (Liite 4).

Ohjeelliset suoja-alueet

Vuoden 2009 suojelusuunnitelmassa maaritettiin suoja-alueet Troiharin ja Heralankankaan vedenot-
tamoille. Lahisuojavydhykkeet maaritettin turvaamaan pohjavedenottamoilta saatava raakaveden
laatu ja ne myotailevat muodostumisalueen rajoja (Autere 2009).

o Troiharissa on tehty vedenottamon suoja-alueen tarpeellisuudesta selvitys vuonna 1987,
jossa todettiin, ettei viralliselle suoja-alueelle ole tarvetta (Lansi-Suomen Vesioikeus 1987, nro
74/1987/2)

Korteskyla A:n ja Pyssykankaan suojelu- ja kunnostussuunnitelmassa 2005 on Korteskylan pohjave-
sialueen vedenottamolle maaritetty ohjeelliset 19 hehtaarin Iahisuojavydhyke ja 143 hehtaarin kauko-
suojavydhyke. Pyssykankaan pohjavesialueelle ja sen vedenottamolle on maaritetty ohjeellinen Iahi-
suojavyohyke 23 ha ja kaukosuojavydhyke 217 ha. Molemmille on lisaksi rajattu vedenottamoalueet:
Korteskyla 0,8 ha ja Pyssykangas 0,1 ha (Suunnittelukeskus Oy 2005).

Lamminkankaan pohjavesialueen ottamolla on vuoden 2012 suojelusuunnitelma luonnoksen mukaan
vedenottamolle maaritetty 0,17 km? Iahisuojavydhyke vuonna 2000, joka kattaa harjun ydinvyohyk-
keen (Hyyrylainen ja Mustamo 2012).

Vedenottamoiden laheisyyteen sijoittuu riskikohteita, joihin suoja-alueilla voidaan vaikuttaa. Suoja-alueiden
sijaan muilla maarayksilla, kuten ymparistdlupamaarayksilla voidaan suojella pohjavesia pilaantumiselta.
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Pohjavesialueiden rajaukset on tarkistettu vuonna 2020, eika ohjeellisten suoja-alueiden laatimiselle tai uusille
virallisille suoja-alueille katsota olevan tarvetta nykyisella vedenkaytolla.

3.6 Maanomistussuhteet

Maanomistussuhteilla on merkitystad suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silld mikali muodostumisalueella olevat
maa-alueet ovat vedenottajan tai kaupungin omistuksessa, voidaan alueiden maankayttéén helpommin vai-
kuttaa. Seindjoella kaupunki ei omista maata Liipantdnkassa ja Koivulaksossa, ja Kivistonmaessa ja Kortes-
kylan kohdalla maanomistus on vain vedenottamoalueilla. Muilla pohjavesialueilla kaupungilla on pienid maa-
rid maanomistusta seuraavasti (suunnilleen):

Lamminkangas 6 ha
Troihari 78 ha
Heralankangas 5 ha
Kivistbnmaki 0,1 ha
Sikaharju 6 ha
Kankaanpaa 6 ha
Luoma 5,2 ha
Korteskyla 2,9 ha

e Pyssykangas 5,9 ha

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Pohjavesialueet tulisi merkitd maastoon pohjavesialuemerkein. Vanhoja merkkeja tulisi uusia ja uusia merkkeja
asentaa tarvittaessa. Merkit olisi hyva sijoittaa ainakin pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen pohjavesialueen
rajoille.

4. POHJAVESIALUEIDEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

4.1 Seinajoen pohjavesialueet

Suunnittelualueen pohjavesialueista on vaihtelevasti tutkimustietoa kaytettavissa. Aluemaisista pohjavesialu-
eista on saatavilla enemman tutkimustietoa, ja pistemaisistd pohjavesialueista vdhemman. Alueilla, joilla on
laajempaa vedenottoa, on tehty myds laajempia selvityksia, kuten kairauksia ja pohjavesiputkien asennuksia.
Alueen maaperan yleiskuva on nahtavissa kuvassa 4 ja 5 ja tietoa pohjavesialueista taulukossa 2. Tietoja
pohjavesialueista on saatu SYKE:n Hertta-tietokannasta, tutkimusraporteista ja aiemmista suojelusuunnitel-
mista ja tutkimuksista.
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~
1 . Lammi

"1 Pohjavesialuect
[ Seinajoen kunnanraja ;\

Pahj lajit / Base sedi
Kalhoman masnpens emainan 1 m (viera moreenia) (Ka)
Bedrock at o near surface (less than | m. generally till) (Ka)

| ]l.lp-i.tlho Ka)
[ Wenthered bedieock (RpKa)

7] Raldea (Raka)
EEE] Frostsbattered bedrock (Raka)

[—_ | Lohkaresta (Lo)
(5] Boulders (Lo}

K (K1)
Stones or Big stoars (K1)

| | Hiekknmoreen (Mr), Sormmaresn (Sehln)
Sandy till (M) Guavelly nll {Sehx)

Heenosmesmoreen (HMr)
Frue-grained nll (HM)
Soea (51)
Crrarvel (Se)

I Hiekka (Hk)
Sand (H)

[F7] loepamen Hiekka, hrmmspuonuus 26 % {LiHk)
Sand, hmmws content 2-6 % (LiHE)

fentkern Hiets (KH1)
Coarser finie sand (KH1)
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Kuva 4. Maaperékartta kunnan alueelta (Pohjoinen).
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] Pohjavesialueet
[ Seinsjoen kunnanraja
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Kuva 5. Maaperékartta kunnan alueelta (Eteld).
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Taulukko 2. Tietoja Seindjoen pohjavesialueista ja vedenottamoista.

SWECO ﬁ

Arvio Kokonais- Muodostumis-
Pohjavesialue muodostuvasta pinta-ala alueen Vedenottamot ja tutkitut Akviferityyppi,
pohjavedesta (km?) pinta-ala vedenottopaikat imeytymiskerroin
(m®/d) (km?)
Heralankangas . I
1097508
Horalonaraas 450 1,81 0,96 (Sein&joen Energia Oy / Seiné- H""(?(‘;’r ;g\;‘ék)'”g'ge”
9 joen Vesi) *
1058902 500 171 0.44 Tutkittu vedenottamon paikka Harju, Synkliininen
Kankaanpaa ’ ’ (koepumppaus 5.2.-6.4.1979) (keraava)
1097504 Kainasto Peitteinen muodos-
e . o tuma, Synkliininen
Kivisténmaki 400 1,22 - (Selnajoen_ Energla_Oy / Seina- (keraava),
Joen Vesi) Kalliopohjavesi
1097503 Hanhikoski Harju, Synkliininen
Koivulakso =0 L el (Koivulakson Vesi Oy) (keréiava)
Korteskyla . -
1058901
Kortaakol 500 1,55 0,60 (Seinajoen Energia Oy / Seina- Ha”‘zl’«fé%';'gr)"”e”
Y joen Vesi)
1097501 Untamala Harju, Synkliininen
Lamminkangas ory LJe L (Untamalan vesi Oy) (keraava)
1097502 500 0.95 0.47 Ylipaan VJOK ottamo (entinen) Harju, Synkliininen
Liipanténkka ’ ’ Korven Vesiyhtymén ottamo (keraava)
1074304 . Harju, Synkliininen
Luoma 200 1,51 0,56 Ei ole (ker3idva)
1058903 Pyssykangas Harju, Antikliininen
Pyssykangas 450 2,16 0.83 (Lakeuden Vesi Oy) (purkava), 0,35
Sikaharju . .
1054401 o ] o Harju, Synkliininen
Sikaharju 350 1,78 0,78 (Semajoen_ Energla_Oy / Seina- (kerdava), 0,25
joen Vesi)
Troihari . .
1097505
£ 400 1,16 0,66 (Seinajoen Energia Oy / Seina- | Hany, Synkliininen
Troihari joen Vesi) (keraava)
Pistemaiset pohjavesialueet
Synkliininen
1097506
Munkkila 120 - - Kallioporakaivo (keraava),
Kallioporakaivo
1097507 , , S
Lavo 180 - - Kallioporakaivo (keraava),
Kallioporakaivo
Peitteinen
1074302 . . muodostuma,
Niemisté 900 - - Tutkittu vedenottamon paikka Synkliininen
(keraava)
Peitteinen
1074301
Katila 1800 - - Tutkittu vedenottamon paikka rg;zgmitll;:]:
(keraava)
Homopukvtd 200 - - Tutkittu vedenottamon paikka (purkava),
ppuky Moreenimuodostuma
Synkliininen
1058904 ) . s
Vanhainkoti 500 - - Kallioporakaivo (keraava),

Kallioporakaivo

»  Liipanténk&n pohjavesialueella on toiminut Ylisenpédén Vedenjohto-osuuskunnan ottamo, joka on poistettu kéytosta 1997.
»  Entisid pisteméisié pohjavesialueita ovat pienempien vesiyhtymien/-osuuskuntien ottamot: Jérvirannan Vesiosuuskunta, Hé6pa-
kan Vesiyhtymd ja Korvenvuolteen Vesiyhtymd. Pienilld ottamoilla on endé vdhdistéa vedenottoa.
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411 1097501 Lamminkangas

Lamminkangas on osa luode-kaakkoissuuntaista harjujaksoa, joka on kerrostunut kallioperan ruhjevyéhykkee-
seen. Hydraulisen yhteyden luoteeseen Kokkokankaalle katkaisevat kalliokynnykset. Alue on rantavoimien
tasoittama. Alueen eteldaosassa hiekka- ja sorakerrosten paksuus harjun ydinalueilla on yli 10 metria. Harju-
kerrostumat rajautuvat moreeni- ja kallioalueisiin. Karkein ydinosa on kerrostunut kalliopainanteeseen noin
150—-200 m leveana vydhykkeena. Paksuimmat (noin 20—25 m) harjukerrokset ovat havaintoputken LAHP02
pohjoispuolella, jossa maa-aines on soravaltaista. Alueella on pohjavesilampi, jonka syvyys on arviolta 10-15
m. Myoés Untamalan Vesi Oy:n vedenottamon ymparistdssa on havaittu ohuelti soraa syvemmissa maakerrok-
sissa. Alueen eteldosassa karkein harjuaines on peittynyt paksujen hienoainessedimenttien alle. Karkeiden
harjukerrosten paksuus on keskimaarin 10—15 m. Ydinosan kerrospaksuus pienenee kohti pohjoista ja on noin
5 m luokkaa pohjavesialueen pohjoispaassa. Harjun lievehiekat jatkuvat pohjavesialuerajojen ulkopuolelle
itdan ja lanteen. Lamminkankaan koillispuolisella suoalueella on havaittu rantahiekkoja turpeen alapuolella, ja
naiden hiekkakerrosten kautta suolta voi suotautua vetta pohjavesialueelle. Pohjavesialueella saattaa olla hyd-
raulinen yhteys eteldadn Troiharin pohjavesialueeseen. Orsivesia esiintyy jonkin verran ainakin pohjaveden
muodostumisalueen etelapaassa.

Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldan, missa se esiintyy paineellisena Untamalanluoman alueella kohoten
noin 0,5 m maanpinnan ylapuolelle. Pohjavetta purkautuu Untamalanluomaan. Luoman alueella suoritettiin
1993 lyhytaikainen koepumppaus pohjaveden alentamismahdollisuuden selvittdmiseksi. Pohjavesimuodos-
tuma on paaasiassa synkliininen, mutta Untamalanluoman alueella muodostuma on antikliininen. Pohjavetta
purkautuu myds alueen pohjoisosassa sijaitseviin pelto-ojiin. Pohjavesi on rautapitoista.

Lamminkankaan pohjavesialueen etelapuolella on vuonna 1993 tehty selvitys pohjaveden alentamismahdolli-
suudesta Untamalanluoman alueella Vaasan Vesi- ja ymparistopiirin toimesta. Talloin tehtiin maaperakairauk-
sia kolmessa pisteessa ja kolme vuorokautta kestanyt koepumppaus yhdessa pisteessa. Maaperakairauksissa
havaittiin, ettad vettd johtavan sora/hiekkakerroksen paallda on hienorakeinen huonosti vetta johtava kerros.
Pumppauksessa (teho 732—-1188 m?3/d) pohjavesi aleni noin 1,25 metrid. Koepumppauspiste sopii teoreetti-
sesti varavedenottopaikaksi (Hyyrylainen ja Mustamo 2012).

4.1.2 1097505 Troihari

Troiharin pohjavesialue on osa kaakko-luoteissuuntaista harjujaksoa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten hieta- ja
hiekkakerrosten kerrospaksuudet ovat 2—4 metria ja alapuolisten 4—12 metria. Hyvin vettd johtavia soraisia
hiekkakerroksia peittavat hienommat hiekka- ja hietakerrokset. Alue rajoittuu seka harjun etta tasoittuneen
pinnan ylapuolelle kohoaviin huuhtoutuneisiin kalliomuodostumiin, jotka osittain keraavat vettd harjuun, seka
alueen ita- ja pohjoispuolella oleviin peltoaukeisiin. Pohjaveden luonnollinen virtaussuunta on pohjoiseen.
Muodostumalla lienee hydraulinen yhteys Untamalanluoman laaksopainanteen kautta Lamminkankaalle.

Vaasan Vesi- ja ymparistopiiri on tehnyt Troiharin pohjavesiselvityksen. Selvitys on tehty vuonna 1979. Tutki-
muksessa Troiharin alueelle asennettiin ominaisantoisuuspumppausta varten siivilGilla varustettuja terasput-
kia. Lisaksi otettiin vesinaytteitd raudan ja mangaanin osalta ja maaritettiin veden Iampétila. Ominaisantoi-
suuspumppauksen yhteydessa Troiharista 16ytyi hyvalaatuista pohjavetta. Troiharissa pisteesta 29 pumppaus
kesti 29 paivaa valilla 17.10-15.11.1979 ja keskimaarin vettd pumpattiin tuona aikana 397 m3/d.

Selvityksen perusteella Troiharissa sadevedesta paatyy pohjavedeksi lopulta n. 30 %, mika vastaisi 325 m3/d.
Kayttddn saatavan veden maaraksi arvioitiin sadannan, muodostumisalueen ja koepumppauksen perusteella
330 m3/d (Autere 2009). Troiharissa selvitettiin 2002 lisdvedenhankinta mahdollisuutta. Lisdvedenhankinta
tarkastelu perustettiin aiempiin Vaasan vesipiirin tutkimuksiin alueella Troiharissa tehtiin aikoinaan kairauksia
n. 0,6 km etelaan nykyisesta ottamosta. Alueella pohjavedenpinta oli tuolloin n. 3,5 m maanpinnasta eli noin
tasolla +51 m ennen koepumppausta, ja pumppauksen aikana taso aleni n. 0,7 m. Ominaisantoisuutta ei ollut
tuolloin tutkittu. Otettavissa olevan vesimaaran arvioitiin tuolloin olevan muutamia kymmenia kuutiometreja
vuorokaudessa, enintdan 100 m3/d (Vesi-Hydro 2002). Hankkeen jatkotutkimuksista ei ole tietoa.
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4.1.3 1097508 Heralankangas

Muodostuma kuuluu Troiharin ja Liipantdnkan valiseen, rantavoimien tasoittamaan ja kalliokynnysten katko-
maan luode-kaakkoissuuntaiseen harjujaksoon. Pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet ovat alueen
etelaosassa 1,0-2,5 metria ja pohjoisosassa 2,5-3,5 metrid. Maaperan pintakerrokset ovat hienoa hiekkaa -
silttistéa hiekkaa, joskin alueen eteldosassa tavataan ohuen turvekerroksen alapuolella myds karkeita hiekka-
ja sorakerroksia. Alueen keski- ja pohjoisosassa esiintyy vetta heikommin johtavia maakerroksia. Pohjaveden
paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan.

Heralankankaan pohjavesiselvityksen yhteydessa 2003 selvitettiin maaperan stratigrafiaa maatutkaluotauk-
sen avulla seka tutkimalla harjun rakennetta kairaamalla. Pohjavesiputkia asennettiin alueen keskiosaan omi-
naisantoisuuspumppauksia seka vesinaytteiden ottoa varten. Heralankankaan pohjavesiselvityksessa koe-
pumppauspisteeseen kohdistuva pohjaveden muodostumisalue oli n. 0,5 km?2. Alueelle muodostuu pohjavetta
keskimaaraisen vuosisadannan (580 mm) ja imeytysprosentin (30%) huomioon ottaen n. 450 m3/d ja koe-
pumppauspisteen vaikutusalueella keskimaarin 240 m3/d. Koepumppauksen tuotto oli keskimaarin 260 m3/d
ja talla tuotolla pohjaveden pinta laski alimmillaan 0,97 m. Pumppaus aiheutti vain vahaisid muutoksia ympa-
ristdonsa, ja se suoritettiin ajankohtana, jolloin pohjaveden pinta oli poikkeuksellisen alhainen. Koepumppaus
kaansi pohjaveden virtausta pisteen etelapuolelta koepumppauspaikan suuntaan n. 150 metrin etdisyydelta.
Osassa koepumppauksen naytteitd raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat koholla seka hapettuvuus korkea
etenkin koepumppauksen loppuvaiheessa otetuissa naytteissa (Autere 2009).

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen suorittaman koepumppausten aikana 13.11.2003 — 7.1.2004 havaittiin
ettd vedenotto koepumppauspaikalta alensi pohjaveden korkeutta eniten harjun ydinosan alueelta. Alenemi-
nen oli suurinta pumppauspaikan lahiymparistdéssa ja pumppauspaikalta eteldan, missa maapera on parhaiten
vetta johtavaa. Tuolloin arvioitiin jatkuvan vedenoton alentavan pohjaveden pintaa koepumppauspisteeseen
kohdistuvalla vaikutusalueella, mutta sen ei uskota vaikuttavan laheisen lammen vedenkorkeuteen (Ramboll
2005).

4.1.4 1097502 Liipantonkka

Liipantdonkan pohjavesialue on osa kaakko-luoteissuuntaista harjujaksoa, mutta silla ei kalliokynnysten takia
ole hydraulista yhteyttéd harjujakson muihin osiin. Maakerrosten paksuudet vaihtelevat valilla 5-10 metria ja
alueella on useita kalliokynnyksia. Harju koostuu hiekasta ja sorasta, pintamaalajina on hienoa hiekkaa. Muo-
dostuma rajoittuu molemmilta sivuilta ohutpeitteisiin kallioalueisiin. Maantien alueella sijaitsee vedenjakaja,
josta pohjavesi virtaa kaakkoon ja luoteeseen.

Ylipdan vedenjohto-osuuskunnan toiminta on loppunut ja vesi toimitetaan nykyisin Troiharista (Merikallio
2024). Vaasan Vesi- ja ymparistopiiri on tehnyt Liipantdnkan pohjavesiselvityksen. Selvitys on tehty vuonna
1979. Tutkimuksessa Liipantdnkan alueelle asennettiin ominaisantoisuuspumppausta varten siivilGilla varus-
tettuja terasputkia. Lisaksi otettiin vesinaytteitd raudan ja mangaanin osalta ja maaritettiin veden [dmpétila.
Ominaisantoisuuspumppauksen yhteydessa Liipantdnkasta 16ytyi hyvalaatuista pohjavetta. Varsinainen koe-
pumppaus suoritettiin Liipantdnkassa 4.9.1979 — 5.10.1979 pisteesta 49 ja vettd pumpattiin koepumppausai-
kana 415 m3/d. Liipantdnkan sadannasta arvioitiin sadannasta muodostuvan pohjaveden maaraksi n. 30 % eli
96 m3/d. Koepumppauksen sekd muodostumisalueen pinta-alan perusteella arvioitiin koepumppauspaikasta
saatavan kayttéon n. 100 m3/d, joskin lyhytaikaisesti vetta ajateltiin saatavan kayttdén enemmankin (Autere
2009).

415 1097503 Koivulakso

Koivulakson voimakkaasti tasoittunut harjumuodostuma on osa kaakko-luoteissuuntaista harjujaksoa, jolla ei
ole hydraulista yhteytta harjujakson muihin osiin. Alue rajoittuu kalliokynnyksiin. Pintamaalajeina esiintyy hiek-
kaa ja silttid, mutta syvemmalla on sora- ja hiekkakerrostumia. Kerrospaksuudet vaihtelevat 3—8 metriin. Poh-
javeden paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan ja pohjavesi purkautuu ottamon itdpuolella ojaan. Alueella
on tapahtunut maa-ainesten ottoa ja alueelta I6ytyy pohjavesilampia.
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4.1.6 1097504 Kivistonmaki

Kivistdonmaen vedenottoalue sijaitsee peltoaukealla moreeniharjanteen ja rautatien valissa. Peltoalueella esiin-
tyy tiivis silttikerrostuma. Pohjavesi muodostuu paaasiassa Kivistbnmaen moreenipeitteisen kalliomaen alu-
eella. Pohjavesi virtaa moreenissa ja siitd huuhtoutuneissa lajittuneemmissa aineksissa. Lisaksi kalliopohja-
vesien purkautuminen ruhjeesta on lahteen ylivuodon luonteen vuoksi todennakoista. Peltoalueen reunalla on
lahteita ja lisaksi pohjavetta purkautuu myos ojiin. Kivistdnmaella on ollut vedenlaadussa ajoittaisia mikrobion-
gelmia, ja niitad on esiintynyt viime vuosina saannollisesti loppukesasta-syksylla. Vedenottamon ymparilla poh-
javedenpinta on noin 0,5 metrid maanpinnasta. Koska osa vedesta on kalliopohjavetta, pohjaveden muodos-
tumisaluetta ei voida maarittaa.

4.1.7 1054401 Sikaharju

Sikaharjun pohjavesialue on koillis-lounaissuuntainen harjumuodostuma, josta on otettu runsaasti maa-ainek-
sia my®s pohjavedenpinnan alta. Muodostuman ydinosat ovat soraa ja hiekkaa. Paikallisesti esiintyy lohkareita
ja moreenilinsseja. Muodostuma rajoittuu molemmilta sivuilta moreeniselanteisiin. Pohjaveden paavirtaus-
suunta on lounaasta koilliseen ja itdosassa koillisesta lounaaseen kohti Nurmonjokea, johon luonnontilassa
pohjavesi on purkautunut. Sikaharjulla on aiemmin tehty koepumppauksia, jolloin koepumppauksen yhtey-
dessa pohjavedenpinta alentui, jolloin virtaussuunta kaantyi ja Nurmonjoen vetta oli mahdollista imeytya poh-
javesiesiintymaan. Pumppaus tehtiin pisteestd 110, jossa on kaksi vanhaa siivilaputkikaivoa, mitka eivat ole
olleet kdytdssa enaa vuosikymmeniin. Myds pisteesta 18 tehtiin koepumppaus, jossa pohjavedenpinta ei alen-
tunut. Nykyisin kaytdssa olevat siivilaputkikaivot ovat pisteen 18 vieressa.

4.1.8 1058902 Kankaanpaa

Alue koostuu luode-kaakkoissuuntaisesta harjusta, jonka jatkeena pohjoisessa on Sikaharju. Mahdollinen hyd-
raulinen yhteys kulkee peitteellisena Lehmijoen laaksopainanteen kautta. Harju esiintyy morfologialtaan hyvin
kapeana ja vahan ymparistdéstaan kohoavana seka n. 400 m matkalla peitteellisena. Peitteellisella alueella on
pohjavedenjakaja, josta vedet virtaavat seka pohjoiseen etta etelaan. Samalla alueella harjun itdpuolella on
kallioselanteita, mutta harjun osat lienevat hydraulisessa yhteydessa. Maa-aines on pohjoisessa hyvin lajittu-
nutta hiekkaa muuttuen keskiosassa heikommin lajittuneeksi ja karkeammaksi. Pohjavedenpinnan ylapuolis-
ten kerrosten paksuus on noin 3—6 m. Pohjavesi on rautapitoista.

419 1074304 Luoma

Pohjavesialue liittyy hiukan ymparistdstdan kohoavaan harjujaksoon, joka on lisdksi rantavoimien tasoittama.
Pohjaveden ylapuoliset kerrokset ovat 2—4 m paksuja ja paaasiassa hienoa hiekkaa ja kivista hiekkaa. Alueella
esiintyy myos karkeaa hietaa. Vetta johtavat maakerrokset ovat paksuudeltaan noin 1-7 metria. Paksuimmat
kerrokset ovat Peranevanlaskun alueella. Korteskylan ja Luoman pohjavesialueet erottaa toisistaan Seinajoki.
Alueilla ei ole hydraulista yhteytta. Luoman pohjavesialueen pohjoisosassa oleva kalliokynnys katkaisee hyd-
raulisen yhteyden pohjoiseen. Alueella oleva pohjavesi esiintyy yleensa lahella maanpintaa johtuen lahella
maaperan pintaosaa olevasta moreenikerroksesta ja kalliopinnasta. Pohjaveden virtaussuunta on pohjois-
osassa olevalta kallioharjanteelta seka pohjoiseen etta etelaan. Noin 0,4-0,5 km Peranevanlaskusta etelaan
on toinen pohjavedenjakaja. Pohjaveden purkautumiskohtia on Peranevanlaskun alueella ja eteldosassa
Poski-putki Kp 10 etelapuolella olevassa hiekkamontussa, lisdksi alueen pohjoisosassa kairauspiste Kp 11
itdpuolella on I&hdepurkautuma.

Pohjavesialueella on tehty useita alustavia pohjavesiselvityksia, joissa antoisuudeksi on parhaimmillaan mi-
tattu 210 I/min eli noin 300 m3/d. Harjumuodostumasta on mitattu purkautuvan muodostuman poikki kulkevaan
Peranevanlaskuun pohjavettd 130 m3/d elokuussa 1980.

4.1.10 1058901 Korteskyla

Pohjavesialue liittyy hiukan ymparistostdan kohoavaan harjujaksoon, joka on lisaksi rantavoimien tasoittama.
Harjun ydinosan hiekka- ja sorakerrokset ovat kerrostuneet luode-kaakkoissuuntaiseen kallioperan ruhje-
vybhykkeeseen. Harjun ydinosa on suhteellisen kapea, vain noin 50—-100 metrin levyinen, ja se koostuu
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karkeasta, hyvin vetta johtavasta hiekasta ja sorasta. Harjun reunoille mentaessa ydinosa peittyy hienojakois-
ten hiekkojen ja silttien alle. Pohjaveden ylapuoliset kerrokset ovat 2—4 m paksuja ja paaasiassa hienoa hiek-
kaa ja hiekkaa. Alueen pohjoisosassa esiintyy myos kivistad hiekkaa. Korteskylan ja Luoman (aiemmat Kortes-
kyla A ja B) pohjavesialueet erottavat toisistaan Seindjoki. Alueilla ei ole hydraulista yhteytta. Korteskylan poh-
javesialueella pohjaveden virtaussuunnat ovat luoteesta kaakkoon ja kaakosta luoteeseen kohti Kyrdsluomaa
ja pohjavedenottamoa. Pohjavetta purkautuu luonnontilassa alueen poikki kulkevaan Kyrésluomaan seka jon-
kin verran myds alueen kaakkoisosan poikki kulkevaan ojaan. Kyrdsluomasta noin 0,5 km kaakkoon sijaitsee
kalliokynnys tai heikosti vetta lapaiseva maalajikerrostuma, joka aiheuttaa lyhyella matkalla pohjavedenpin-
taan noin 1,5 metrin korkeuseron, ja erottaa alueen kaakkoisosan alueen keski- ja luoteisosasta.

Humuspitoisten suovesien pohjavesialueelle ja vedenottamolle paasyn estamiseksi on pohjavesialueen luo-
teisosassa suoritettu vuosina 2001-2002 kunnostustoimenpiteitd sekd suojapumppaus (tutkimuspiste 35).
Korteskylan vedenottamolla on 3.10.2001 — 23.10.2002 valisena aikana ollut kdynnissa pohjaveden puhdis-
tuskoe, johon liittyen vedenottamolta on suoritettu pohjaveden pumppausta. Puhdistusmenetelméana kaytettiin
pohjaveden ilmastusta, kalkkikivisuodatusta sekad hidassuodatusta. Vedenotto puhdistuskokeen aikana
3.10.2001 — 8.8.2002 tapahtui jalleenimeytyslaitoksen yhteyteen rakennetusta ns. puhdasvesikaivosta ja ve-
denottomaara vaihteli valilla noin 220-360 m3/d. Puhdistuskokeen loppuvaiheessa 8.8.2002 — 23.10.2002 ve-
denotto tapahtui vedenottamon raakavesikaivosta ja vedenottomaara oli noin 290 m3/d. Pumpattu pohjavesi
johdettiin puhdistuskokeen aikana Kyrésluomaan, pohjavesialueen itapuolelle.

Korteskylan vedenottamolta noin 200 m kaakkoon sijaitsevalla alueella suoritettiin pohjavesitutkimuksia Lansi-
Suomen ymparistdkeskuksen toimesta vuonna 2001. Tutkimusten perusteella valitussa tutkimuspisteessa 48
suoritettiin noin 6 kuukautta kestanyt koepumppaus, jonka perusteella tutkitulta vedenottoalueelta on arvioitu
saatavan kayttoon pohjavettd noin 300 m3/d. Tutkitulta vedenottoalueelta ja nykyiseltéd vedenottamolta otetta-
van yhteisvesimaaran ei tutkimustulosten perusteella kuitenkaan tule ylittdad vedenottoluvan mukaista enim-
maismaaraa 500 m3/d. Koepumppauksen aikaisen pohjaveden laatuseurannan perusteella vedenhankinta-
mahdollisuuksia tutkitulla alueella heikentavat pohjaveden laatuominaisuudet. Alueelta kayttéén saatava poh-
javesi on humus-, rauta- ja mangaanipitoista (Suunnittelukeskus 2005).

4.1.11 1058903 Pyssykangas

Pohjavesialue kuuluu katkeilevaan harjujaksoon. Alueen keskivaiheilla jaatikén sulaminen on pysahtynyt tai
hidastunut, jolloin on syntynyt itd-lansisuuntainen paatemuodostuma, joka liittyy harjujaksoon. Rantavoimat
ovat my6hemmin tasoittaneet ja levittdneet rantamuodostumahiekkoja etenkin alueen lansipuolelle. Pohjois-
osassa muodostuma on osaksi turvepeitteinen ja katkeaa Kihnianjokeen. Etelaosassa muodostuman katkai-
see kalliokynnys, jonka lansipuolitse saattaa olla hydraulinen yhteys eteldan. Pintamaalajit ovat hiekkaa tai
karkeaa hietaa ja syvemmalla seka ydinosassa esiintyy karkeaa hiekkaa ja soraa, joiden paksuus vaihtelee
5-15 m. Idassa alue rajoittuu kallioselanteisiin ja lannessa suoalueisiin. Pohjaveden virtaussuunta on etelasta
pohjoiseen. Pohjavetta purkautuu Kihnianjokeen.

Pohjavesiesiintyman pohjoisosassa suoritettiin pohjavesitutkimuksia Lansi-Suomen ymparistokeskuksen toi-
mesta suunnittelutydn yhteydessa tammikuussa 2003. Kairaustulosten perusteella valitussa tutkimuspis-
teessa 32 suoritettiin ominaisantoisuuspumppaus @ 32 mm rautaputkesta 0,5 m tasovalein syvyysvalilla 3,0—
3,9 m. Pumppauksen tuotto vaihteli valillda 242-302 m3/d. Pumppaustulosten perusteella maakerrosten ve-
denantoisuus on erittdin hyva. Analyysitulosten perusteella pohjavesi on lyhyesta pumppausajasta johtunutta
lievaa sameutta lukuun ottamatta tutkituilta osin hyvalaatuista.

Pohjaveden laatuseurantatulosten perusteella Pyssykankaan vedenottamolta pumpattava pohjavesi on ha-
panta — lievasti hapanta, tutkituilta kemiallisfysikaalisilta ominaisuuksiltaan enimmakseen hyvaa juoma- ja ta-
lousvetta. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuus on myds Pyssykankaalla ajoittain ylittanyt talousvedelle
asetetut laatusuositukset. Pohjaveden kokonaispesakeluku on my6s Pyssykankaan vedenottamon vedessa
ollut aikoinaan huomattavan korkea, mutta viimeiseen 15 vuoteen ei ole havaittu korkeita pesakelukuja. Koli-
formisia bakteereita ei vedenlaatuseurannassa ole todettu (Suunnittelukeskus 2005).
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4.2 Seinajoen pistemaiset pohjavesialueet

421 1097507 Lavo
Kallioporakaivo on tiiviiden moreeni- ja silttimaiden alueella. Pohjaveden rautapitoisuus on korkea.

4.2.2 1097506 Munkkila

Vedenottamot ovat kallioporakaivoja ohuen irtomaalajipeitteen omaavalla alueella. Alue on maaritetty riskialu-
eeksi. Vedenottamo on jaanyt pois talousvesikaytostad vuosien 2014 ja 2018 valissa. Maastokaynnilla touko-
kuussa 2025 kuitenkin selvisi, ettd Munkkilan ottamo on yha kéytdssa paikallisella osuuskunnalla.

4.2.3 1074302 Niemisto

Muodostuma on osa Seindjoen-Kyronjoen laaksossa kulkevaa peitteistd harjua, johon kertyy vetta laajalta
alueelta. Muodostuma on paksusti peitteinen silttisavikerrosten paksuuden ollessa 14,5 m. Vetta johtava ker-
ros on hiekkaa ja paksuudeltaan noin 5 m. Syvemmissa kerroksissa vedenjohtavuus on todennakdisesti pa-
rempi kuin kairaustulokset osoittavat. Koepumppauspisteestad 16 saatavan veden maaraksi arvioitiin noin 900
m?/d. Vedessa on runsaasti rautaa ja mangaania.

4.24 1074301 Katila

Muodostuma on myds osa Seinajoen-Kyronjoen laaksossa kulkevaa peitteistad harjua, johon kertyy vetta laa-
jalta alueelta. Muodostuma on paksusti peitteinen silttisavikerrosten paksuuden ollessa 17,5 m. Vetta johtava
kerros on hienoa hiekkaa - hiekkaa ja paksuudeltaan noin 3 m. Syvemmissa kerroksissa vedenjohtavuus on
todennakdisesti parempi kuin kairaustulokset osoittavat. Koepumppauspisteesta 10 saatavan veden maaraksi
arvioitiin noin 1800 m3/d. Vedessa on runsaasti rautaa ja mangaania.

4.2.5 1058904 Vanhainkoti

Alue on moreenipeitteinen. Kalliossa esiintyy pohjoisluode-eteldakaakkosuuntainen rakovydhyke, missa 150 m
syva kaivo sijaitsee. Pohjaveden virtaussuunnat ovat pohjoisluoteesta ja eteldkaakosta kallioporakaivoa kohti.

4.2.6 1074303 Homppukyto

Muodostuma on drumliini, jonka pohjoisosa on huuhtoutunut keski- ja eteldosaa paremmin. Koepumppaus on
tehty muodostuman pohjoiskarjessa. Homppukydon alueella on Vaasan vesipiirin vesitoimisto tehnyt pohjave-
situtkimuksia vuosina 1978-1980. Koepumppauspisteestd 30 saatavan veden maaraksi arvioitiin noin 200
m3/d. Vesi on rauta- ja mangaanipitoista.

4.3 Happamat sulfaattimaat, mustaliuskeet ja arseeniprovinssit

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja (sulfi-
disedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoi-
hin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Happamia sul-
faattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat
nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena (Taulukko 3, Kuva 6).

Mustaliuske on rikkia sisaltava kivilaji, jota esiintyy eri puolilla Suomea. Mustaliuskeet voivat vaikuttaa haitalli-
sesti pintavesien laatuun, mikali kallion pintaa rikotaan tai mustaliusketta sisaltavaa maaperaa kaivetaan (GTK
2024). Seinajoella mustaliuske esiintymia on karttatarkastelun (200k) perusteella Koivulakson ja Kankaanpaan
pohjavesialueilla.

Arseeniprovinssi on geokemiallisen kartoitustiedon perusteella kartalle rajattu alue, jossa moreenimaan luon-
tainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin
littyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo 5 mg/kg (PIMA-asetus, VNa 214/2007). Seingjoen
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pohjavesialueista kaikki paitsi Pyssykangas ja Korteskylan eteldosa kuuluvat Etela-Suomen arseeniprovinssiin
(GTK 2011).

Taulukko 3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys Seindjoen pohjavesialueilla.

Esiintymisen todennakoisyys

Pohjavesialue ja Paaosin kohtalainen
luokka Paiosin pieni

Ei esiinny

1097508 Heralankan-
gas

1074303 Homppukyté Pistemainen pohjavesialue ei su_altse .todennak0|s__te_r_1_ happ_amlen sulfa!attlmalden esiintymis-
alueella, tai esiintymisen todennakaisyytta ei ole selvitetty.

1058902 Kankaanpas Pohjavesialue ei sualtse}oden_nakmsten hgp.p.amlerj sylfaattlme_uden esiintymisalueella, tai
esiintymisen todennakdisyytta ei ole selvitetty.

1074301 Katila

1097504 Kivistonmaki

1097503 Koivulakso

1058901 Korteskyli Pohjavesialue ei sualtse_@oden_nakmsten hgp_p_amlerj sylfaattlme_uden esiintymisalueella, tai
esiintymisen todennakdisyytta ei ole selvitetty.

1097501 Lamminkan-
gas

1097507 Lavo

1097502 Liipantonkka

1074304 Luoma Pohjavesialue ei sualtse}oden.nakmsten hgp_pgmneq sylfaattlmz_alden esiintymisalueella, tai
esiintymisen todennakdisyytta ei ole selvitetty.
1097506 Munkkila Pistemainen pohjavesialue sijaitsee paaosin hyvin pienen ja osin pienen todennakdisyyden

happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.

1074302 Niemisto

1058903 Pyssykangas Pohjavesialue ei sualtse}oden_nakmsten hgp.p.amler} sylfaattlmzfuden esiintymisalueella, tai
esiintymisen todennakdisyytta ei ole selvitetty.

1054401 Sikaharju Pohjavesialue ei sualtse}oden.nakmsten hgp_pgmneq sylfaattlmz_alden esiintymisalueella, tai
esiintymisen todennakdisyytta ei ole selvitetty.

1097505 Troihari

1058904 Vanhainkoti Pistemainen pohjavesialue ei su_altse .todennak0|s__te_r_1' happ'arr_uen sulfa_attlmalden esiintymis-
alueella, tai esiintymisen todenndkdisyytta ei ole selvitetty.
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Kuva 6. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys Seindjoen kunnan alueella.
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4.3.1 Toimenpidesuositukset

~

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

e Troiharin hydraulinen yhteys Untamalanluoman laaksopainanteen kautta Lamminkankaalle tulisi selvittaa. Troi-
harin lisdvedenhankinnan jatkotutkimusten tarve tulisi selvittaa.

e Pyssykankaan etelaosassa muodostuman katkaisevan kalliokynnyksen lansipuolinen hydraulinen yhteys ete-
I&an tulisi selvittaa.

A /
~

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Pohjavesialueilla, ja etenkin vedenottamoiden alueilla tulee kiinnittdd huomiota pohjaveden pinnan alenemi-
seen ja maaperan muokkaamiseen happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden alueilla.

. /

5. POHJAVESITIEDOT

5.1 Pohjavesialueet vesienhoidon suunnittelussa

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia
kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Suojelusuunnitelma-alue kuuluu Kokeméaenjoen — Saaristomeren —
Selkameren vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelma ja toimenpideohjelma koskee vuosia 2022-2027.
Suunnitelmia vuosille 2028—-2033 ollaan parhaillaan laatimassa. Vesienhoidon suunnittelussa Seindjoen poh-
javesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on maaritelty hyvaksi pois lukien Luoman pohjavesialue, jonka
kemiallinen tila on maaritelty huonoksi. Luoma, Munkkila ja Lamminkangas on maaritetty riskialueiksi, ja Lii-
pantonkka selvityskohteeksi (Taulukko 4). Vesipuitedirektiivi edellyttda riskialueilta ominaispiirteiden lisatar-
kastelua eli suojelusuunnitelmamenettelya.

Taulukko 4. Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueiden luokitus vesienhoidon suunnittelussa.

Pohjavesialue R A_«Iueen_ . A_Iueen_ Selvitys- / riskialue
madaréllinen tila (EU) kemiallinen tila (EU)

1097508 Heralankangas Hyva Hyva Ei
1058902 Kankaanpaa Hyva Hyva Ei
1097504 Kivistdnmaki Hyva Hyva Ei

1097503 Koivulakso Hyva Hyva Ei
1058901 Korteskyla Hyva Hyva Ei
1097501 Lamminkangas Hyva Hyva Riskialue
1097502 Liipantdnkka Hyva Hyva Selvityskohde

1074304 Luoma Hyva Huono Riskialue
1058903 Pyssykangas Hyva Hyva Ei
1054401 Sikaharju Hyva Hyva Ei
1097505 Troihari Hyva Hyva Ei

Pistemaiset pohjavesialueet

1097506 Munkkila Hyva Hyva Riskialue
1074303 Homppukytd Hyva Hyva Ei
1074301 Katila Hyva Hyva Ei
1074302 Niemistd Hyva Hyva Ei
1097507 Lavo Hyva Hyva Ei
1058904 Vanhainkoti Hyva Hyva Ei
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Luoman pohjavesialueella riskia aiheuttaa peltoviljely ja kotieldintalous. Kemiallisen tilan osalta 3. kauden
(2022-2027) raja-arvon ylittavia aineita ovat ammonium ja ammoniumtyppi. Vesienhoitosuunnitelmassa tavoi-
tetila tulisi saavuttaa 2027 mennessa. Lamminkankaalle on aiemmassa vesienhoitosuunnitelmassa asetettu
poikkeava tilatavoite luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi 2021 mennessa. Tavoite koski nitraattia
seka ammoniumia. Alue on maatalousvaltainen (SYKE 2023). Pitoisuuksia on esitetty tarkemmin riskikartoi-
tuksen yhteydessa.

5.2 Vedenhankinta, vedenottamot, veden kayttomaarat seka
vedenottoluvat

Seindjoen Energia Oy / Seindjoen Vesi huolehtii Seindjoen kaupungin alueella talousveden hankinnasta ja
vedenjakelujarjestelmasta. Yli 90 prosenttia Seingjoen Veden toimittamasta vedesta ostetaan tukkuvesiyhti-
0lta; Lakeuden Vesi Oy:lta noin 70% ja Lappavesi Oy:lta 20-25%. Seindjoen Vedella on oma pintavesilaitos ja
liséksi pienid pohjavedenottamoita. Seingjoen Vedelld vesijohtoverkostoa on noin 1250 km ja vesivarastoka-
pasiteettia yli 16 000 m3. Kulutuspisteita on yli 16 000. Vesijohtoverkostossa on 20 kpl paineenkorotuspump-
paamoa, joilla nostetaan vesipainetta riittdvan korkealle tasolle. Liséksi verkostoon kuuluu 362 kilometrin pi-
tuudelta tonttijohtoja. Vetta toimitetaan noin 65 000 asukkaalle ja muille toimijoille. Erityisesti elintarviketeolli-
suus on merkittdva vedenkuluttaja Seindjoella (Seindjoen kaupunki 2024b).

Seinajoen Vedella on Kivisttnmaen ja Troiharin pohjavesilaitokset Ylistarossa, Sikaharjun pohjavesilaitos Nur-
mossa, Korteskylan pohjavesilaitos Peraseinajoella sekd Heralankankaan ottamo Heralankankaalla. Kiviston-
maen vedenottamon talousvetta toimitetaan paaasiassa Kainastoon, Varesvuolle Asemanseudulle seka tar-
vittaessa Ylistaron keskustaan. Kivisténmaki on ollut osittaisessa kaytdssa viime vuosina. Heralankankaan
vedenottamo ei ole ollut kaytdssa 2022 Iahtien, ja Korteskyla ei ole ollut toiminnassa vuodesta 2014 lahtien.
Sikaharjun vedenkasittelylaitoksen vetta toimitetaan Pastoon ja Myllykoskelle. Troiharin pohjaveden kasittely-
laitoksella kasitellaan Troiharin pumppaamojen seka Untamalan Vesi Oy:n pohjavesi (noin 110 m3/d). Troiharin
kasittelylaitos on rakennettu vuonna 1995 ja laitosta on saneerattu/paranneltu 2010 ja 2016. Troiharin talous-
vettd johdetaan Kylanpaahan, Untamalan Vesi Oy:lle, Topparlaan, Kirkonseudulle, Ylistaron keskustaan, Ra-
jamakeen, Karkimakeen, Liipantdnkkaan seka entisen Jarvi-Heikkolan Vesiyhtyman alueelle.

Lakeuden Vesi oy toimittaa noin 70 % Seindjoella jaettavasta vedesta. Tama vesi tulee Karvialla, Kauhajoella,
Kurikassa ja limajoella sijaitsevista vedenottamoista. Lisaksi Lakeuden vedella on yksi vedenottamo Seindjoen
Pyssykankaalla, josta vesi johdetaan Pyssykankaan |ahiymparistdon, Juupakyldan ja osittain myds Perasei-
ngjoen keskustaan.

Lakeuden Vedeltd saadun tiedon mukaan Pyssykankaan ottamolta ei voida ottaa vedenottoluvan mukaista
maaraa ilman, etté vedenlaatu heikkenee mm. raudan ja mangaanin pitoisuuksien noustessa. Tahan vaikuttaa
myds pohjavedenpinnan korkeustaso. Kuivina kesind Pyssykankaalla ja Troiharissa vedenotossa voi olla
haasteita vedenpinnan laskiessa. Pohjavesialueilla ei ole kunnallista jatevesiverkostoa eika linjapumppaa-
moita tai hulevesiviemaria.

Taulukko 5. Pohjaveden ottoméérét suojelusuunnitelma-alueen vesilaitoksilla Seindjoella (Vesi.fi).

Pohjaveden ottomaarat vesilaitoksilla (m3/vuosi)
Vesilaitokset 2021 2022 2023
Koivulakson Vesi Oy 17 680 17 778
Lakeuden Vesi Oy (Pyssykangas) 53171 47 402 41 199
Seinajoen Energia Oy/Seinajoen Vesi 92 046 105 959 94 070
Untamalan Vesi Oy 52 841 29 577 31764
Jarvirannan vesiosuuskunta <250 <250 <250
Hé6pakan Vesiyhtyma <250 <250 <250
Korvenvuolteen Vesiyhtyma <250 <250 <250

Tydnumero 23703601
Paivays 6.8.2025
25/135



(J
SWECO ﬁ

Vedenottomaarat keskimaarin (pohjavesi)
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u Seindjoen Energia Oy / Seindjoen Vesi = Koivulakson vesi Oy

u Untamalan vesi Oy u Lakeuden vesi Oy (Pyssykangas)

Kuva 7. Pohjaveden ottomé&érét suojelusuunnitelma-alueen vesilaitoksilla (Vesi.fi).
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Kuva 8. Keskimééréiset pdivittdiset vedenottomdérét kuukausitasolla suojelusuunnitelma-alueen vedenottamoilla (Seiné-
joen Energia Oy / Seingjoen Vesi)

Ty6numero 23703601
Paivays 6.8.2025
26/135



SWECO ﬁ

Vesilain mukaan vedenottomaaran ylittdessa 250 m%/d, samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintyméasté pois-

tuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintdan 250 m®/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Liséksi kaikki uudet vesihuoltolaitosten
ottamot tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesimaarasta riippumatta. ELY-keskukselle on tehtava ilmoitus pinta- tai pohjaveden

ottamisesta, kun otettava maara on yli 100 m%/d. Aluehallintoviraston myéntamat vedenottoluvat ovat padosin vuosi- tai kuukausikes-

kiarvoja, joten hetkellisesti vedenottomaarat saavat ylittda lupamaarat, jos keskiarvo ei ylity.

Taulukko 6. Tietoja Seindjoen pohjavesialueilla olevista vedenottamoista ja niiden kéytésta.

GG Vedenottolupa
Pohjavesialue Vedenottamot veden- m3d P Status Lisatieto
antoisuus m*/d
Otettu kayttéén vuonna 1967.
1097501 Untamala 500 Ei lupaa, veden- Kavtossa Vedenottamo on peruskorjattu
Lamminkangas, 1 | (Untamalan Vesi Oy) otto alle 250 m%/d Y vuonna 1997. Ottamo mitoitettu
alle 250 m*/d vedenotolle.
1097505 (sein ;;‘::aé'nergia 400 330 Kavigess | PoNiavedenottamo  perustettin
Troihari, 1 Oy / Seingjoen Vesi) (33/1986/2) Y Troiharin alueelle vuonna 1988.
Heralankangas 240 Vuoden 2022 syksysta asti
(Seinajoen Energia (LSY 2005-Y-86) Ei kaytossa | poissa kaytdn johtuen korkeasta
1097508 Oy / Seindjoen Vesi) rautapitoisuudesta.
H 450
eralankangas, 1 J&rvirannan
vesiosuuskunnan Ei lupaa, veden- Kaytossa Yksi kuilukaivo, vedenotto n. 10
ottamo otto alle 250 m%/d m®d (2021).
Alueella Ylipdadn vedenjohto-
osuuskunnan vedenottamo,
Ylip&én VJOK ottamo . Jo__ka e ole enaa kaytossa.' Li-
1097502 . - Ei lupaa, veden- . ... | S8ksi alueella on Korven vesiyh-
Liipantonkka, 2 | Korven ‘t’tes'yhtyma” 500 otto alle 250 m¥/d | Bt Kavtossa | " Vedenottamo, johon on
ottamo liittynyt 4 kiinteistda. Alueelta on
saatavilla tutkimusten perus-
teella vetta yli 100 m%d.
1097503 Hanhikoski _ 300 o Saanut vedenottoluvan vuonna
Koivulakso. 1 (Koivulakson Vesi 300 (8/1998/2) Kaytossa | 1998. Vedenottamo on perus-
’ Oy) tettu kuitenkin jo vuonna 1968.
Pohjavedenottamo on otettu
1097504 . Ifginasto . 400 o kayttoon jo 1950-Iuvu|l§1. \(eden—
Kivisténmaki 1 (Seinajoen Energia 400 (S-160/1919) Ei kaytossa | ottamo on edelleen osittaisessa
’ Oy / Seindjoen Vesi) kaytossa, vedessa on jaksoittai-
sia mikrobiongelmia.
) . Vedenottolupa pohjavesialu-
1054401 (Seini}lgzr;alg#ergia 350 360 Kaytossa eelle on mydnnetty vuonna
Sikaharju, 1 Oy / Seinajoen Vesi) (86/1982A) 1982, vedenottamo on uusittu
Y / vuonna 2014.
Korteskylan  pohjavesialueella
on ollut vedenottamo 1970-lu-
Korteskyld vulta lahtien ja vedenottolupa on
1058901 (Seingjoen Energia 500 500 Ei kvissa myonnetty vuonna 1977. Ve-
Korteskyla, 1 Oy /8 ginéjoen Vgsi) (7511977 A) Y denottamo on ollut kaytéssa
vuosien 2014 ja 2017 aikana,
jonka jalkeen ottamo ei ole ollut
kaytossa.
1058903 P 400 e
yssykangas 450 (LSVEO Kaytossé Ottamo otettu kayttéon 1980-lu-
Pyssykangas, 1 (Lakeuden Vesi Oy) 8.10.1982) vun alussa.
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Pistemaiset pohjavesialueet

. Ottamo ei ole ollut kaytéssa n.
1097507 180 Ei lupaa, Vede?‘ Ei kaytossa | 20 vuoteen. Alueella Seinajoen
Lavo, 2 otto alle 250 m*/d
veden varavedenottamo.
Aikaisemmin  vedenottamosta
on tuotettu vetta 150 kiinteis-
tolle. Nykyisin vedenottamon
1097506 120 Vede”°“§’ alle Ei kaytossa | vesi menee ainoastaan yhdelle
Munkkila, 2 250 m*/d ) N
sikalalle. Alueen kaikki muu ta-
lousvesi ostetaan Seingjoen ve-
delta.
1074302 . TR R
Niemistd, 2 900 Ei lupaa Ei kdytdssa | Ei vedenottamoa.
1074301 . T
Katila, 2 1800 Ei lupaa Ei kaytossa | Ei vedenottamoa.
1058904 500 . ... | Vedenotto on loppunut viimeis-
Vanhainkoti, 2 500 (S-156/1279Y) Slajises tédan 90-luvun alussa.
1074303 . T R
Homppukytd, 2 200 Ei lupaa Ei kaytossa | Ei vedenottamoa.
Entiset pistemadiset pohjavesialueet
. .. Ei lupaa, veden- P
Korvenvuolteen Vesiyhtyma - ofto alle 250 m3/d Kaytossa -
A : Ei lupaa, veden- P
Jarvirannan vesiosuuskunta - otto alle 250 m3/d Kaytossa -
o . i Ei lupaa, veden- e
Ho6pakan Vesiyhtyma - otto alle 250 m3/d Kaytossa -

5.3 Pohjaveden ja talousveden valvonta ja seuranta

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta seka rakennusten vesilaitteistojen riskienhallin-
nasta (1352/2015) antaa yleiset vaatimukset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille. Asetuksessa
annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen talousvesi, josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai tervey-
dellista haittaa. Talousveden tulee noudattaa liitteissa 2 esitettyja enimmaispitoisuuksia.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on tarked osa talousveden s&anndllisessa laadunval-
vonnassa. Riskienhallinta perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen
talousveden laatua uhkaavien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maa-
rittdmiseksi.

5.3.1 Talousveden valvontatutkimusohjelmat

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista antaman asetuksen
(1352/2015) mukaan kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee laatia vahintdan 10 m? vuorokaudessa tai
vahintdan 50 henkildn tarpeisiin talousvettd toimittavien laitosten sdanndllistd valvontaa varten vedenjakelu-
aluekohtainen valvontatutkimusohjelma, jossa on otettu huomioon vedenoton, -k3sittelyn ja jakelun ominais-
piirteet. Ohjelma laaditaan yhteistydssa naiden laitosten ja niille vetta toimittavien laitosten kanssa. Valvonta-
tutkimusohjelmaan tulee sisallyttdd sdanndllisen erityisvalvonnan toimet paikallisista olosuhteista aiheutuvien
hairidtilanteiden ennalta ehkaisemiseksi. Valvontatutkimusohjelmaan sisaltyvat tiedot on pidettadva ajan ta-
salla. Valvontatutkimusohjelma on tarkistettava aina, kun sitd olosuhteiden tai valvontatutkimusohjelmaan si-
saltyvien tietojen muuttumisen takia on pidettdva tarpeellisena, kuitenkin vahintdan kerran kuudessa vuo-
dessa. Valvontatutkimusohjelmaa laadittaessa ja tarkistettaessa kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
pyydettava lausunto kaikilta niiltd kunnan terveydensuojeluviranomaisilta, joiden toimialueelle vedenjakelualue
ulottuu, ja tarvittaessa aluehallintovirastolta. Valvontatutkimusohjelma on toimitettava tiedoksi edelld maini-
tuille tahoille seka elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskukselle ja kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Jaksottaisen seurannan avulla on tarkoitus selvittda tayttdako talousvesi asetuksen mukaiset vaatimukset.
Jatkuvan valvonnan tarkoituksena on hankkia sdannéllisesti tietoa talousveden laadusta ja laatuvaatimusten
tayttymisesta seka talousveden kasittelyn, erityisesti desinfioinnin, tehokkuudesta.
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Pienia vedenottamoita koskee sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaa-
timuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001), jos talousvetta toimittava laitos toimittaa vettd kaytettavaksi
vahemman kuin 10 m? paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
valvottava talousvetta kuitenkin saanndllisin tutkimuksin. Tutkimusten tiheys on talousveden laadusta ja kayt-
tajamaarasta tai tuotettavan veden maarasta riippuen yhdesta kerrasta vuodessa yhteen kertaan kolmessa
vuodessa. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi maarata tutkimuksen tehtavaksi tata tiheamminkin ja
laajemmin. Jos vetta kasitellaan, kayttotarkkailuun tulee sisaltya riittdva raakaveden laadun seuranta veden
kasittelyn asianmukaisuuden varmistamiseksi.

Seindjoen pohjavesialueet

Seindjoen ymparistdterveydenhuollon tavoitteena on yllapitda ja edistda vaeston terveyttd sekd ennaltaeh-
kaista, vahentaa ja poistaa sellaisia tekijoita, jotka voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ihmisten terveydelle ja
elinymparistdlle. Ymparistéterveydenhuollon vastuualueelle kuuluvat yleinen terveysvalvonta, eldinlaakinta-
huolto ja eldinsuojelu. (Seindjoen kaupunki 2024a) (Taulukot 7-9).

Taulukko 7. Tietoa Seindjoen Vedelle kuuluvien vedenottamoiden valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).

VTO
laatimispaiva
(voimassaolo)

Vedenottamoiden WSP
laatuseuranta Hyvaksytty

Pohjavesialue ja Kayttaja-
vedenottamo maara

Troihari

Troihari
(Seingjoen Energia Oy / Seingjoen Vesi)
Kivistonmaki
Kivistonmaki
(Seindjoen Energia Oy / Seindjoen Vesi)
Sikaharju

Sikaharju 62 491 15.4.2021 Raakavedet
(Seingjoen Energia Oy / Seingjoen Vesi) (4v) 4 x vuodessa
Korteskyla

15.4.2021

Korteskyla
(Seinajoen Energia Oy / Seinajoen Vesi)
Heralankangas
Heralankangas
(Seindjoen Energia Oy / Seindjoen Vesi)

Taulukko 8. Tietoa muiden vesiyhtymien/- osuuskuntien vedenottamoiden valvonnasta (VTO=valvontatutkimusohjelma).

VTO
Kayttdjamaara laatimispaiva
(voimassaolo)

Vedenottamoiden WSP
laatuseuranta Hyvaksytty

Pohjavesialue ja
vedenottamo

Lamminkangas

Vesinaytteet

Untamala 180 Ei virallista kaivosta 2x/vuosi | 17.12.2019
(Untamalan Vesi Oy) valvontaohjelmaa .
verkostosta 1x/vuosi
Koivulakso
Koivulakso 210 Ei tiedossa Ei tiedossa 15.11.2019

(Koivulakson Vesi Oy)
Liipantonkka

Korven Vesiyhtyman ottamo 4 kiinteistoa | Ei tiedossa | Ei tiedossa Ei tiedossa
Pyssykangas
. i s Raakavedet
Pyssykangas Vesi myydaan Seindjoen 15.4.2021
(Lakeuden Vesi Oy) vedelle (5 v) 4 x vuodessa 15.4.2021
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Taulukko 9. Pienempien vesiosuuskuntien- / yhtymien tietoja.

Vesiyhtyma/ Kavttsidmasrs Naytteenottosuunnitelma WSP
-osuuskunta ytaj Paivitetty Hyvaksytty
Korvenvuolteen 30 20.4.2023 17.12.2019
Vesiyhtyma
TR 25 19.4.2023 8.11.2019
Vesiosuuskunta
Hoopakan Vesiyhtyma 13 5.2.2025 8.11.2019

5.3.1  Vedenottoluvissa maaratyt tarkkailuvelvoitteet ja tarkkailuohjelmat

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on usein edellytetty, ettd pohjavedenoton vaikutuksia seurataan laaditta-
van tarkkailuohjelman mukaisesti (Taulukko 10). Tarkkailuohjelmat tulee hyvaksyttda paikallisella ELY-kes-
kuksella, jonne tarkkailutiedot tulee toimittaa vuosittain (ellei lupaviranomainen ole hyvaksynyt tarkkailuohjel-
maa vedenottoluvan yhteydessa). Vedenottamoiden lopettamisen tai purkamisen seurauksena ottamoiden
tarkkailuvelvoitteille on mahdollista hakea purkua. Tarkkailuohjelmia on laadittu myds suojelusuunnitelma-alu-
een muille toiminnoille, kuten yrityksille tai maa-ainesalueille.

Taulukko 10. Vedenottolupien méérdykset ja tarkkailuohjelmat.

Vedenottamo Vedenottoluvan maaraykset Tarkkailuohjelmat / hyvaksymiskirjeet
Seindjoen Energia Oy / Seindjoen Vesi
- Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran
mittauslaitteella. Otetuista vesimaarista on pidet- Vesimaarat mi K ik . K
tava kirjaa. esimaarat rﬂltat?an kerran vii (_)_s;g ja merkataan
- Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia vedenottamolla plde_tte_l_vaan paivakirjaan. o
: . - PR 2 krt vuodessa vesinaytteet alueen talousvesikai-
. pohjaveden korkeuteen ja vedensaantiin, seka kai- . : - L -
Troihari vojen vedenlaatuun voista. Veden laadun ja pohjavesipintojen tarkkailu
- Toimitettava selvitys ottamon suoja-alueen tarpeel- 8 havaintoputkesta.
lisuudesta. (Oy Vesi-Hydro AB 1987)
(Lansi-Suomen Vesioikeus 1986)
. n - Vedenpinnan korkeus mitataan kerran viikossa.
) gg:’;‘f;ggoétsaorﬂ;\?;I‘;arrnuif‘ttaertitl?;’a otetun pohjave- Havaintoputkien 4, 6 ja 7 vedenpintojen korkeudet
- Pohjaveden pinnan korkeuden tarkkailu ottamossa | _ 'rlp:ritlf:ilr:nlz elgfsnelt(?;m?;:;al;erran ——-
Kainasto ja sen vaikutusalueella seka oton vaikutuksen tark- = . o
(Kivistonmaki) kailu ymparistdn kaivoihin ja pohjavesioloihin. E&ilﬁ;i%rg:ﬁ]g?:&E:;;(I;ZeSkukselIe [N Eem
- Tuloksista pidettava kirjaa. ’
(Lénsi-Suomen Vesioikeus 1974) (Vaasan vesipiirin vesitoimisto 1981; Ylistaron
Aseman ja Kainaston vedenjohto-osuuskunta
1981)
Hyvaksymiskirje:
P Pohjavedenpinnan korkeudet mitataan havainto-
- Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran .
mittauslaitteella. Otetuista vesimaarista on pidet- ﬁ>:1t7kls1t1a8n|£ot 1k7A1 ":t&' 22,27, 35, 106, 110, 113,
tava kirjaa. Otetuista pohjavesimadrists iimoitetaan kuukausit
) ; . . |- etuista pohjavesimaarista iimoitetaan kuukausit-
Sikaharju Lg\r:?anvzzzj:T(g:ll(tee:;tke?rlltzvse\/;ed:sr::gt?i:als‘(:ligk\?z tain otettu pohjavesimaara vuorokausikeskiarvona
zenjlaatuun ) ’ laskettuna (m®d).
' - Tarkkailutulokset toimitetaan Eteld-Pohjanmaan
(Lansi-Suomen vesioikeus 1979) ELY-keskukselle vuosittain.
(Nurmon vesihuolto Oy 1982; Vaasan vesipiirin ve-
sitoimisto 1983)
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Korteskyla -

Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran
mittauslaitteella. Otetuista vesimaarista on pidet-
tava kirjaa.

Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia
pohjaveden korkeuteen.

(Lansi-Suomen vesioikeus 1977)

- Pohjaveden pinnan korkeuden tarkkailu ottamossa
ja sen vaikutusalueella. Vesimaarat ilmoitetaan kor-
keushavaintojen yhteydessa.

- Talouskaivojen osalta mittaus lopetetaan. Havainto-
putkien mittauskertoja voidaan harventaa 3x vuo-
dessa.

- Tulokset toimitetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle seka SYKElle seka Seindjoen seudun ter-
veysyhtyman ymparistéosastolle vuosittain.

(Vasan vesipiirin vesitoimisto 1977; Vaasan vesi- ja
ymparistopiiri 1995)

Heralankangas

Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran
mittauslaitteella. Otetuista vesimaaristd on pidet-
tava kirjaa Lansi-Suomen ymparistokeskuksen hy-
vaksymalla tavalla.

Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia
alueen pohja- ja pintavesioloihin Lansi-Suomen ym-
paristokeskuksen hyvaksymalla tavalla. Tarkkailun
tulee koskea pohjaveden korkeuksia ja laatua otta-
molla, Jarvirannan vesiosuuskunnan ottamolla ja
vaikutusalueen kaivoissa seka lammikolla 300.

(Lansi-Suomen Ympéristdlupavirasto 2005)

- Ottamon yhteyteen asennetaan yhteen laskeva ve-
simittari. Vesimaara todetaan kerran viikossa ja
maara kirjataan pidettdvaan paivakirjaan.

- Vedenlaatua tarkkaillaan rakennettavalla ottamolla,
Jarvirannan vesiosuuskunnan ottamolla, vaikutus-
alueen kaivoissa ja lammikolla 300.

(Ramboll 2006)

Lakeuden vesi Oy

Pyssykangas

Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran
mittauslaitteella. Otetuista vesimaarista on pidet-
tava kirjaa.

Luvan saajan on tarkkailtava vedenoton vaikutuksia
pohjaveden korkeuteen.

(Lansi-Suomen vesioikeus 1982)

- Otetuista pohjavesimaarista ilmoitetaan tarkkai-
luohjelmassa esitetyt vesimaaratiedot seka kuu-
kausittaiset otetut vesimaarat vrk/ka laskettuna.
Havaintoputket tulee mitata kuukausittain.

- Vesimaarista pidetdan kirjaa. Pohjaveden pinnan
korkeuden tarkkailu havaintoputkista.

(Oy Vesi-Hydro AB 1983; Vaasan vesipiirin vesitoi-
misto 1983)

Koivulakson vesi Oy

Koivulakso

Ottamo on varustettava luotettavalla vesimaaran
mittauslaitteella

Luvan saajan tarkkailtava otettavan pohjaveden
laatua ja maarad seka vedenoton vaikutuksia
pohja- ja pintavesiolosuhteisiin ja kdytdssa oleviin
kaivoihin ottamon vaikutusalueella.

(Lansi-Suomen vesioikeus 1998)

- Kulutukseen johdetun pohjaveden méaara kirjataan
kerran kuukaudessa.

- Pohjaveden korkeus todetaan siivilaputkikaivosta n.
25 m etéisyydella sijaitsevasta havaintoputkesta, n.
600 m etaisyydelld sijaitsevasta kaytdsta poiste-
tusta kuilukaivosta seka alueen luoteisosassa sijait-
sevasta pohjavesilammesta.

- Pohjaveden korkeuden mittaus havaintoputkista 4x
vuodessa + veden laadun tarkkailu.

(Vesi-Hydro Oy 1998)

5.3.2 Toimenpidesuositukset

/Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat tulee paivittda vuosina 2025-2026.

e Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittda 2025-2026 tai seurannan muuttuessa ja hyvaksyttaa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Vedenottamoiden yhteisen tarkkailusuunnitelman mahdollisuutta tulee harkita.

e Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset siirto-

tiedostoina ymparistohallinnon tietojarjestelmiin.

\

/
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Gnakoiva pohjavesien suojelu: \

-

Pohjavesitarkkailun tulokset (laatu ja pinnankorkeudet) tulee toimittaa tarkkailuohjelmien mukaisesti valvontavi-
ranomaisille. Lisaksi tulokset tulisi toimittaa sahkoisena siirtotiedostona ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjestel-
maan
»  Seindjoen vedelld ja Lakeuden vedelléd on kdytéssd GWP ympéristénhallintajérjestelmé, joka kokoaa pin-
nankorkotiedot ja josta synkronoidaan tiedot ELY:n tietokantaan. Laboratoriosta laitetaan tarkkailuohjel-
mien analyysitulokset ELYlle.
Talousveden valvonnassa riskinarviointi ja riskienhallinta (WSP) on jatkuva prosessi ja my0s sita tulee paivittaa ja
pitaa ylla jatkuvasti.
Mikali pienempien vedenottamoiden vedenottomaaran ylittavat 250 m3/d, tulee vedenotolle hakea lupaviranomai-
sen lupa.
Peltojen kuivatusta ei suositella pohjavesialueilla, joilla happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todennakdisyys

on suuri tai kohtalainen. /

5.4

Raakaveden laatu ja vedenkasittely

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan rakenne seka kemiallinen koos-
tumus ja erilaisten ymparistotekijdiden, kuten asutuksen, maatalouden ja teollisuuden paastét. Liiallinen ve-
denotto ja kuivuus heikentaa yleensa pohjaveden laatua esimerkiksi kohottamalla veden rauta- ja mangaa-
nipitoisuuksia. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat usein myds seurausta savikkojen alaisissa ve-
sissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani eivat saostu vaan siirtyvat liukoi-
sessa muodossa pohjaveteen. Kovuus, rautapitoisuus ja joskus korkean hiilihappopitoisuuden aiheuttama
syovyttavyys ovat savenalaisten pohjavesien kaytdn suurimmat haitat. Teiden suolaus voi johtaa pohjaveden
kloridipitoisuuden nousuun, turve ja suoalueet voivat nostaa veden humuspitoisuutta ja kalliopera fluoridipitoi-
suutta. Orsivesikerroksessa pohjavettad suojaavan maakerroksen ohuus ja korkea vedenpinta voivat usein vai-
kuttaa vedenlaatuun. Tulvat heikentavat myds pohjaveden laatua. Perfluoratut alkyyliyhdisteet (PFAS) tullaan
lisdamaan talousvesivalvontaan 12.1.2026 mennessa ja ne tutkitaan vuosittain ja ovat vahennettavissa / pois-
tettavissa 3 tutkimuskerran jalkeen.

5.4.1 Seindjoen pohjavesialueet

Sikaharjun ja Troiharin vedenottamot olivat vuonna 2024 mukana raakavesihankkeessa, jossa tutkittin PFAS-
yhdisteet seka muita muuttujia (Taulukko 11). Sikaharjun alueelta otetuissa vesinaytteissa havaittiin vahaisia
maaria PFAS-yhdisteitd. Analyysitulosten perusteella kaikki mitatut pitoisuudet jaivat selvasti alle
talousvedelle asetetun PFAS 20 -summan laatuvaatimuksen, joka on 100 ng/l. Arvioinnin perusteella voidaan

todeta,

ettd havaitut pitoisuudet eivat aiheuta riskid ymparistdlle tai ihmisten terveydelle.

Taulukko 11. Sikaharjun ja Troiharin oftamoiden tuloksia raakavesihankkeen néytteenotoissa.

Sikaharju Troihari Raja-
. A 5.2. 18.4. 24.7. 7.11. 5.2. 18.4. 24.7. 7.11. arvo
LT Yksikk | 5004 2024 | 2024 | 2024 2024 2024 2024 2024
Escherichia coli 2{’”/ 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suollstqperalset en- | pmy/ 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
terokokit ml
50
Somaattiset kolifaa- | pmy/100 0 0 0 0 1 0 0 0 pfu/
git ml 100
ml
Bisfenoli A pg/l <0,01 < 0,01 <0,01 | <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 59%
Nonyylifenoli 300
etoksylaatit yh- pg/l <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 I
teensad Hg
17R-Estradioli) pg/l <0,0008 <0,0008 | <0,0008 | <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 | <0,0008 | 1 pg/l
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PFAS4-summa ng/l ND 0,1 0,89 0,81 ND ND ND ND rfé;‘l
PFAS20-summa | ng/l * * 6 3,1 * . ND ND lg?l
PFAS24-summa a
(PFOA-ekvivalent- | ngl! ND 0,1 13 11 ND ND ND ND [ e
teina) 9

Suojelusuunnitelmassa esitetyt pohjavesitulokset ovat raakavesipitoisuuksia, koska ne kuvaavat pohjavesi-
muodostumien ominaispiirteita ja kasitellystd vedesta saadaan enemmankin tietoa vedenkasittelyn toimivuu-
desta (Taulukko 12). Vedenottamolta mitattuja raakaveden laatutietoja on nahtavissa lisda Suomen ymparis-
tokeskuksen Hertta-palvelusta.

Taulukko 12. Pohjaveden laatutietoa Seindjoen pohjavesialueilta.

Vedenottamo

Pohjaveden laatutietoa

Vedenkasittely

Lamminkangas

Untamala
(Untamalan Vesi

Oy)

Lamminkankaan raakavesinaytteissa on esiintynyt ammoniumtypen raja-
arvojen ja aiemmin mainittuja kobolttipitoisuuden ylityksid. Untamalan ve-
denottamo kasittad pumppaamorakennuksen ja 2 kaivoa. Toinen kaivoista
ei ole kaytdssa korkea rautapitoisuuden vuoksi. Untamalasta Troihariin tu-
leva raakavesi on edelleen hyvin rauta- ja mangaanipitoista.

Raakavesi johdetaan Seingjoen Veden
vedenkasittelylaitokselle Troihariin kasi-
teltavaksi, josta vesi pumpataan Unta-
malan vesijohtoverkostoon.

Troihari

Troihari

Raakavesi on laadultaan rautapitoista ja pitoisuus on noussut kuivien kau-
sien aikana. Alueen mittauskaivoissa on huomattu eroja naytteiden valilla.

limastus, kalkkikivialkalointi/suodatus ja
hidassuodatus, UV desinfiointi. Valmius
natriumhypokloriitin annosteluun.

Heralankangas

Heralankangas

Vedenottamo on ollut vuoden 2022 syksysta asti poissa kaytosta johtuen
huonosta vedenlaadusta. Veden rautapitoisuus on erittéain korkea, noin
2000 mikrogrammaa litrassa, ja happipitoisuus on ajoittain erittdin matala.
Jo vuonna 2006 Heralankankaan vedessa oli korkeat rauta- ja mangaanipi-
toisuudet. Lisaksi osassa naytteista esiintyi korkeita orgaanisen aineksen
pitoisuuksia.

Vesi johdetaan kasittelyyn Troiharin ve-
denkasittelylaitokselle.

Koivulakso

Koivulakso

Koivulakson vesi on luonnostaan muuten hyvaa, mutta se sisaltda paljon
rautaa ja mangaania, jonka lisédksi pH-arvo on matalalla. Veden laadussa
ei ole nakynyt halyttavia raja-arvojen ylityksia ja toiminta on pysynyt sa-
mana.

Desinfiointi, pH-saato, suodatus.

Kivistonmaki

Vedenlaatu on ollut hyvaa, ja rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet hie-
man koholla. Kuitenkin alueella esiintyy kevaisin ja syksyisin heterotrofisia

limastus, kalkkikivialkalointi, UV desinfi-

valilla huomattavan korkea. Koliformisia bakteereita vedessa ei ole kuiten-
kaan esiintynyt, eiké pesakelukukaan ole ollut korkea ainakaan 15 vuoteen.

Kivistonmaki bakteereita seka E.coli-bakteeria, joiden takia vedenottamo on vain ajoit- | ointi. Valmius natriumhypokloriitin an-
tain toiminnassa (Kuva 11). Syyté mikrobiologiseen heikentymiseen ei tie- | nosteluun.
detd. Ongelmasta on kerrottu tarkemmin riskikartoitusosiossa.
Sikaharju
Sikaharjun vedenottamo on ollut jatkuvassa kaytdssa, eika vedenlaadussa | llmastus, kalkkikivialkalointi/suodatus,
Sikaharju ole saatujen tietojen perusteella ollut pohjaveden laatua haittaavia muutok- | UV desinfiointi, valmius natriumhypoklo-
sia. riitin annosteluun.
Korteskyla
Vedenottamo on ollut kaytéssa 2013-2014 ja vuoden 2017 aikana, jonka
jalkeen ottamo ei ole ollut kdytdssa. Syyna tdhan on veden suuri orgaani-
sen aineksen maara seka rauta- ja mangaanipitoisuus, joka vaikeuttaa ve- . . . o
denkasittelyprosessia. 1990-luvulla raakaveden orgaanisen aineksen Porrasnm_astu_s, biologinen raud_gm_ Ja
- i . " mangaaninpoistosuodatus,  aktiivihiili-
Korteskyla maara nousi, minka takia vedenotto keskeytettiin. Vuonna 2001-2002 alu- PR :
. . N . i i ... | suodatus, UV desinfiointi, valmius nat-
eella oli tehty kunnostustoimenpiteita, joilla pyrittiin estamaan humuspitois- riumhvookloriitin annosteluun
ten suovesien paasy pohjaveteen. Vuonna 2005 todettiin, ettd pohjaveden yp '
kokonaispesaluku on noussut valilla korkeaksi. Alueella sijaitsee Kortes-
kylan vesilaitos, joka ei ole ollut viime vuosina kaytdssa.
Pyssykangas
PohJavedgqlagtu on hyva, mutta vesi on.Ilevastl hapantg sek.? rauta- ja limastus, kalkkikivisuodatus, UV desinfi-
= mangaanipitoista. 2000-luvun alussa pohjaveden kokonaispeséakeluku oli | . . h o
yssykangas ointi. Valmius natriumhypokloriitin an-

nosteluun.
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Lisaksi Kivistonmaen raakavedesta teetettiin THL:Ia syksylla 2024 suolistoperainen saastelahdejaljitys. Tu-
losten perusteella tutkitussa vesindytteessa havaittiin pieni maara suolistoperaista saastumista (GenBac3).
Naytteessa oli lasna seka lintujen (GFD) seka marehtijdiden (kuten naudat ja lampaat, Rum-2-Bac) ulostebak-
teereita. Tuloksien perusteella voitiin siis perustellusti sulkea pois saastelahteina ihminen/jatevesi, siat, siipi-
karja, ja hevoset (THL 2024) (Kuva 9 ja 10).
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Kuva 9. Pohjavedesté mitattuja bakteereja Kivisténméaen pohjavesialueella. Talousveden laatusuositus 0 pmy/100 ml).
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Kivistonmaki pH
10

pH talousveden laatusuositus 6,5-9,5
9,5

8,5
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Kuva 10. Pohjavedestéd mitattuja pH-arvoja (siniset pisteet) Kivistbnméen pohjavesialueella. Alhainen pH voi osoittaa maa-
perédn happamuutta, ja my&s esimerkiksi suovesien vaikutusta.

5.4.2 Uimarannat

Seindjoen pohjavesialueilla ei sijaitse virallisia EU-
tai kaupungin yllapitavia uimarantoja, joita vedenlaa-
tua tarkkailtaisiin saanndllisesti. Lamminkankaan
pohjavesialueella sijaitsee kuitenkin Untamalan ui-
maranta, joka ei ole virallinen Seindjoen kaupungin
yllapitama yleinen uimaranta. Se on enemmankin
kylaldisten epavirallinen uimapaikka, jonka veden
laatua ei tutkita. Maastokaynnilla toukokuussa 2025
havaittiin muitakin epavirallisia pohjavesilampia,
joissa oli laituri ja joita oletettavasti kaytettiin uima-
paikkoina.

Kuva 11. Untamalan uimarantaa.
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5.4.3 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

o Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen vuotta
2026. Varsinkin alueilla, joilla on kaytetty sammutusvaahtoa.

Pohjavetta tulee seurata tarkkailusuunnitelmien mukaisesti.

Pohjavesialueilla olevat pohjavesiputket tulee olla lukittuna ja vanhat putket tulee tarvittaessa poistaa ilkivallan
estamiseksi.

e Kioridipitoisuutta tulee seurata ottamoilla, joiden laheisyydessa kaytetdan suolaa liukkauden torjunnassa. Tarvit-
taessa tulee aloittaa laajempi kloridiseuranta.

6. POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

Rakentaminen ja maankaytté vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueella pohjaveden muodostumiseen, ja
pohjaveden muodostumisalueella rakentamista tulisikin harkita tarkoin. Maankayttéén voidaan tehokkaimmin
vaikuttaa kaavoituksella ja lisdksi kaavoituksella voidaan suojella tarkeitd pohjavesialueita tulevaisuuden ris-
keiltd. Suojelusuunnitelma-alueen pohjavesialueet ovat pddosin maa- ja metsatalouskaytossa (Kuva 12). Asu-
tusta pohjavesialueilla on paaasiassa hyvin vahan.

Alueidenkayttolailla (132/1999), rakentamislailla (751/2023) ja maankaytto- ja rakennusasetuksella (1999/895,
298/2017) saadellaan kaavoitusta ja rakentamista. Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Laki tuo iimas-
tonmuutoksen torjunnan kattavasti osaksi rakentamisen lainsdddantda ja sujuvoittaa rakentamista, vauhdittaa
kiertotaloutta ja digitalisaatiota ja parantaa rakentamisen laatua. Kaavoituksessa osoitetut toiminnot eivat saa
aiheuttaa pohjaveden tai ymparistdn pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus tulee perustua riittdviin geologisiin
tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on arvioitava hankkeen vaikutukset seka pohja-
veden laatuun ettd maaraan. Maakunta- ja yleiskaavalla voidaan maarittda alueille sijoittuvia toimintoja. Tama
mahdollistaa esimerkiksi riskitoimintojen sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asemakaavalla voidaan
puolestaan tdsmentaa rakentamista ja maankayttd6a koskevia toimintoja. Asemakaavalla voidaan esimerkiksi
vaikuttaa 6ljysailididen sijoittamiseen, jatevesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaavoissa annetaan
yleensa pohjavesialueita koskevia maarayksia.

6.1 Maankayttod

Lamminkankaan pohjavesialueella esiintyy paaosin metsatalousmetsaa ja vahaisissa maarin peltoviljelya.
Pohjavesialueella on harjoitettu voimakasta maa-ainesten ottoa, jonka seurauksena alueella on pohjavesilam-
pia. Alueella on useampi kiinteistd ja maatila, jolla kasvatetaan siipikarjaa. Lisaksi alueella on epavirallinen
uimaranta ja vanha urheilukentta, joka on viime vuosina toiminut ampumaratana (Merikallio 2024).

Troiharin pohjavesialue on erittdin metsatalousvaltainen, mutta alueella on my6s jonkin verran peltoviljelya.
Lisaksi alueella on tehty maa-ainesten ottoa, mutta alueelle ei ole syntynyt kuin yksi pohjavesilampi. Pohjave-
sialueella on ollut aiemmin eldinsuoja, jossa on kasvatettu nautoja (Seinajoen kaupunki 2014). Lisaksi alueen
keskiosilta on 16ytynyt muinaismuistoja, kuten saviastioita (Merikallio 2024).

Heralankankaan pohjavesialueella esiintyy merkittavasti metsataloutta ja vahissa maarin peltoviljelya. Pohja-
vesialueella on my6s asuinkiinteistdja ja kunnossapidettavaa tiestéa. Lisaksi alueella on esiintynyt maa-
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ainesten ottoa ja maataloutta karjatilan muodossa. Pohjavesialueen rajan ulkopuolella sijaitsee myds suurehko
ampumarata (Merikallio 2024).

Koivulakson pohjavesialueen itdpuolella esiintyy paaosin peltoviljelya, kun taas lannessa ja etelassa esiintyy
metsataloutta. Alueella on tapahtunut maa-ainesten ottoa ja alueelta 16ytyy pohjavesilampia. Pohjavesialueella
on haja-asutusta (Merikallio 2024).

Kivistonméaen pohjavesialueen lansiosa on kallioista metsdaluetta, jolla harjoitetaan metsataloutta. Pohjave-
sialueen itapuolella esiintyy peltoviljelya ja Seindjoki-Vaasa-rautatie. Rautatie ei kuitenkaan kulje pohjavesi-
alueen poikki. Alueella ei ole asuinkiinteistja eikd muuta tiedossa olevaa merkittdvaa maankayttotoimintaa
(Merikallio 2024).

Sikaharjun pohjavesialueella esiintyy pddosin metsa- ja maataloutta. Alueella on harjoitettu maa-ainesten
ottoa, jonka takia alueella on useampi pohjavesilampi. Pohjavesialueella on maatila, jolla kasvatetaan nauta-
karjaa (Merikallio 2024).

Korteskyldn pohjavesialueen pohjoisosassa on metsatalousmetsaa ja ravirata. Etelapaassa pohjavesialuetta
on peltoviljelya ja maataloutta. Alueella on runsaasti haja-asutusta. Pohjavesialueen raja paattyy pohjoisessa
Hanhikosken jokeen, joka virtaa pohjoiseen. Pohjavesilampia I0ytyy koko alueelta etelasta pohjoiseen (Meri-
kallio 2024).

Pyssykankaan pohjavesialue on metsavaltainen suoalue. Pohjavesialueella harjoitetaan paaosin metsata-
loutta ja pieni osa etelapaadysta on tai on ollut turvetuotantoaluetta. Pohjavesialueella ei ole asutusta eika
peltoalaa. Pyssykankaan alueella on tapahtunut aktiivista maa-ainesten ottoa (Merikallio 2024).
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Kuva 12. Maanké&ytén yleiskuva Seindjoen pohjavesialuilla ja niiden ympéristéssé (Corine 2018 25 ha).
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6.2 Maakuntakaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitda sisallaan yleispiirteisen suunnitelman
alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntarakenteen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laa-
dittaessa yleis- ja asemakaavaa sekd muussa alueiden kaytdn jarjestamisessa. Seindjoen pohjavesialueilla
on voimassa seuraava maakuntakaava (Etela-Pohjanmaan Liitto 2024 a):

ﬁelé-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 \

Pohjavesia koskevia kaavamaarayksia:

e Pohjavesialueilla tulee varmistua siitd, ettei teollisuustoiminta tai muu alueen kayttd vaaranna pohjavesien laatua,
maaraa tai vedenhankintakayttoa.

e Pohjavesialueet tulee huomioida kaikessa maankaytén suunnittelussa. Pohjavesialueille suunniteltavan maan-
kayton tulee tukea pohjaveden laadun ja maaran sailymista hyvana, ja toisaalta teollisuus ja muu riskitoiminta on
pyrittava sijoittamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle.

e Pohjavesialueille voidaan laatia suojelusuunnitelma, joka tulee ottaa huomioon esimerkiksi maankaytén suunnit-
telussa ja viranomaistoiminnassa. Suojelusuunnitelman laatiminen on ensisijaisesti kunnan tehtava, ja se laadi-
taan lahinna vedenhankintakaytdssa oleville pohjavesialueille sekéa pohjavesialueille, joilla on runsaasti pohjave-

k den laatua tai maaraa vaarantavia toimintoja. /

6.3 Yleiskaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suun-
nittelun seka rakentamisen ja muun maankaytdn perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettya
osa-aluetta, jolloin sitd kutsutaan osayleiskaavaksi. Seindjoen pohjavesialueilla on voimassa seuraava yleis-
kaava:

K Halkosaaren ja Kitinojan osayleiskaava \

o Kaava-alueella sijaitsee useita kaivoja (Munkkilan kaivot) ja yksi pistemainen pohjavesialue (Munkkila).
Pohjavesialueen ymparistdon ei saa sijoittaa pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimintoja (FCG
2010).
Pohjavesid koskevia kaavamaarayksia:

e Pohjavesialueen ymparistdon ei saa sijoittaa pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimintoja.

e Niittunevan tuulivoimapuiston osayleiskaava (99042)
o Tuulivoimapuiston osayleiskaava sijoittuu osin Pyssykankaan pohjavesialueelle. Osayleiskaava on

kaynnistetty kaupunginhallituksen kokouksessa 12.8.2024 ja samalla alueelle on maaratty rakennus-

\ kielto ja toimenpiderajoitus.

6.4 Asemakaava

Alueidenkayttolain (132/1999) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityiskohtaista jarjestamista seka rakenta-
mista ja kehittamistd koskeva suunnitelma. Asemakaavalla maarataan maankaytdén suunnittelua seka anne-
taan maarayksia haitallisten ymparistdvaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairiditd aiheuttavien ymparistdvaikutusten estamista tai rajoitta-
mista koskevien asemakaavamaaraysten vastaisia.

Seinajoen pohjavesialueilla ei sijaitse voimassa olevia tai vireilla olevia asemakaavoja. Asemakaavoitetut alu-
eet ovat nahtavissa osoitteessa
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6.4.1 Toimenpidesuositukset

ﬁoimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

e Kaupungin yleiskaavat olisi hyva olla asemakaavojen tapaan karttapalvelussa nahtavissa. Kaupungin sisaisessa
karttapalvelussa olevista pohjavesialueista ja niiden rajauksista olisi hyva tiedottaa viranomaisia/kaupungin tyén-
tekijoita.

e Yleisissa kaavoissa ei saa esittaa vedenottamoiden, yksityiskaivojen, eikad mielelladn mydskaan pohjavesiputkien
sijaintitietoja.

o Maakuntakaavassa Pyssykankaan pohjavesialueen luoteispuolella sijaitsee tuulivoima-aluevaraus. Tuulivoimala-
hankkeisiin tehtavat pohjavesiselvitykset tulee tehda huolellisesti, etenkin jos pohjavesialueille sijoittuu tuulivoi-
maan liittyvaa rakentamista (tiestot, voimajohdot, tuulivoimala). Vedenottoon tai pohjaveden laatuun ja maaraan
ei saa tapahtua merkittavia muutoksia ilman niille myénnettya vesilupaa.

A /

Gnakoiva pohjavesien suojelu: \

e Tuulivoimaloita ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

e Suuria datakeskuksia ei suositella kaavoitettavan tai luvitettavan pohjavesialueille ilman pohjavesivaikutusten
selvittdmista.

o Pohjavesialueille kaavoitettaessa ja rakennettaessa oli hyva huomioida mm.;

» Kaavoitettavan/rakennettavan alueen sijoittuminen (pohjaveden muodostumisalue), vetta pidattavat ja
lapaisevat pinnat, paineellinen pohjavesi, happamat sulfaattimaat, pohjaveden virtaussuunnat, kaivot
ja vedenottamot ja pohjavesivaikutteiset luontokohteet.

» Saako alueelle rakentaa kellaria tai Iampokaivoa, minkalaista pohjarakentamista millekin alueelle on
suositeltavaa (paalutus, massanvaihto, stabilointi), puupaalutetut kiinteist6t, kiinteiston kuivatus, mah-
dollinen pohjavesiseuranta, hulevedet ja niiden johtaminen, viemardinti ja jateveden pumppaamot, tar-

vittavat pohjaveden suojarakenteet, tybmaavedet ja niiden johtaminen seka muut rakentamisesta ai-

K heutuvat pohjavesiriskit. /

7. RISKIKARTOITUKSEN LAATIMINEN

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtava riskikohteiden kartoitus. Tietoa riskikohteista on saatu
kaupungin viranomaisilta, ELY-keskukselta, maastokdynneiltd, ymparistd- ja maa-ainesluvista sekad aiemmin
tehdyista tutkimuksista. Tietoa saatiin lisdksi pohjavesialueilta aiemmin tehdysta kiinteistokyselysta ja sen pai-
vittdmisesta.

Riskin suuruuteen vaikuttavat 1&hinnd kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka onnettomuuden to-
dennakdisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden virtaukseen ndhden seka etéisyydella ve-
denottamoihin on merkitystd maariteltdessa riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vai-
kuttavat maaperan ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seka ilmasto. Maaperan ominaisuuksista veden-
johtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumiseen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin
vettd |apaisevassa ja johtavassa sora- ja hiekkamaassa. Savikot voivat kokonaan estda haitta-aineiden paa-
syn syvemmalle maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myds vaikutusta haitta-ainei-
den leviamiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan my6ta, joten suojelusuunnitelmaa tulee ajoittain paivittda. Poh-
javettd pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, joten niitd voi esiintyd myds paastdlahteen poistuttua.
Pohjavesialueille sijoittuu my6s pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyja maa-aluetta. Aikaisemmin selvitetyt
ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutkimuksia esimerkiksi ennen alueen kaavoitusta, rakentamista
tai maata kaivettaessa.
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7.1 Riskiarvio

Riskikohteista on laadittu riskiarviot asiantuntija-arviona perustuen kaikkeen alueelta olemassa olevaan tutki-
mustietoon. Riskikohteille on maaritelty toimenpiteita riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpitei-
den suorittamiselle on maaritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 21). Riskit on arvioitu asteikolla:

8. SEINAJOEN POHJAVESIALUEIDEN RISKIKARTOITUS

8.1 Liikenne ja tienpito

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat I1&8hinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, likenneonnettomuuksista ja
maanteiden suolauksesta. Riskin pienentdmiseksi voidaan rakentaa suojaus tai maarittda vaarallisten ainei-
den kuljetusreitit niin, ettad syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealueiden
pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen seka tieymparistén pehmentami-
nen sailididen onnettomuustilanteissa tapahtuvan hajoamisen ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai
vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kaytélla voidaan pienentaa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden
nousua. Liikenteen paastét kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperan happamoitumista, mutta
niiden vaikutukset pohjaveteen ovat pienia. Liikenteen riskeihin liittyy myds oleellisesti teiden kunnossapito ja
rakentaminen, jotka lisdavat riskia mm. onnettomuuksien ja 6ljyvuotojen muodossa.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (541/2023) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaa-
raa, jota kuljetus saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistélle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella ja ottamoi-
den sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta erityisesti haitta-aineiden leviamisen kannalta. Pohjaveden pilaan-
tumisen todennakdisyytta nostaa kasvillisuudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden esiin-
tyminen aivan teiden valittbmassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset suojaavat
pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voivat vaikuttaa teiden liukkauden torjun-
nassa seka hiekkateilld polynsidonnassa kaytetty suola, natriumkloridi.

8.1.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Seindjoen pohjavesialueilla kulkevat suuremmat tiet ovat paaosin joko lII- tai Il hoitoluokan teita. Pohjavesi-
alueille sijoittuvat teiden pituudet ovat myés verrattain lyhyita (Taulukko 14). Tieosuuksilla raskaan liikenteen
maarat seka vaarallisten aineiden kuten polttonesteiden kuljetusmaarat ovat todennakaoisesti pienia. Osalla
pohjavesialueita kulkee myds pienempia paaosin hiekkapintaisia teita, joissa liikenndinti on satunnaista. Etela-
Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelman 2022-2027 mukaan Seindjoen pohjavesialueille sijoittuvilla
tieosuuksilla ei ole pohjavesisuojauksia (ELY-keskus 2022a). Suolaa sekoitetaan lahes kaikilla hoitoteilla hie-
kan sekaan, jotta valtetdan hiekan jaatyminen (Merikallio 2024). Kloridipitoisuudet jaavat kuitenkin alle ympa-
ristdlaatunormien kaikilla suuremmilla teilld (Kuva 13).
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Mitattuja kloridipitoisuuksia pohjavesialueilla
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1097508 Heralankangas
1074304 Luoma

1097505 Troihari 1097501 Lamminkangas
1058903 Pyssykangas @ 1058901 Korteskyla

Kuva 13. Kloridipitoisuusmittauksia pohjavesialueiden pohjavesiputkista. Tiedot ovat peréisin pohjavesitietojérjestelmé
Hertasta.

Taulukko 13. Suolauksen kéytté maanteiden hoidon yhteydessé 2019-2024 pohjavesialueiden teilla.

Maanteiden hoitourakka Seindjoki 2019-2024
Pohjavesialue | 11¢ | _Tien Talvisuola yhteensi (t) Talvisuola (t/km)
nro | pituus (m)
Koivulakso 7033 1797,50 0,90 0,50
16 396,95 0,01 0,03
Liipanténkka
7033 949,63 0,44 0,47
Luoma 17143 | 1666,89 0,14 0,08

Taulukko 14. Tietoja Seindjoen pohjavesialueilla kulkevista teistd. Teiden hoitoluokista on kerrottu Véaylaviraston sivuilla
(Véylévirasto 2024).

HErenelE e Tien pituus Etiisyys Talvi- .
Tie kenne lilkenne pohjavesialu- lahimmasta hoito- Sl vl
(ajon./vrk) (ajon./vrk) cella vedenottamosta | luokka hiekoitus
2023 2023
Lamminkangas
. Hiekoi-
Kosolantie 723 331 36 470 m alle 200 m ]
tus/Suolaus
Lamminkankaantie - - 1300 m alle 200 m 11/ 11 Hiekoitus
Troiharintie - - 800 m alle 200 m 11/ 11 Hiekoitus
Heralankangas
Korventie 17644 105 3 910 m 900 m ] Hiekoitus
Troiharintie - - 2300 m alle 200 m I/ Hiekoitus
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Lammasvuorentie - - 340 m 215 m /1 Hiekoitus
Ampujaintie - - 300m 1000 m I/ Hiekoitus
Lakianevan metsatie - - 290 m 415 m /1 Hiekoitus
Liipantonkka
Korventie 17644 105 3 455 m - 1] Hiekoitus
Hanhikoskentie 7033 364 40 950 m - Il Hiekoitus
Lapuantie 16 1449 165 400 m - Is Hsiek""“S/
uolaus
Koivulakso
Koskentie 7033 423 33 1800 m alle 200 m I AIEh Gy
Suolaus
Monomaen metsatie - - 230 m alle 200 m I/ 1 Hiekoitus
Koivulaksontie - - 270 m 550 m /1 Hiekoitus
Mustakorventie - - 250 m 800 m I/ Hiekoitus
Sikaharju
Ylijoentie 17333 179 16 650 m 330 m ] Hiekoitus
Juupelintie - - 880 m 400 m I/ Hiekoitus
Juupelinmaentie - - 400 m 900 m /1 Hiekoitus
Kankaanpaa
Sydanmaantie 6942 296 21 440 m - | Hiekoitus
Alavudentie 672 2168 161 410 m ; Ib iekatus/
uolaus
Luoma
Luomantie 17143 226 14 1680 m - | Hiekoitus
Troihari
Troiharintie - - 1880 m alle 200 m /1 Hiekoitus
Juoksun metsatie - - 370 m 770 m I/ Hiekoitus
Korteskyla
Korteskylantie - - 2350m alle 200 m I/ Hiekoitus
Kortesojantie - - 1000 m 1110 m i/ m Hiekoitus
Juupakoskentie - - 440 m - I/ Hiekoitus
Pyssykangas
Pyssykankaantie | - | - | 1700m | alle200 m /1 | Hiekoitus
Kivistonmaki
Kiviston metsatie | - | - | 1100m | 400 m /1 | Hiekoitus

Liikenne ja tienpito

Lamminkangas

Riskiarvio Pieni

Lamminkankaan pohjavesialueen poikki kulkee Kosolantie, joka kulkee pohjavesialueella n. 470 m pituudelta. Kosolantie
723 kulkee pohjavesialueen Iapi itd-lansisuunnassa. Kosolantien kunnossapito kuuluu Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ja Vaylaviraston vastuulle. Merikallio (2024) mukaan Kosolantielld ei kdytetd suolaa kdytdnndssa ollenkaan
liukkaudentorjunnassa. Kuitenkin hiekoitushiekan sekaan tulee sekoittaa pienia maaria suolaa torjumaan hiekan jaaty-
mista hiekoittajaan. ELY-keskuksen mukaan suolaa levitetaan tielle vuodessa noin 100-200 kg/km. Pienemmista teista
Lamminkankaantien ja Troiharintien kunnossapito on Seindjoen kaupungin vastuulla. Seinadjoella ei kayteta suolaa talvi-

kunnossapidossa.

Maapera on pohjavesialueella hyvin vetta johtavaa. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan kohti ottamoa.
Suurin riski vedenotolle aiheutuu Kosolantiesta esimerkiksi onnettomuuksien seurauksena, jolloin 6ljya voi valua maape-
raan. Kosolantie sijaitsee lahelld ottamoa. Onnettomuuden todenndkdisyys on kuitenkin pieni. Kloridipitoisuudet ovat ol-

leet ottamolla pienié eikd suolaa kaytetd merkittavasti.
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Heralankangas

Riskiarvio Kohtalainen

Heralankankaan pohjavesialueen poikki kulkee Korventie, joka kulkee pohjavesialueella n. 910 m pituudelta Pohjavesi-
alueen lapi kulkee pienemmista teista Troiharintie, Lammasvuorentie, Ampujaintie, Lakianevan metsatie ja Juoksun met-
satie. Korventien kunnossapito kuuluu ELY-keskuksen ja Vaylaviraston vastuulle.

Korventien liukkaudentorjunnassa kaytetdan paaasiallisesti hiekkaa. Muiden alueiden teiden kunnossapito kuuluu Seina-
joen kaupungille. Teilla kdytetdan padasiassa hiekkaa, johon on myods sekoitettu pieni maara suolaa jaatymisen estoksi.
Korventien ja Troiharintien varsilla sijaitsee pohjavesilampia, jolloin teiden kunnossapito sek&d mahdollinen onnettomuus-
tilanne voivat aiheuttaa riskin pohjavesille.

Pohjavesi virtaa paaosin pohjoisesta etelaan. Maaperan vedenlapaisevyys on hyva, joskin aluetta rajaavat kalliokynnyk-
set. Troiharintien etaisyys vedenottamosta on lyhyt, joten riskid vedenotolle syntyy, esim. onnettomuustilanteissa. Tie
kulkee pohjavesialueella yli 2 km matkan. Suolausta ei tielld kayteta. Lisaksi Vaylaviraston mukaan Korventie on tulvaris-
kialuetta. Toteutuessaan tulva voi vahingoittaa alueen vesitasapainoa ja imeyttdd maaperaan ja pohjaveteen haitta-ai-
neita. Tulvat voivat myds kuljettaa haitta-aineita kauemmaksi tiesta, jolloin myds vaikutukset voivat ulottua myds muille
alueille, joissa tiet eivat normaalisti aiheuta riskia.

Liipantonkka

Riskiarvio Pieni

Liipantdnkan pohjavesialueen poikki kulkee Korventie ja Hanhikoskentie seka Lapuantie (Vt16). Korventie kulkee pohja-
vesialueella n. 4550 m pituudelta ja Hanhikoskentie n. 950 m pituudelta. Lapuantien pituus pohjavesialueella on n. 400
m. Suolatoteuma Hanhikoskentiella oli vuosina 2022—-2023 n. 0,47 t/km kohden. Pohjaveden virtaussuunta on luoteeseen
ja kaakkoon arvioidun vedenjakajan kohdalla. Pohjavesialueen maapera on hyvin vetta johtavaa. Pohjavesialueen luo-
teisosassa veden virtausta rajaavat kalliokynnykset. Tiet ovat pienia ja niita hoidetaan paaosin auraamalla ja hiekoituk-
sella. Suolauksen maara Hanhikoskentiella on ollut vahaista. Pohjavesialueella ei ole vedenottoa. Lapuantietd suolataan
saanndllisesti talvikausina ja liikenndinti on kohtalaista. Talvisuolaa on kdytetty vuosina 2019-2024 Lapuantielld 0,03 t/km.

Koivulakso

Riskiarvio Erittain pieni

Koivulakson pohjavesialueen poikki kulkee Koskentie, joka kulkee pohjavesialueella n. 1800 m pituudelta Koskentien
kunnossapito on Vaylaviraston ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen vastuulla. Seindjoen kaupunki on vastuussa pie-
nemmista teista, kuten Monomaen metsatien, Koivulaksontien ja Mustakorventien kunnossapidosta. Teille levitetaan paa-
osin hiekkaa, jonka seassa on pienia maaria suolaa hiekan jaatymisen estamiseksi (Merikallio 2024). Etela-Pohjanmaan
ELY-keskuksen mukaan suolatoteuma Koskentiella on kuitenkin vuosien 2022—2023 aikana 0,50 tonnia suolaa kilometria
kohti. Tiella on normaalitilanteissa riittava kitka ja tasaisuus maltilliseen liikennointiin. Vaikeissa saatilanteissa, esimerkiksi
saan akillisesti lauhtuessa tai heti lumisateiden jalkeen, liikenteelta edellytetdan varovaisuutta.

Pohjavesialuetta rajaa pohjoisessa ja eteldssa kalliokynnykset ja itdpuolella hienojakoinen maalaji. Pohjavesialueen kes-
kiosa on hyvin vettd johtavaa maalajia. Pohjaveden virtaussuunta on pohjoisesta eteldan. Alueella ei ole vedenottoa.
Pohjavesialueella kulkee Koskentie sekd muutama pienempi tie. Suolauksen kayttd teiden hoidossa on ollut vahaista.

Sikaharju

Riskiarvio Pieni

Sikaharjun pohjavesialueen poikki kulkee Ylijoentie, joka kulkee pohjavesialueella n. 650 m pituudelta, ja jonka kunnos-
sapito kuuluu ELY-keskukselle ja Vaylavirastolle. Seindjoen kaupungin kunnossapitoon kuuluu pienemmat tiet Juupelintie
ja Juupelinméentie, joissa hiekoitushiekkaan sekoitetaan pieni maara suolaa estamaan hiekan jaatyminen. Pohjavesi
virtaa alueella lounaasta koilliseen ja koillisesta lounaaseen. Etenkin koillisessa pohjaveden virtausta hidastaa paikoin
hienojakoiset maakerrokset. Paaosin pohjavesialueen maapera on kuitenkin hyvin vetta johtavaa. Teiden pituudet pohja-
vesialueella eivat ole suuria ja pdaasiallinen talvihoito tapahtuu paaosin hiekoituksella.

Kankaanpaa

Riskiarvio Pieni

Kankaanpaan pohjavesialueen poikki kulkee Sydanmaantie ja Alavudentie. Sydanmaantie kulkee pohjavesialueella n.
440 m pituudelta, ja Alavudentie 410 m pituudelta. Alavudentien talvihoitoluokka on Ib. Liukkauden torjunta tehdaan paa-
osin suolalla (Vaylavirasto 2024), mutta Ib-luokan teilld suolaa kdytetdan vain syys- ja kevat liukkailla ja erityisissa ongel-
matilanteissa (Tiehallinto 2006). Tarvittavan suolan maara vaihtelee, mutta yleisend ohjeena voidaan pitda 0,5...1,0 t/km
(Tiehallinto 2004). Jotta suola tehoaisi hyvin, on tielld kuljettava 2500—3000 ajoneuvoa vuorokaudessa, jolloin renkaiden
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[ampo riittda kuivattamaan tien pinnan (Hakala, 2008). Alavudentien likennemaarien perusteella suolaus on hyvin va-
haistd, pois lukien mahdolliset ongelmatilanteet.

Kankaanpaan pohjavesialueella on tunnistettu kolme eri pohjaveden muodostumisaluetta. pohjaveden paavirtaussuunta
on pohjoiseen ja eteldan. Keskiosissa on mahdollisesti vedenjakajavydhyke. Alueella ei ole vedenottamoa. Suurempien
teiden pituudet pohjavesialueella eivat ole merkittavia. Kuitenkin Alavudentiellad talvihoito toteutetaan paaosin suolaa-
malla, joka on kuitenkin hyvin vahaista. Lisaksi Alavudentie sijaitsee pohjaveden virtauksen alapuolella, |ahella Kalajar-
vea.

Luoma

Riskiarvio Pieni

Luoman pohjavesialueen poikki kulkee Luomantie, joka kulkee pohjavesialueella n. 1680 m pituudelta. Pohjaveden vir-
taussuunta on alueen pohjoisosissa pohjoiseen kohti Kalajarvea, ja eteldosassa etelaan kohti vedenjakajavydhyketta.
Pohjavesialuetta ymparoi hienojakoinen maalaji seka kalliokynnykset. Luomantiella vuotuiset likennemaarat eivat ole ko-
vin suuria, mika pienentaa riskia.

Troihari

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen lapi kulkee Troiharintie ja Juoksun metsatie. Teiden kunnossapito kuuluu Seindjoen kaupungin vastuulle.
Teilla ei kdyteta suolaa. Suolaa kuitenkin sekoitetaan pieni maara hiekoitushiekan sekaan estdmaan sen jaatyminen hie-
koittajaan (Merikallio 2024).

Pohjaveden virtaussuunta on pohjoiseen. Alueen maapera on hyvin vetta johtavaa. Pohjaveden virtausta rajaa osin kal-
liokynnykset. Troiharintie sijaitsee aivan vedenottamon laheisyydessa, mika lisaa riskia vedenotolle, esim. onnettomuus-
tilanteiden myota.

Kivistonmaki

Riskiarvio Erittdin pieni

Pohjavesialueen |api kulkee Kiviston metsatie ja muutama puunkorjuuseen tarkoitettu tie. Alueen lansiosassa kulkee Ki-
viston metsatie, jonka kunnossapito on Seindjoen kaupungin vastuulla. Tie hiekoitetaan ja suolaa kaytetaan pienissa
maarin pitdmaan hiekoitushiekka sulana. Pohjavesialueen raja paattyy lansipuolella Seindjoki-Vaasa-rautatiehen. Rata-
liikenteen kunnossapito kuuluu Vaylaviraston vastuulle. Pohjavesialueilla kasvien poisto tehdaan mekaanisesti. Kunnos-
sapidossa kiinnitetddn huomiota roskaantumiseen, o6ljylaiskiin ja ruostekertymiin. Lisaksi ojien ja kuivatusjarjestelmien
kuntoa ja toimivuutta tarkkaillaan (Merikallio 2024).

Alueen maapera on paadosin sekalajitteista ja karkearakeista maalajia ja koillisosassa on savipohjaista maata. Koillis-
osassa sijaitsee my0s vedenottamo. Pohjaveden virtaussuunnasta ei ole varmuutta, mutta sen arvioidaan suuntautuvan
paaosin itaan ja koilliseen. Kivistén metsatiella paaasiallinen talvihoito toteutetaan hiekoituksella. Lilkkennemaarista ei ole
tietoa, mutta ne arvioidaan vahaisiksi. Laheinen Seinajoki-Vaasa rautatie kulkee n. 20 m pohjavesialueen rajasta ja 300
m vedenottamosta. Mahdolliset onnettomuustilanteen aiheuttamat vaikutukset rautatielld eivat kuitenkaan todennakdi-
sesti vaikuta suoraan pohjavesialueeseen tai pohjaveden laatuun. lisdksi rautatieliikenteen onnettomuudet ja paastot
maaperaan ovat epatodennakaoisia.

Korteskyla

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen lapi kulkee Korteskylantie, joka haarautuu etelapaassa Kortesojantieksi ja Juupankoskentieksi. Tiet hie-
koitetaan talvisin hiekalla. Pohjavesialueen pohjoispdadyssa kulkee Luomantie, jonka kunnossapidosta on vastuussa
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus ja Vaylavirasto. Alueelle ei levitetd suolaa. Hiekan seassa on kuitenkin suolaa estdmassa
hiekan jaatyminen (Merikallio 2024).

Pohjaveden paavirtaussuunta on loude-kaakkoissuuntaisesti kohti pohjavesialueen keskiosia ja kohti vedenottamoa.
Maapera on padosin hyvin vettd johtavaa, karkearakeista maalajia. Pohjavesialuetta ympardi paikoin hienojakoinen maa-
laji. Pohjavesialueella on useampi pidempi lI- ja IlI- luokan tie, joiden likennemaarat eivat kuitenkaan ole tiedossa. Poh-
javedenottamo sijaitsee |ahelld Korteskylan tietd. Alueen eteldisimmat tieosuudet ovat paikoin jyrkkia, miké nostaa onnet-
tomuusriskia.

Pyssykangas

Riskiarvio Kohtalainen

Pyssykankaan pohjavesialueella kulkee Pyssykankaantie n. 1 700 m matkalta. Tien likennemaaérista ei ole tietoa. Pohja-
vesi virtaa alueella padosin etelasta pohjoiseen. Vedenottamon ymparistdssa ja alueen eteldaosassa maapera on hyvin
vettd johtavaa. Alue on padosin kuitenkin turvemaata, ja alueella on paikoin pohjaveden virtausta rajaavia kalliokynnyksia.
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Tielld on paikoin myds jyrkkia osuuksia, mika nostaa riskia. Teilld tuskin on suurta liikenndintia, mutta alueella mahdolli-
sesti tapahtuvat turve- tai metsaty6t saattavat lisata raskaan liikenteen maaraa, jolloin riski onnettomuuksiin ja 6ljyvuotoi-
hin kasvaa.

Niittunevan tuulivoimapuisto

Mahdollisen tuulivoimapuiston rakentamisen my6ta liikenndinti alueella todennakoisesti kasvaa, joka todennakéisesti kas-
vattaa pohjavesille kohdistuvaa riskia alueella. Tuulivoimaloita ei [aht6kohtaisesti sijoiteta pohjavesialueelle, mutta tieston
rakentaminen ja kasvanut liikenne sekd mahdollisten sahkdnsiirtoreittien myéta kuormitus pohjavesialueella tulisi kasva-
maan. Myds onnettomuuksien, kuten 6ljyvuotojen riski kasvaa. Lisaksi valmiiden tuuli- ja/tai aurinkovoimaloiden yllapita-
minen lisaa liikkennettd ja toimenpiteitd alueella, joihin molempiin liittyy omat huoltotoimenpiteensa. Tuuli- ja aurinkovoi-
maloiden YVA-menettelyssa kasitellaan tyypillisesti pohjavesialueisiin kohdistuvat riskit seka arvioidaan niiden mahdolli-
sia vaikutuksia, jolloin tarkemmat arviot ehkaisevista toimenpiteista riskien osalta voidaan tunnistaa. Pyssykankaan poh-
javesialueelle kaavailtu Niittunevan tuulivoimapuisto (kts. kpl 6.3.) ja siihen liittyva rakentaminen nostaa kuitenkin osaltaan
riskid pohjavesialueella.

8.1.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

4 N
Lakeuden jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset:

o Jatteenkuljettaja vastaa siita, ettd jatettd ei padse leviamaan ymparistédn kuljetuksen aikana.
. J

\

Seindjoen ymparistonsuojelumaaraykset:

e Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu muilla kuin liuotinpesuaineilla on sallittu tavan-
omaisessa asumiskaytossa olevalla kiinteistolla, mikali pesuvedet voidaan johtaa viemariin tai imeyttdd maahan
siten, ettei niista aiheudu terveyshaittaa, vahinkoa tai haittaa naapurikiinteistdille tai niiden kaytolle eika muuta-
kaan ympariston pilaantumista.

(&

/
ﬁoimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

o Jyrkkareunaisille tieosuuksille tulee asentaa kaiteita ja likennenopeuksia pienentaa vedenottamoiden sijai-
tessa aivan tiealueiden vieressa (Pyssykangas, Korteskyla, Heralankangas, Troihari, Lamminkangas).

e Tienvarsiojat on pidettava avoimina, jotta vesi paasee niissa vapaasti virtaamaan ja imeytyminen pohjavedeksi
minimoidaan.

e Pohjavesialueilla teiden pdlynsidontaan tulisi kayttda ainoastaan puhdasta vetta.

o Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttaa pohjavesialueilla ja erityisesti vedenottamoiden viereisilla tie-
osuuksilla.

e Suuremmissa pohjavesialueille kohdistuvissa hankkeissa, kuten tuulivoimahankkeissa (Niitunneva, Pyssykan-
gas), tulee pohjavesisuojaukset ja rakentamisen seka kayton aikaiset toimenpiteet suunnitella huolellisesti,

k jotta pohjavesi ei pilaannu. /
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Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Kloridipitoisuuden seurantaa tulee jatkaa ottamoilla, joiden laheisyydessa kaytetdan suolaa liukkauden torjun-
nassa. Tarvittaessa tulee aloittaa laajempi kloridiseuranta.

e Vedenottamoiden lahistolla teiden liukkauden estoon kaytettdvaa suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan
vahentaa tai valttaa.

e Suurempien teiden kunnostuksen yhteydessa luiskasuojaukset tulisi tarvittaessa rakentaa vedenottamoiden
viereisille tieosuuksille pohjaveden muodostumisalueille

o Vesakon ja rikkakasvien torjuntaan kaytetdan vain mekaanista torjuntaa.

e Teiden varsille tulee tarvittaessa asentaa pohjavesialue-kyltteja.

e Tiestdn kunnon yllapidolla, valaistuksella ja nakyvyyden parantamisella edistetadan seka liikkenneturvallisuutta
ettd pohjaveden suojelua.

o Kemikaalien imeytyminen maaperaan seka paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa estaa.

e Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

e Yleiset pysakaintipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pilaavien aineiden imeytymi-
nen pohjaveteen.

e Tiesuolan sijaan teiden hoidossa voidaan kayttaa mahdollisuuksien mukaan formiaatteja, jotka hajoavat maa-
perassa eivatka nosta pohjaveden kloridipitoisuutta.

8.2 Ampumaradat

Ampumaratojen aiheuttama riski syntyy ammuksissa olevista raskasmetalleista ja hylsyissa olevista haitta-
aineista. Ampumaratojen yleisin haitta-aine on lyijy, mutta my6s muita raskasmetalleja kuten antimonia, ar-
seenia, kuparia, nikkelia ja sinkkia esiintyy ratojen maaperassa. Haulikkoammunnassa kaytettavista savikie-
koista voi maaperaan paatya PAH-yhdisteita. Pohjaveden haitta-ainemaariin vaikuttavat ampumarata-alueen
sijainti, maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja virtaussuunta, ampumaradan ika ja kayttémaara seka ammun-
talajit. Haulikkoradoilla haulit leviavat laajalle ja hirvi- ja luodikkoradoilla maaperan pilaantuminen rajoittuu
taustavallin pintakerrokseen. Vahan kaytetyilla radoilla raskasmetallipitoisuudet ovat pienia. Yleensa haitta-
aineet pidattyvat maan pintakerrokseen, mutta liukoisessa muodossa olevat metallit voivat liueta pohjaveteen
ja kulkeutua sen mukana. Lyijy pysyy jopa kymmenia vuosia maaperassa, koska radoille ja taustavalleihin
jaaneet luodit ja haulit rapautuvat hitaasti.

Ampumaratatoiminta on paaosin ymparistéluvan varaista. Ampumarata ei tarvitse kuitenkaan ymparistolupaa,
mikali se katsotaan vahaiseksi ampumaradaksi eika se sijaitse pohjavesialueella, rata sijaitsee ulkona ja silla
on tarkoitettu ammuttavaksi enintdan 10 000 laukausta/v, eikd radalla ole haulikkoammuntaan tarkoitettua
rataa. Pienistd ampumaradoista tulee tehda ilmoitus kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle (527/2014).

8.2.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Ampumaradat

Heralankangas

Riskiarvio Pieni

Jarvirannan ampumarata-alue sijaitsee alle 400 m paassa Heralankankaan pohjavesialueesta itdan. Radalla jarjestetaan
kilpailuja vuosittain. Radalla on ymparistélupa (Ymparistlautakunta 2003). Ampumaradalla harjoitetaan ammuntaa hau-
likolla, pienoiskivaarilla, kivaarilla ja pistoolilla. Alueelle on sijoitettu 2 kpl trap-rataa, 3 kpl skeet-rataa, hirvirata 100 m,
suojavallin korkeus 6 m, luodikkorata 100 m, suojavalli 6 m, pienoishirvirata 50 m, suojavalli 3 m ja pistoolirata 25 m,
suojavalli 3 m. Hylsyt yms. jate keratdan jateastioihin. Hauleja ja luoteja ei padaosin keratd, vaan ne jaavat suojavalliin.
Savikiekkoammunnassa haulikon haulit lentavat noin 150—-200 metrid maastoon. Ehjat savikiekot keratdan, hauleja ja
savikiekkomurskaa on kaytdnnéssd mahdoton kerata. Kuivakdymalan jatteet kompostoidaan. Ympéaristéluvan mukaan
radalla ammutaan seuraavasti:

e Haulikkoammunta n. 70 000 laukausta/v x 24 g lyijya/laukaus = 1 680 kg lyijya/vuosi

o  Kivaariammunta n. 8 000 laukausta/v x 8 g lyijya/laukaus = 64 kg lyijya/vuosi
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e Pistooliammunta n. 500 laukausta/v x 5 g lyijyd/laukaus = 2,5 kg lyijya/vuosi
e Pienoiskivaari n. 1 000 laukausta/v x 2,2 g lyijya/laukaus = 2,2 kg lyijyad/vuosi
e Yhteensa noin 1 748,7 kg lyijya/vuosi

Maastoon jaavien haulien ja luotien lyijya jad maaperaan yhteensa noin 1750 kg vuodessa. Liséksi savikiekkomurskasta
on yleisesti todettu jadvan maaperaan PAH-yhdisteita.

Ymparistéluvassa annettiin seuraavia maarayksia:

e Aina maita vaihdettaessa ja toiminnan loppuessa vallien maa-aines toimitetaan hyvaksyttyyn saastuneiden mai-
den vastaanottopaikkaan. Alueen kaikkien saastuneiden maiden kasittelysta tehdaan aina erillinen suunnitelma,
joka lahetetdan Lansi-Suomen ymparistokeskuksen hyvaksyttavaksi.

e Hylsyt kdytetddn mahdollisuuksien mukaan uudelleen. Uudelleen kayttd6n sopimattomat hylsyt ja muut toimin-
nassa syntyva jate toimitetaan kunnalliseen jatepisteeseen tarvittaessa, kuitenkin vahintdan nelja kertaa vuo-
dessa. Lyijypitoinen jate toimitetaan ongelmajatteend hyvaksyttyyn ongelmajatteiden vastaanottopaikkaan
muusta jatteesta erilldan (YsL 43, 45 §).

o Kuivakdymalassa nesteet kerataan sailioon tai imeytetaan tiivispohjaisessa alusastiassa turpeeseen. Kdymala-
jate kompostoidaan riittdvan kuivikeaineen kanssa alueella, joka on erikseen tiivistetty ja pohjustettu kuivikkeilla
kompostointiin sopivaksi (YsL 43, 45 §, JateL 6 §).

e Ampumarata-alueen hoitosuunnitelma, joka sisaltda tiedot mm. alueen siivouksesta, jatehuollosta ja vastuuhen-
kiloista, toimitetaan vuosittain ymparistdosastolle ennen harjoituskauden alkamista. (YsL 43 §).

Maapera on karttatarkastelun perusteella ampumaradan alueella vettd hyvin johtavaa moreenia. Pohjavesialueen ja am-
pumaradan valissa on savipohjaista maata seka pohjaveden virtausta rajoittavaa kalliokynnysta. Alueen topografian mu-
kaisesti pintavedet virtaavat ampumaradalta kohti pohjavesialuetta. Vaikka hydraulista yhteyttd ei ampumaradan ja poh-
javesialueen valilld suoranaisesti arvioida olevan, voivat ampumaradan haitta-aineet imeytya pohjavesialueeseen pinta-
valuntana pohjavesialueen kaakkoispuolen pohjavesivaikutteisten lampien kautta. Pohjaveden naytteenottoraportteja ei
ampumaradalta ole saatavissa.

Kuva 14. J&rvirannan ampumarata-aluetta

Lamminkangas

Riskiarvio Kohtalainen

Lamminkankaan pohjavesialueella sijaitsee urheilukenttd, jota on kaytetty luvattomasti ampumarata-alueena. Tiettavasti
radalla on ammuttua jo pitkén aikaan. Ammuntaa on ilmeisesti harjoitettu pistooleilla, kivaareilla ja/tai haulikoilla. Maasto-
kaynnilld havaittiin, etta urheilukentédn paadyssa on omatekoinen ampumaratavalli (Kuva 15). Kunnan ymparistdnsuojelu
on pystyttanyt kentén reunalle pohjavesialue- seka ampumakieltokyltin (Kuva 16). Tiettavasti radalla ei ole sen jalkeen
ammuttu. Radan maaperan tai pohjaveden laadusta ei ole tietoa. Alueen tontilla ei tietojen mukaan ole talla hetkella viral-
lista omistajaa tai omistaja ei ole tiedossa.
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on tietojen mukaan lakannut.

- POHJAVESI-
ALUE

AMP?M INEN
KIELLETTY

Kuva 16. Kunnan ympdristénsuojelu on asentanut entisen urheilukentén alueelle kieltokyltin. Toistaiseksi ammuntatoiminta
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Kuva 17. Mitattuja pH pitoisuuksia Untamalan raakavedestd. pH pohjaveden ympéristélaatunormin enimmaispitoisuus on
9,5.

Lamminkankaan pohjavesi

14.9.2022: 6,8
€ 29.6.2016; 7,42

Mg/l
S

29.6.2016; 2,8
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® LAHPO2 koboltti

Kuva 18. Mitattuja kobolttipitoisuuksia pohjavedestd Untamalan alueen putkesta. Koboltin ympéristélaatunormi pohjave-
delle on 2 ug/l.
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8.2.2 Toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Ampumaradalta kulkeutuvia raskasmetallipitoisuuksia seka PAH-yhdisteita olisi hyva seurata kertanaytteenotolla
Heralankankaan pohjavesialueen kaakkoispuolella olevista lammista.

e Lamminkankaan pohjavesialueella entisen urheilukentén alueen maaperan ja pohjaveden tila tulee selvittaa ja tar-
vittaessa tulee ryhtya puhdistustoimenpiteisiin.

/Ennakoiva pohjavesien suojelu:

Uudet ampumaradat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

e Mikaliampumapaikalla tehddan maankaivutéita, on maaperan mahdollisesti kohonneet haitta-ainepitoisuudet otet-
tava huomioon.

e Toiminnassa olevien ampumaratojen taustavallit olisi hyva suojata esim. maaperaa tiivistamalla ja suojakatoksella
tai kayttamalla luotiloukkuja.

o Pohjavesialueilla olisi hyva kayttaa myrkyttémistad materiaaleista valmistettuja hauleja sekd ymparistdystavallisista

8.3  Oljysailict

Oljysailisita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla séilididen ja siirtoputkistojen vuodoista voi paéatya 6ljya
maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut suojaamattomat sailiét ja pumppauslaitteet aiheutta-
vat suuren pilaantumisriskin. Pohjaveteen paasseet mineraalidljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja
seka veden kayttajille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet dljytuotteet kuten kevyt polttodljy,
muuntamo 6ljy, petroli ja bensiini, silld esimerkiksi raskas polttodljy ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy
vettd hyvin |apaiseviin hiekka- ja soramaalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai dljykal-
vona pitkid matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaan, josta siita liukenee pohjaveteen erilaisia hiilive-
tyja. Oljystd muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa aiheuttavat myds polttoaineen lisdaineet
ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) sekd TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytot, liittimien ja putkien vuodot sekd pienemmat 6ljytynnyrit. Sailididen tilavuutta
vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski on minimoitu. Pie-
nemmat 6ljytynnyrit tulee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kdytdn yhteydessa vuodot maaperaan on estetty.
Myds kaksoisvaippasailidt, vuodonilmaisimet, putkistojen ja tayttopaikkojen suojaus seka 6ljysailididen maa-
raaikaistarkastukset pienentavat aiheutuvaa riskia. Vastuu tarkastuksista ja mahdollisista 6ljyvahingoista on
kiinteiston omistajalla.

Uusi asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien / N \
e A-luokka: metallisailion tarkastusvali 5

ymparistonsuojeluvaatimuksista on tullut voimaan touko- vuotta. muiden kuin metallisailiiden 10
kuussa 2020 (JANO asetus 314/2020). Asetusta sovelle- vuotta
taan ympéristonsuojelulain rekisteroitdvien nestemaisten e B-luokka: tarkastettava kahden vuoden
polttoaineiden jakeluasemien toimintaan, joiden polttoai- valein
nesailididen kokonaistilavuus on vahintdan 10 m3. Lisaksi e C-luokka: poistettava kaytosta 6 kk:n ku-
asetusta sovelletaan ymparistonsuojelun vahimmaisvaati- luessa tarkastuksesta
muksena nestemdisten polttoaineiden jakeluasemien toi- e D-luokka: poistettava kaytosta valitto-
mintaan, johon tarvitaan ymparistdlupa. Asetusta ei sovel- .

Lo L . . (Tukes 2024)
leta kaasujen jakeluasemiin eika maatilan tai alle 12 kuu- \ /

kautta kestavaan tydmaan polttoaineen jakeluun.

8.3.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Pohjavesialueilla olevista 6ljysailidistd on saatu tietoja kaupungin ymparisténsuojelusta. Tiedot eivat ole tay-
dellisia, silld kaupungilla ei ole tiedossa sailididen 6ljymaaria tai sailididen luokkia (Taulukko 15).
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Farmarisailioilla tarkoitetaan isoja, tuotanto- ja/tai maatalouskayttoon tarkoitettuja sailidita. Sailidissa voidaan
sailyttda polttoainetta, eika ole tiedossa ovatko kaikki Seindjoen pohjavesialueilla olevat farmarisailiot aktiivi-
kaytdssa. Riskinarvioon vaikuttavat myds sailididen mahdollinen sijainti pohjaveden muodostumisalueella,
etaisyys vedenottamoon seka pohjaveden virtaussuunta.

Kaupunki on tehnyt aiemmin kyselya 6ljysailidista pohjavesialueilla, jolloin muutama kiinteistd vastasi kyselyi-
hin. Yleisesti ottaen kaikki sailiét mitd rakennusten lammityskaytdssa on ovat n. 3000-3700 |. Kaikki farma-
risailiét ovat valuma-altaallisia.

Taulukko 15. Polttoaine- ja farmariséilidtietoja Seindjoen pohjavesialueilta.

Kevyt Farmarisiilié Pohjaveden Sailion etaisyys
Pohjavesialue polttooljysailio muodostumis- | vedenottamosta ja Riskiarvio
(Ikm) e
(lkm) alueella lisatieto
Lamminkangas 7 2 Ei Lahin n. 200 m Erittain
pieni

Liséksi tiedossa on muodostumisalueen ulkopuolella puhdistettu séilié, joka on jétetty maahan, seké kiinteisto, jossa on
oljylammitys. Kiinteistélla on yksi séili6 omassa tilassa rakennuksen alla. Tila on tiivis ja betoninen. Metalliséilién tilavuus
on 3700 | ja siind on kaksiputkijarjestelméa (paluuputki polttimelta séili6én).

Alle 200 m, sailio
pohjaveden virtaus-
suunnan alapuolella
ottamosta

940 m, sailiét pohja-
veden virtaussuun-
nan alapuolella otta-
mosta

Lis&ksi tiedossa kiinteisté pohjaveden muodostumisalueella, jossa éljyldammitys ja ilmalémpépumppu, 3000 LTE lasikui-
tuséilié, muovinen, yksiputkijérjestelma.

Troihari 0 1 Kylla Pieni

Heralankangas 2 0 Kylla Pieni

Liipantdnkka 2 1 Ei Ei ottamoa pohjavesi- Erl.ttal_n
alueella pieni
480 m, pohjaveden
Koivulakso 0 1 Kylla virtaussuunta sailidlta Pieni
ottamolle pain
Sikaharju 0 1 Ei 510 m Erittdin
pieni
Lahin 1,4 km, pohja-
Korteskyla 0 2 Kylla veden vitaussuunta| g,
sailioilta ottamolle
pain
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8.3.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lansi-Suomen Vesioikeus S102 / 2457 A
Kainaston vedenottamo (Kivistdnmaki)

Kaukosuojavyohyke, ldhisuojavydhyke:
e Tilavuudeltaan yli 5m3 olevien Iammitysaine-, 6ljy- ja polttonestesailididen ja muiden oSljytuotteiden varastojen
pitdminen on kielletty. Pienemmat s&iliot ja varastoton varustettava asianmukaisin suojalaittein.

Seindjoen ymparistonsuojelumaaraykset:

e Tankkauskaytdssa olevat maanpaalliset 6ljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisailidt tulee varustaa niin, etta
sailion vapaa tyhjentyminen estyy. Ulkona sijaitsevat saili6t tulee sijoittaa tiiviille alustalle ja irti maasta seka
maastollisesti siten, ettd mahdollisen vuotovahingon yhteydessa aine ei padse ymparistoon.

o Pohjavesi- ja ranta-alueilla kayttdonotettavien 6ljy-, polttoaine- ja muiden kemikaaliséilididen on oltava kak-
sivaippaisia tai ne on sijoitettava maan paalle tiiviisiin, katettuihin suoja-altaisiin tai vallitiloihin. Suoja-altaan
tilavuuden on vastattava vahintdan altaassa olevan suurimman sailion tilavuutta. Sailiét on varustettava
ylitdyton estolaittein tai sailita taytettdessa on kaytettava ylitaytdon estolaitetta, vapaa tyhjentyminen tulee
estaa seka yli 10 000 litran sailiét vuodonilmaisujarjestelmalla.

e Pohjavesi- ja ranta-alueilla sijaitsevat maanalaiset 6ljy-, polttoaine- ja muut kemikaalisaili6t tulee kiinteiston
haltijan tai omistajan toimesta tarkastuttaa 10 vuoden kuluttua sailién kayttéonotosta ja pohjavesialueiden
ulkopuolella 20 vuoden kuluttua. Sen jalkeen sailiét on tarkastettava tarkastuspoytakirjaan merkityn kunto-
luokan mukaisesti. Tarkastuspdytakirja on sailytettava ja esitettdva pyydettdessa kaupungin pelastus- ja
ymparistonsuojeluviranomaiselle.

e Ymparistolle vaaralliset nestemaisten kemikaalien pienerat ja niiden jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit,
torjunta-aineet ja liuottimet tulee varastoida ja sailyttda kiinteistolla ja tyékohteissa varastossa siten, etta
niiden joutuminen maaperaan tai ymparistéon on estetty.

o Oljy- tai kemikaalivahingoista on aina ilmoitettava pelastuslaitokselle (puhelin 112). Pienet maérat voi itse
imeyttda imeytysaineeseen, joka kasitelladn ongelmajatteend. Mahdollisesta 6ljyvuodon aiheuttamasta
maaperan ja pohjaveden pilaantumisesta seka niiden kunnostustoimenpiteista aiheutuvista kustannuksista
vastaa 0ljysailion omistaja tai muu vahingon aiheuttaja.

KI'oimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

Oljysailididen maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja 6ljyjen seké kemikaalien oikeasta sailytyksesta tu-
lee tiedottaa kaupungin tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistajille tulee antaa selkeét ohjeet tarkastusvelvol-
lisuudesta ja heidan vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauksissa.

o Oljysailididen suojaukset ja tarkastukset tulee tehdé kaupungin maaraysten mukaisesti. Sailididen ymparistén
maapera tulee tarvittaessa tutkia.

e Pelastuslaitoksella tulee olla paivitettava oljysailiérekisteri, jota tulee paivittaa saannodllisesti.

\

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteisty6ta lisata.
e D-luokan dljysailiot tulee poistaa kaytosta valittomasti.
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8.4 Kaukolampoverkko ja lampolaitokset

Kaukoladmpdverkkojen pohjavedelle aiheuttamat riskit ovat yleisesti pienia ja liittyvat veteen lisattyihin korroo-
sionestoaineisiin ja variaineisiin. Usein kaytetty aine on hydratsiini, joka on luokiteltu ihmisen terveydelle vaa-
ralliseksi ja vesielidstolle myrkylliseksi. Kaukolampdverkon veden pH:n nostamiseksi voidaan kayttaa tarvitta-
essa myos lipedlla eli natriumhydroksidia. Liséksi vuotojen havaitsemiseksi kaytetdan voimakkaasti fluore-
soivaa myrkytonta variainetta. Lampolaitosten aiheuttavat riskit liittyvat 1ahinna kaytettyihin polttoaineisiin.

8.4.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Seindjoella kaukolamp6a tuotetaan biomassoilla (sahanpuru, kuori, hake, puupelletit), sahkékattilalla, teolli-
suuden hukkaldammailla, jyrsinturpeella ja rikittdmalla, kevyella polttodljylla. Jyrsinturpeen ja 6ljyn osuus tuo-
tannosta on laskenut viime vuosina merkittavasti. Peraseingjoella on erillinen kaukolampdverkko, joka [ammit-
taa taajaman noin 60 kiinteistda ja teollisuutta.

Kaukolampoverkot ja lampolaitokset
Troihari, Korteskyla, Lamminkangas
Riskiarvio ; Erittain pieni
Kaukolampoverkon toiminnasta vastaa Seindjoen ja Peraseindjoen taajamissa Seindjoen Energia Oy, ja Ylistaron taaja-
massa ja Halkosaaressa Adven Oy. Seindjoen pohjavesialueilla ei sijaitse kaukolampdverkkoa.

Seindjoen pohjavesialueista Troiharin ja Korteskyléan pohjaveden muodostumisalueilla sijaitsee pienet lampdlaitokset. Li-
saksi Lamminkankaan pohjavesialueen itapuolella n. 40 m pohjavesialueen rajasta sijaitsee kaksi pientd lampdlaitosta.
Kaikki lampdlaitokset ovat hakelampdlaitoksia. Laitoksilla ei ole ulkopuolista valvontaa. Hakelammitys ei itsessaan ai-
heuta riskiad pohjavesille, mutta ei ole tiedossa, liittyyké lampdlaitoksiin esimerkiksi ulkoisia 6ljysailiéita tai vastaavia lait-
teita, joista voisi valua nestetta.

8.4.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e |Lampdlaitoksien omistajia tulee tiedottaa pohjavesialueella toimimisesta ja lampdlaitosten suojaustoimenpiteista
mm. 6ljyn suhteen.

(&

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o  Kaukolampdverkon vuodoista tulee ilmoittaa ymparistonsuojeluviranomaiselle.

e Rekisterdinti-ilmoitus on tehtava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistaan 30 paivaa ennen toiminnan
aloittamista, jos kyseessa on polttoaineteholtaan alle 50 MW:n energiantuotantolaitos (keskisuuri energiantuotan-

\ tolaitos) tai 60 paivaa ennen toiminnan aloittamista, jos kyseessa on muu rekisterditava toiminta.

8.5 Muuntamot

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetdan usein mineraalidljypohjaisilla muuntamo &ljyilla.
Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huo-
mataan yleensa heti. Muuntamoissa kaytetdan myds kasvipohjaisia Oljyja ja synteettiseen esteriin pohjautuvaa
Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa eika se ole ymparistdlle myrkyllista ja lisdksi se kulkeutuu suhteellisen
hitaasti maaperassa. Kulkeutumiseen vaikuttavat maaperan rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamo
6ljyn ongelmana on nopea vanheneminen ja kuivamuuntamoiden liian alhainen pakkaskestavyys ja korkea
hinta. Oljymuuntamoista parhaiten pohjavetta suojaavat suoja-altaalliset puistomuuntamot.
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Pylvasmuuntamoilla ei ole yleensa suojauksia ja suoja-altaallisilla puistomuuntamoilla pohjavesiriski on saatu
minimoitua. Pohjaveden muodostumisalueilla ja Iahella vedenottamoita sijaitsevat suojaamattomat muuntamot

aiheuttavat suurimman pohjavesiriskin.

8.5.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Sahkon jakeluverkkotoiminnasta Seindjoella vastaa Seiverkot Seinajoen kantakaupungin alueella, Elenia Oy
paaosin Nurmon ja Ylistaron alueilla, seka Caruna Oy Peraseinajoella. Puistomuuntamoissa on lahtdkohtai-
sesti kaikissa suojaukset Oljyvuotojen varalta. Kankaanpaan pohjavesialueen pylvdsmuuntamon suojauksista
ei ole tietoa, mutta viimeisimman tiedon mukaan muuntamossa ei ole mydskaan 6ljya. Pohjavesialueilla olevat

muuntamot ja niiden riskiarviointi on esitetty taulukossa 16.

Taulukko 16. Seindjoen pohjavesialueilla olevat muuntamot ja niiden tiedot.

Pohjaveden virtaussuunta on muuntamosta kohti vedenottamoa. Muuntamo ei kuitenkaan sijaitse poh-
javeden muodostumisalueella. Liséksi muuntamossa on suojaus éljyvuotojen varalle.

Etdisyys Sijainti pohja- )
vy veden muo- Muuntamo- Oljyméaara | Kayttoon- n e
ID vedenotta- . . . | Omistus Riskiarvio
dostumisalu- tyyppi (kg) ottovuosi
mosta
eella
Liipantonkka
110456 Ei ottamoa Ei Puistomuuntamo 90 2008 Elenia
Pohjavesialueella ei ole ottamoa eikd muuntamo sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Muunta- | ETittain pieni
mossa on allastus 6ljyvuotojen varalle.
Heralankangas
150665 Alle 200 m Kylla Puistomuuntamo 110 1974 Elenia
Mahdolliset 6ljyvuodot muuntamosta eivat kohdistu suoraan virtaussuunnassa kohti vedenottamoa. | ETittain pieni
Muuntamossa on allastus éljyvuotojen varalle.
Lamminkangas
155804 Alle 200 m Kylla Puistomuuntamo 115 2016 Elenia
Lamminkankaan vedenottamo sijaitsee muuntamosta ndhden pohjaveden virtauksen yldpuolella. Mah- | Erittdin pieni
dolliset 6ljyvuodot muuntamosta eivét tdten kohdistu suoraan virtaussuunnassa kohti vedenottamoa.
Muuntamossa on allastus 6ljyvuotojen varalle.
Troihari
155809 Alle 200 m Kylla Puistomuuntamo 75 2014 Elenia
Troiharin ottamo sijaitsee ldhelld muuntamoa ja muuntamo pohjaveden muodostumisalueella. Pohjave-
den virtaussuunnassa muuntamo ja ottamo ovat suunnilleen samalla tasolla. Onnettomuustilanteissa Pieni
vaikutukset voivat ndkyé ottamolla. Puistomuuntamoissa on kuitenkin éljysuojaukset onnettomuuksien
varalle, joten 6ljyvuodot maaperédén ovat epétodennékdisid. Tarvittaessa kéytettdvat sammutusvedet
voivat my6s nékyé oftamon raakavesipitoisuuksissa.
Koivulakso
156676 710m Kylla Puistomuuntamo 109 2003 Elenia e
— - - Erittain pieni
Ottamo sijaitsee n. 700 m pddsséd muuntamosta, pohjaveden virtaussuunnassa muuntamon alapuolella.
Pyssykangas
J04209 Alle 200 m Kylla Puistomuuntamo 84 2009 Caruna
Muuntamo sijaitsee vain 30 m p&d&ssé oftamosta, ja ottamo ja muuntamo ovat pohjaveden virtaussuun- Pieni
taan ndhden ldhes samalla tasolla. Onnettomuustilanteissa vaikutukset voivat ndkyé ottamolla. Muunta-
mossa on Kuitenkin allastus 6ljyvuotojen varalle.
Korteskyla
1,3 km
M75879 | (Korteskylan Ei Puistomuuntamo 100 2017 Caruna
vo) Erittdin pieni
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Luoma
M73576 Kylla Puistomuuntamo 105 2017 Caruna
M73579 | Ejottamoa Ei Puistomuuntamo 100 2017 Caruna
Kompen- Erittdin pieni
M112597 Kylla Puistomuuntamo | sointikela, 2023 Caruna
ei Oljya

Luoman pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Muuntamoiden 6ljyvuodot ja onnettomuudet ovat kui-
tenkin riski pohjaveden laadulle. Puistomuuntamoissa on 6ljysuojaus muissa paitsi muodostumisalueen
toisessa muuntamossa, jossa 6ljy on korvattu kompensointikelalla.

Kankaanpaa
M36500 Kylla Puistomuuntamo 105 2016 Caruna
16977 Kylla Puistomuuntamo 67 2010 Caruna
Ei ottamoa - -
16878 Kylla Puistomuuntamo 67 2010 Caruna
J04064 Ei Pylvasmuuntamo 0 1987 Caruna | Erittain pieni

Kankaanpé&én pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Muuntamoiden 6ljyvuodot ja onnettomuudet ovat
kuitenkin riski pohjaveden laadulle. Pylvdsmuuntamoissa ei usein ole éljysuojausta, mutta pohjavesi-
alueen pylvdsmuuntamossa ei ole 6ljya. Lisdksi se sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen ulkopuo-
lella.

Sikaharju
375m
M20681 | (Sikaharjun Kylla Puistomuuntamo 125 2012 Caruna
Vo) Erittain pieni

Pohjavesialueella sijaitsee puistomuuntamo, jonka alueelta pohjavesi virtaa kohti vedenottamoa. Muun-
tamossa on kuitenkin suojaus 6ljyvuotojen varalle.

' s :

Kuva 19. Puistomuuntamo Pyssykankaan pohjavesia/L;eella.
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Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Pohjavesialueille ei tule tulevaisuudessa asentaa mineraalidljya kayttavid muuntamoita, joita ei ole suojattu 6I-
jyvuotojen varalta.

8.6 Maalampodkaivot

Lampodkaivot tai energiakaivot, joita kaytetdan seka lammittdmiseen etta jadhdyttdmiseen, porataan usein
200-300 m kallion sisdan. Putkistot voivat olla myds vaakaputkistoja. Maalampokaivojen poraaminen ja kayttd
aiheuttavat pohjaveden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskid pohjavedelle aiheuttavat pintavesien valumi-
nen suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia seka kalliopohjaveden eri kerros-
ten sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjaveden sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisaksi orsivesi
saattaa sekoittua syvemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua o6ljyvuotoja ja lisaksi
riskia aiheuttavat lammadnsiirtoainevuodot. LAmpdkaivon poraaminen voi vaikuttaa pohjaveden virtausolosuh-
teisiin ja muuttaa pohjaveden maaraa.

NyKkyisin maalampéjarjestelmissa kaytettavat lammaodnsiirtonesteet eivat ole ymparistolle tai terveydelle vaaral-
lisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja
kaliumformiaattiliuos, kun vanhemmissa maalampdjarjestelmissa kaytdssa olleista etyleeniglykolista ja meta-
nolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanoli- ja kaliumformiaattipohjaisten lammaonsiirtonesteiden ha-
joaminen pohjavedessa voi myds kestaa pitkdan. Etanolipitoiset lammdnkeruunesteet sisaltavat lisdaineina
muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita. Lammaonkeruunesteissa kaytetaan myds esimerkiksi kor-
roosiota estavia lisdaineita (0,5 % liuoksen massasta). Lisdaineet saattavat hidastaa kaytettavien Iammaonsiir-
toaineiden hajoamista.

NyKyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetdan paasaantdisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja
naissa tapauksissa on mahdollista jattda korroosiota estavat lisdaineet pois.

Rakentamislain 42 § pykala 8 mukaan maalampdkaivojen luvanvarainen rakentaminen tapahtuu rakentamis-
luvan alla entisen Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisen 62 §:n toimenpideluvan sijaan. Maaldmpdkai-
von rakentaminen tuli luvanvaraiseksi 1.5.2011 ja 1.1.2025 alkaen on sovellettu rakentamislupaa. Maalampo-
kaivon rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia pohjavedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa,
jolloin hankkeella on oltava toimenpideluvan lisdksi vesilain mukainen lupa. Mikali toimenpiteista voi ennalta
arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule mydntaa.

Pohjavesialueella maaldampdkaivon rakentaminen yleensa edellyttad, ettd toimenpiteeseen on haettu ja saatu
aluehallintovirastolta vesilain mukainen lupa. Maaldmpdkaivojen rakentaminen pohjavesialueella on riski poh-
javeden laadulle. Viimeaikaisen oikeuskaytdnndn perusteella on mahdollista, ettd vesilupaa pohjavesialueelle
suunnitellulle maaldmpdkaivolle ei mydnnetad (esimerkkind KHO:n vuosikirjapaatds, jossa lupaa ei maa-lam-
pdkaivolle mydnnetty 2-luokan pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueella ( ).

8.6.1  Kuvaus ja riskiarviointi

Maalampokaivot

Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio _ Erittain pieni

Seinéjoen pohjavesialueilla olevista maalampdkaivoista on saatu tietoa kaupungin ymparisténsuojelusta. Ennen luvanva-
raisuutta asennetuista maaldmpdkaivoista ei ole tietoa. Kaupungilla on tiedossa yksi maaldmpoékaivo Koivulakson pohja-
vesialueen rajalla, joka toimii etanolilla. Taten maalampdkaivojen ei katsota aiheuttavan riskia pohjavesialueilla. Pdaosin
pohjavesialueilla Iammitysjarjestelmana toimii puu tai sdhkoé. Liipantdnkdn pohjaveden muodostumisalueella yksi kiin-
teisto toimii kivihiilelld. Seindjoen ymparistdnsuojelujohtajan mukaan Kankaanpaan pohjavesialueella on melko uusi maa-
lampdjarjestelma, jolla on korvattu aiempi dljylammitys. Tietojen mukaan jarjestelma kayttaa etanolia. Taten riski noussee
Kankaanpaan pohjavesialueella erittdin pieneksi, mutta muilla pohjavesialueilla riskia ei kaytdnndssa ole tiedossa olevien
maaldmpdkaivojen osalta.
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8.6.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset
- N

Seindjoen ymparistonsuojelumaaraykset:

e Pohjavesialueilla maalampdratkaisuissa lAmmdnkeruunesteeksi ei sallita glykolin tai muiden terveydelle ja ym-
paristdlle vaarallisiksi luokiteltujen aineiden kayttéa. Etanolia ei pideté terveydelle ja ymparistolle haitallisena
aineena, joten sen kayttd lammaonkeruunesteena on sallittua.

- /
N

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

& Ymparistonsuojelumaarayksissa tulisi kieltad maalampdkaivot pohjavesialueilla tai edellyttaa niilta vesilupa poh-
javesialueilla.
%

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Maaldampdkaivojen sijaan pohjavesialueilla on suositeltavaa rakentaa esim. ilmavesilampopumppuja, jotka eivat
ole luvanvaraisia.

e Vanhan lammitysjarjestelman korvaamista maalampéjarjestelmalla tulee harkita pohjaveden suojelun kannalta
tapauskohtaisesti.

8.7 Viemarainti ja jatevesien kasittely

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittda jatevesiviemariin, mutta jatevesiverkon ulko-
puolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasittely. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelylle on ase-
tettu vaatimuksia ymparistdnsuojelulaissa (527/2014) seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien ka-
sittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017). Kunnat voivat ympariston-
suojelumaarayksissaan asettaa jatevesien kasittelylle lakia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi
pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etdisyydella vesistoista sijaitsevien ennen vuotta 2004 rakennettujen Kiin-
teistdjen jatevesijarjestelmien on tullut tayttdd ymparisténsuojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan
ymparistonsuojelumaarayksissa jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna
2004 ja sen jalkeen rakennetut Kiinteistdt tayttavat jo sddnndsten mukaiset maaraykset. Automaattisesti va-
pautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellaiset kiinteistot, joiden omistaja tai haltija on syn-
tynyt viimeistdan 9.3.1943 tai kiinteistdssa on vain kantovesi ja kuivakdymala. Talldinkaan jatevesistd ei saa
aiheutua ympariston pilaantumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteist6ja, joilla on sdanndkset tayttava
jatevesijarjestelma. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jatevesien kasittelyvaatimuksista
enintdan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi korkean ian ja muun eldmantilanteeseen liittyvan syyn kuten
pitkdaikainen ty6ttdbmyyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea myds, jos jatevesien maara on huo-
mattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia kiinteistén omistajalle tai viemari on tulossa alueelle lahivuo-
sina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssd syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitelld jatelain ja kunnan jate-
huoltomaaraysten mukaisesti. Myos kaavoilla voidaan edistda pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla
rakentamista sopiville paikoille ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta
voi edesauttaa alueellista viemardintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentamiseen. Viemariputkien, jate-
vesipumppaamoiden ja umpisailididen vuodot, umpisailididen tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien lai-
ton maahan imeyttdminen seka jatevesien ylivuoto maaperaan voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.
Jatevedet sisaltadvat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida jatevesien ymparistokuor-
mitus. Selvitys on pyydettaessa esitettava valvontaviranomaiselle. Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee

Tydnumero 23703601
Paivays 6.8.2025

57/135



SWECO ﬁ

perustua riittaviin maastomittauksiin ja maaperatutkimuksiin seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousve-
sikaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelman rakentaminen vaatii maankaytté- ja rakennusasetuksen mukaisen

toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

8.7.1 Kuvaus ja riskiarvio

Viemarointi ja jatevesien kasittely

Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio Pieni

Seinédjoen pohjavesialueilla ei ole jatevesiverkostoa, jolloin pohjavesialueilla ei sijaitse mydskaan linjapumppaamoita. Ja-
tevesien toiminta-alueen ulkopuolella sijaitsevien 1-luokan pohjavesialueiden jatevesien kasittelysta on saatu tietoa kau-
pungilta. Tiedot eivat ole taydellisia ja kasittavat vain kyselyihin vastanneiden kiinteistdjen jatevesien kasittelyn. 2-luokan
pohjavesialueilta tietoa ei ollut saatavilla. Tiedossa olevien pohjavesialueiden kiinteistojen jatevesien kasittely on toteu-
tettu seuraavasti (Taulukko 17):

Taulukko 17. Jétevesien késittely pohjavesialueilla.

DR Jéatevesien kasittely (Ikm.) Sijainti poh_javeden
Puhdistamo Sakokaivot | Imeytyskentti | Umpisiilio | muodostumisalueella
Lamminkangas 2 3 Ei
Troihari 1 1x sakokaivo
Heralankangas 1 1x sakokaivo
Koivulakso 1 2 1 15’:;2';&@?(‘;‘;&3
Sikaharju 2 1x umpisailié
Korteskyla 1 1 1 Kaikki pohjaveden
muodostumisalueella

8.7.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

/Lakeuden jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset: \

o Kuivakaymalajatetta, lemmikkieldinten ulosteita ja ndaiden maaraysten 35 §:ssa tarkoitettua saostussailio- tai
pienpuhdistamolietetta saa kompostoida vain sita varten suunnitellussa suljetussa ja hyvin ilmastoidussa
kompostorissa, joka on suojattu haittaeldinten paasylta ja jonka valumavesien paasy maahan on estetty.
Kompostoria on hoidettava niin, ettd se on aina asianmukaisessa kunnossa. Ulosteperaisen jatteen kompos-
tointiaika on vahintaan yksi vuosi.

e  Saostuskaivojen, pienpuhdistamoiden, umpisailididen ja vastaavien jatevesilietteita tai jatevesia ei saa levittaa

\ metsaan tai muualle maastoon. /
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@inéjoen ymparistonsuojelumaaraykset: \

o Vesi- ja viemarilaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella jatevesien kasittely tulee toteuttaa ymparistonsuojelu-
maaraysten ja rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Rakennus- tai toimenpidelupaa edellyt-
tavissa kohteissa kiinteistbnomistajan on toimitettava suunnitelma jatevesijarjestelman rakentamisesta tai te-
hostamisesta rakennusvalvontaviranomaiselle toimitettavien asiakirjojen kanssa. Hanke voidaan toteuttaa
vasta, kun lupa on kasitelty (méérdys muuttumassa).

e Pohjavesialueella jatevesien maaperakasittely on kielletty. Pohjavesialueelle voidaan sijoittaa tutkitusti tiiviit
saostussailiot ja niista jatevedet on johdettava kasiteltaviksi alueen ulkopuolelle tai jatevedet on johdettava
umpisailiéon, jonka tilavuus on vahintaan 5 m3. Tutkitusti tiiviit ja toimivat kuivakdymalaratkaisut voidaan
my0s hyvaksya. Tiiviit biologiskemialliset pienpuhdistamot tai muut vastaavat soveltuvat pohjavesialueelle,
mutta ennen kuin niitéd voidaan pohjavesialueelle sijoittaa, ylivuotovesien mahdollisesti aiheuttaman pilaan-
tumisvaaran vuoksi, sijoittamiselle on haettava hyvaksynta kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta. Myos
naissa kasittelyjarjestelmissa puhdistetut jatevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Umpisailiot

\ tulee varustaa tayttymisen osoittavalla laitteistolla.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

e Jateveden toiminta-alueen ulkopuolisten kiinteistdjen jatevesien kasittelyssa tulee noudattaa kaupungin maa-
rayksia.

4 N

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Jateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkia sijoittamaan pohjaveden virtaussuunnassa vedenottamon (ta-
lousvesikaivon) alapuolelle.

e Vesihuollon kehittdmissuunnitelma tulee paivittdd maaraajoin.

e Viemareita rakennettaessa suositellaan kaytettavaksi pohjavesialueilla tai ainakin vedenottamoiden laheisyy-
dessa suojaputkia tai -kuoria.

- /

8.8 Hulevedet

Hulevesi on sitd sade- ja kuivatusvettd, joka johdetaan pois pihoilta ja kaduilta. Hulevettd syntyy erityisesti
sielld, missd maan pinta on katettu asfaltilla tai kivetyksella. Hulevedet saavat alkunsa sadevedesta tai lu-
mesta, mutta pinnoilla valuessaan vesi kerdd mukaansa likaa ja haitta-aineita. Aineiden maara ja laatu vaih-
telee sen mukaan, kuinka tiiviisti alue on rakennettu ja millaista toimintaa siella harjoitetaan. Myds vuodenajat
ja ilmastotekijat vaikuttavat huleveden laatuun.

Hulevesien sisaltamista aineista yleisimpia ovat kiintoaine, ravinteet, metallit, kloridi ja 6ljyt ja rasvat. Vedet
voivat sisaltdd myods haitallisia orgaanisia yhdisteita, kuten PAH-yhdisteita ja torjunta-aineita, seka suolistope-
raisia bakteereja. Suurin osa hulevesien kuljettamista haitta-aineista on sitoutuneena kiintoaineeseen. Jos hu-
levedet johdetaan sellaisenaan vesistddn, niistad voi koitua monenlaista haittaa. Ravinteet ja kiintoaine edista-
vat vesistdn rehevoitymista ja samentavat vettd, bakteerit aiheuttavat hygieenista haittaa. Hulevesien mukana
vesistoihin voi kulkeutua my6s muovia, joka jauhautuu haitalliseksi mikromuoviksi. Osa haitta-aineista paatyy
huleveteen ilman kautta. Pakokaasujen sisaltdmat aineet ja muut ilmansaasteet laskeutuvat pinnoille, mista
sadevesi huuhtoo ne mukaansa. Esimerkiksi bensiinin lisdaineena kaytetty MTBE kulkeutuu vesiliukoisena
hulevesiin ja on hyvin haitallinen erityisesti pohjavesille.

Teiden liukkaudentorjunnasta paatyy hulevesiin klorideja. Tiepaallysteiden ja autonrenkaiden kuluminen seka
kattojen ja muiden materiaalien korroosio tuottaa huleveteen koko joukon erilaisia aineita mikromuoveista
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raskasmetalleihin. Lisaa haitta-aineita tuottavat katujen lika ja roskat seka viheralueilla kaytetyt lannoitteet ja
torjunta-aineet. Elainten ulosteista hulevesiin kulkeutuu bakteereja. Maaperan eroosio on huomattava kiinto-
aineen lahde. Erityisen paljon hulevesiin tulee kiintoainetta rakennus- ja kaivutéiden yhteydessa. limaston-
muutos tuo aiempaa enemman rankkasateita ja talvisateita, mika lisdd maaperan eroosioriskia ja voi sita
kautta heikentaa huleveden laatua (Vesi.fi 2022).

Eduskunta hyvaksyi lait maankayttd- ja rakennuslain muuttamisesta (682/2014) seka vesihuoltolain muuttami-
sesta (681/2014) 3.6.2014. Lait tulivat voimaan 1.9.2014. Maankayttd- ja rakennuslakiin (nyk. Alueidenkaytto-
laki) lisattiin uusi luku 13 a. Lukuun on siséllytetty hulevesien hallintaa koskevat sdanndkset, jotka sisaltavat
uusia tehtavid kunnalle. Vastuu hulevesien hallinnan jarjestdmisestd asemakaava-alueilla on jatkossa kun-
nalla. Maankaytto- ja rakennuslakiin tehdyt muutokset edellyttadvat kunnassa johtosaantdmuutosta (Kuntaliitto
2024).

8.8.1  Kuvaus ja riskiarvio

Hulevedet

Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio Erittain pieni

Seinajoen pohjavesialueilla rakennettua pinnoitetta ei ole paljoa, silla suurin osa alueista koostuu maaseudusta ja metsa-
alueista. Taten rakennettua pinnoitetta tai asfaltointia ei ole tehty laajalti toisin kuin keskusta-alueilla. Pintavedet johtuvat
siten oletettavasti melko vapaasti ja luonnollisesti pohjavesialueilla. Hulevesien purkupaikkojakaan ei tdten uskota olevan
laajalti pohjavesialueilla. Tarkempien tietojen puuttuessa voidaan todeta hulevesista johtuvan kuormituksen jaavan par-
haimmillaankin melko pieneksi pohjavesialueilla.

8.8.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lansi-Suomen Vesioikeus S$S102 / 2457 A

Kainaston vedenottamo (Kivistonmaki)

Lahisuojavydhyke
e Yleisten teiden pintavedet on johdettava tiiviissa johdoissa vyohykkeen ulkopuolelle ja asutuksen jatevedet koko

\ suoja-alueen ulkopuolelle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

~

e Hulevedet tulee ensisijaisesti johtaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos muita kuin puhtaita hulevesia imeytetaan
pohjavesialueella, tulee pohjaveden/huleveden laatua seurata.

\ J
e N

o Kosteikkojen avulla voidaan hidastaa ja viivyttaa hulevesia, estaa tulvia seka parantaa hulevesien laatua

e Hulevesien syntya voidaan vahentaa paallystamalla esimerkiksi pysakointialueet vetta lapaisevalla pinnoitteella
tai asentamalla talojen kattoaloihin viherkattoja, joiden kasvillisuus kayttda ja haihduttaa vetta. Viivyttavia raken-
teita ovat muun muassa hulevesilammikot ja -painanteet.

e  Erityisesti hulevesikuormitusta viemariverkostossa pitaa pienentaa saneerauksien, mutta myos kaupunkisuunnit-
telun avulla.

- /

8.9 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoa sdadellddn maa-aineslailla (555/1981) ja sdantely toteutetaan lupamenettelylla. Maa-ai-
nes- sekd ymparistdluvissa on annettu usein maarayksia pohjaveden suojelemiseksi ja pohjaveden laadun ja

nnakoiva pohjavesien suojelu:
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korkeuden seuraamiseksi. Luvissa on myos annettu maarayksia maa-ainesalueiden jalkihoitoa varten toimin-
nan loppuessa. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Maan
pintakerroksen poistaminen lisaa riskia haitta-aineiden paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin
haitta-aineita. Kasvillisuuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodostumista
ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestaan. Riskeja aiheuttavat myos tydkoneiden
kayttd, polttoaineiden sailytys, pdélynsidonnassa kaytettava suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kai-
vaminen, suoveden purkautuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu ja soranottoalueiden kaytté esimer-
kiksi moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a §:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontaviranomaiselle ottamispaikan
sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin
500 kiintokuutiometrid maa-aineksia. limoitus tehdaan uudestaan, kun edellisen ilmoituksen maara ylittyy 500
kiintokuutiometrilla. Kotitarveottoa koskee maa-aineslain maaraykset ja ottotoiminnan paatyttya kotitarveotto-
alue tulee kunnostaa. Kotitarveotto tulee jarjestaa niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja mai-
semakuvaan jaa mahdollisimman vahaiseksi eika toiminnasta ai-

heudu ymparistolle vaaraa tai kohtuullisin kustannuksin valtetta-

vissa olevaa haittaa. Natura-alueella tehtavasta kotitarveotosta Maa-aineslain 3 § mukaan maa-aineksia
tulee tehda ilmoitus ELY-keskukselle vahintaan 30 vuorokautta ei saa ottaa niin, ettd siita aiheutuu:
ennen toimenpiteeseen ryhtymista (Luonnonsuojelulaki 9/2023

38 §) 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
Maa-ainesten ottaminen vaatii vesilain (3 luku 2 §) mukaisen lu-
van aluehallintovirastolta, jos maa-ainesten ottaminen voi muut-
taa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingol-
pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olennaisesti vahen- lisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai
taa tarkean tai muun vedenhankintakayttéén soveltuvan pohja-
vesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokel-
poisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa ve-
denotolle tai veden kaytolle talousvetena. Yleisesti lupaa- vaadi-
taan tilanteissa, joissa maa-ainesten ottaminen kohdistuu pohja-
vedenpinnan alapuolelle, pohjaveden ottamon suoja-alueelle tai
laaja-alaisesti pohjavesialueelle.

2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai
erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista;

4) tarkean tai muun vedenhankintakayttéon
soveltuvan pohjavesialueen veden laadun
tai antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen
ole saatu vesilain mukaista lupaa.

8.9.1  Kuvaus ja riskiarviointi

SYKEn maa-ainesottoluvat karttapalvelun mukaan Seindjoen pohjavesialueilla ei ole voimassa olevia maa-
ainesottolupia. Paattyneitd lupia on Troiharin Pyssykankaan, Sikaharjun ja Kankaanpaan pohjavesialueilla.
Suurin osa luvista on kuitenkin vanhoja. Kankaanpaan pohjavesialueella on sijainnut useita maa-ainesten ot-
topaikkoja, mutta viimeisimmat luvat ovat paattyneet jo 2000-luvun alussa (SYKE 2019). Maastokaynnilla ha-
vaittiin my06s useita entisia maa-ainesottoalueita seka pohjavesilampia. Havainnoidut entiset maa-ainesalueet
olivat jo padosin metsittyneet ja luonnontilaistuneet.

Maa-ainesten otto

Lamminkangas

Riskiarvio Pieni

Lamminkankaan alueella, erityisesti pohjoispaassa, on tapahtunut voimakasta maa-ainesten kotitarveottoa. Maastokartan
mukaan pohjavesialueella on useampi pohjavesilampi, joista yksi on virkistyskaytossa uimarantana. Vuoden 2012 suoje-
lusuunnitelmassa suositeltiin kaikkien, paitsi uimarantana kaytettavan lammen, tayttéa (Hyyrylainen ja Mustamo 2012).
Lamminkankaan alueelle on tehty maa-ainesten oton yleissuunnitelma ja kunnostussuunnitelma vuonna 2000. Suunni-
telmassa tarkoituksena oli laajentaa Lamminkankaan keskiosassa olevia lampia ja tayttaa alueen itapuolella olevia pie-
nempiad maa-ainesten ottoalueita (Ohberg 2000). Maastokaynnilla 2023 (Merikallio 2024) havaittiin, ettei kaikkia maa-
ainesten ottoalueita oltu kunnostettu tai taytetty; maa-ainesten ottoalueiden rinteet olivat jyrkat ja lammikoissa oli selkeasti
vettd. Vuoden 2000 suunnitelmassa tarkoituksena oli kayttda laajennettavien maa-ainesalueiden maa-ainesta pienten
maa-ainesalueiden téyttdmiseen (Ohberg 2000). Maastokaynnilla 2025 maa-ainesalueet olivat pa&osin metsittyneet, eiké
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niissa havaittu pohjavetta pilaavaa toimintaa. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022—2027 Lamminkankaan pohjave-
sialueella on tunnistettu tilaa heikentavia aineita (ammonium ja koboltti) maa-ainesten oton yhteydessa (ELY-keskus
2022).

Troihari

Riskiarvio Erittain pieni

Troiharin pohjavesialueella on harjoitettu maa-ainesten ottoa pohjaveden pinnan alapuolelta. Maa-ainesten ottoalueita on
vuonna 2009 ollut viisi (Autere 2009). Suurin osa maa-ainesten ottoalueista on paassyt metsittymaan, silla vuoden 2015—
2016 ilmakuvista kyseisia maa-ainesalueita ei pysty erottamaan alueelta (Maanmittauslaitos 2023b). Maastokaynnilla
2023 (Merikallio 2024) maa-ainesten ottoalueita ei erottanut maisemasta. Samoin todettiin myds 2025 maastokaynnilla.

Heralankangas

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueella on esiintynyt maa-ainesten kotitarveottoa suurissa maarin. Kotitarveoton seurauksena alueella on
useita pohjavesilampia, jotka ovat syntyneet, kun maa-ainesten otto on ulotettu pohjaveden pinnan alapuolelle. Lammet
sijoittuvat alueen etelapaahan pohjaveden muodostumisalueelle. Vuonna 2009 pohjavesilampien reunat olivat metsitty-
neet eika tarvetta jalkihoidolle nahty, silla lammet alkoivat olla luonnontilaisia (Autere 2009). Maastokaynnilla 2023 (Meri-
kallio 2024) ei havaittu uusia maa-ainesten ottoalueita, eikd vanhoja maa-ainesten ottoalueita ollut siimamaaraisesti kat-
soen kaytetty. Lampien rannat olivat metsittyneet ja reunat olivat matalat. Kaikki alueen pohjavesilammet sijaitsevat Kor-
ventien ja Troiharintien varsilla, jolloin teiden kunnossapito sekd mahdollinen onnettomuustilanne voivat aiheuttaa riskin
pohjavesille.

Koivulakso

Riskiarvio | Erittéin pieni

Pohjavesialueella on esiintynyt maa-ainesten ottoa ja alueella on vuoden 2009 tietojen mukaan kuusi soranottoaluetta.
(Rankonen ja Hyvonen 2009). Naista ainakin viidelle on muodostunut pohjavesilampia. Pohjavesilammet sijoittuvat paa-
osin alueen pohjois- ja etelapaahan. Suurin pohjavesilammista on virkistyskaytossa ja se sijaitsee alueen pohjoispaassa
Koskentien varrella (Rankonen ja Hyvénen 2009). Vuoden 2023 vedenottamon tarkastuskertomuksessa pohdittiin, etta
vanhat maa-ainesten ottoalueet voivat vaikuttaa raakaveden tilaan (Seindjoen alueen ymparistéterveydenhuolto 2023).

> AL S 3 . e . i A ) "'A ey o

Kuva 20. Pohjavesilampi entisen maa-ainesottoalueen paikalla Koivulakson pohjavesialueella.
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Sikaharju

Riskiarvio Erittain pieni

Pohjavesialueella on harjoitettu maa-ainesottoa, jonka takia alueelle on syntynyt useampi pohjavesilampi. Maa-ainesottoa
on esiintynyt erityisesti keskellda muodostumaa ja sen itdpaassa (Maanmittauslaitos 2010) Alueella on ollut kaksi maa-
ainesten ottolupaa. Vuoden 1983 luvassa maa-ainesten ottomaara oli 15 000 m? ja ottamisaika 10 vuotta (Kunnanhallitus
1983). Vuonna 1991 maa-ainesten ottomé&ara oli 35 000 m? ja ottamisaika 10 vuotta (Ympéristélautakunta 1991). Pohja-
vesilampia on koko muodostumisalueella noin kymmenen. Maastokaynnilla 2023 (Merikallio 2024) ei havaittu uusia maa-
ainesten ottoalueita, kuten ei mydskdan maastokaynnilla 2025.

Kuv 21. Lammikiunut entinen maa-ainesale Sikaharjun pohjavesialueella.

Korteskyla

Riskiarvio | Kohtalainen

Pohjavesialueella on ollut voimakasta maa-ainesten ottoa ja alueelle on vuonna 2009 kartoitettu 10 maa-ainesten otto-
aluetta (Rankonen ja Hyvonen 2009). Vuonna 2004 kartoitettujen pohjavesilampien kokonaispinta-ala oli yhteensa noin
0,4 hehtaaria ja kaivuualueiden pinta-ala 7,5 hehtaaria (Suunnittelukeskus 2005). Maastokaynnilla 2023 (Merikallio 2024)
havaittiin, ettéd alueen maa-ainesten otto on ollut voimakasta, maa-ainesten ottoalueet olivat syvia ja reunat jyrkkia. Osa
maa-ainesten ottoalueista on erittain l1ahella tiestdd ja tdten mahdollisia riskikohteita. Luoteis- ja keskiosissa pohjaveden
pinnan tasolle ulotettu maa-ainesten otto on johtanut alueiden soistumiseen. Tama on vaikuttanut heikentavasti pohjave-
den laatuun, silla sen seurauksena alueelle on syntynyt rehevoityneita pohjavesilampia (Suunnittelukeskus Oy 2005).
Maastokaynnilld 2025 havaittiinkin kasvistoa pohjavesilammissa.

Pyssykangas

Riskiarvio Kohtalainen

Maa-ainesten oton myota Pyssykankaan keski- ja eteldosiin on syntynyt maa-ainesten ottoalue. Ottoalueen pinta-ala oli
vuonna 2005 yhteensa 8,7 hehtaaria. Vuonna 2009 alueelle on kartoitettu kuusi maa-ainesten ottoaluetta. Maa-ainesten
oton seurauksena alueelle on muodostunut pohjavesilampia, silla kaivuuta on tehty pohjaveden pinnan alapuolelle (Suun-
nittelukeskus Oy 2005). Maastokaynnillda 2023 (Merikallio 2024) alueella esiintyi aktiivista maa-ainesten kotitarveottoa.
Havainnosta lahetettiin maanomistajalle selvityspyyntd, silld vaikutti silta, ettd maa-ainesten otto oli ulotettu pohjaveden
pinnan alapuolelle. Aiempaan verrattuna maa-ainesten ottoalueet eivat ole laajentuneet pohjavesialueen keskiosissa
(Suunnittelukeskus Oy 2005). Maastokaynnilld 2023 alueella havaittiin jaatyneitd vesilatakoitd ja suurehko kaivuualue,
jonka pohjalla oli vetta. Tietoa mahdollisesti toteutetuista kunnostustoimenpiteista ei ole 16ytynyt. Maastokaynnilla 2025
tehtiin havaintoja alueesta ja ymparistdnsuojelun mukaan alueella on ollut luvatonta kotitarveottoa ainakin kahdessa
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paikassa (Kuva 22). Ymparistonsuojelu oli aiemmin kehottanut maa-aineksen ottajia viemaan maa-aines takaisin otto-
paikkaan, mutta maa-aines olikin viety toiselle jo osin lammikoituneelle ottoalueelle tayttémaaksi.

¥ -l y 3-‘I ; e R et . == - - i '
Kuva 22. Pyssykankaan pohjavesialueella on ollut kotitarveottoa, josta ei ole ilmoitettu kunnalle.

8.9.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

/Lénsi-Suomen Vesioikeus S102 / 2457 A \

Kainaston vedenottamo (Kivistonmaki)

Kaukosuojavyohyke:

¢ Maan otto pohjavedenpinnan alapuolelta on sallittua vain, jos suoritetaan korvaava taytté puhtaalla maalla
viikon kuluessa seka jos tyd suoritetaan niin, etta dljya ei voi paasta pohjaveteen.

Lahisuojavydhyke:
! Maan otto yhtd metria ldahemmaksi ylintd pohjavedenpintaa on kielletty. /
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Aimenpidesuositukset (Taulukko 21): \

Vedenottamoiden lahiymparistissa tulisi valttdad maa-ainesten kotitarveottoa.

o Kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle. limoitus tulee tehda, jos
maa-ainesalueelta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaara tai enemman kuin 500 kiintokuutiometria.
Kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.

Luvanvaraiset maa-ainesalueet tulee jalkihoitaa lupien mukaisesti.

e Pohjavesilammet ja kosteikot tulisi tarvittaessa tayttaa, jos katsotaan, etta se on pohjaveden suojelun kannalta
tarpeellista. Taytbissa tulee kayttdd vain puhtaita maa-aineita, eika tayttdminen saa johtaa pohjaveden pi-
laantumiseen.

e Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopatta-
vaksi vahintaan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

e Alueilla, joissa on ollut luvatonta kotitarveottoa, tulee asentaa kyliteja, joissa kielletdan maa-ainesotto tai maa-

K ainesalueiden taytto ilman lupaa. /

Ennakoiva pohjavesien suojelu:
Ennen maa-ainesottolupaa:

e Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavyohykkeilld 4,0 m. Lahisuoja-
vybhykkeilld soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla aluilla suo-
jakerroksen paksuuden tulisi olla vahintaan 6,0 m (Ymparistoministerion ohje)

¢ Vedenottamoiden lahisuojavydhykkeilld maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita ei saisi
olla ollenkaan. (Ymparistoministeridon ohje)

e Uusia maa-aineslupia myonnettdessa tulee ensiksi selvittdd perusteellisesti maa-ainesten oton vaiku-
tukset pohjaveteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjaveteen hyva seu-
rata tehostetusti.

Maa-ainesoton aikana:

e Kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.
e \Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.
Maa-ainesottoalueen jalkihoito, yleiset:

e Pohjavesilammet ja kosteikot tulisi tarvittaessa tayttaa. Mikali maa-ainesaluetta syvennetaan/taytetaan,
tulee vesiluvan tarve selvittaa.

e Jalkihoitosuunnitelmaa laadittaessa on mahdollista jattdad osa maa-ainesalueista metsittamatta, jolloin
niihin kehittyy paahdeymparistoja.

e Soranottoalueiden ja pohjavesilampien tayttamisessa seka yleisesti ottoalueen maisemoinnissa saa
kayttaa vain puhtaita karkearakeisia kiviainesmaita, jotka eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai
haittaa pohjaveden virtausta ja muodostumista.

¢ Rakennusjatteiden ja saven kaytto tayttdmateriaalina on kielletty.

o Kaukosuojavy6hykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen maa-
pera- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % kaukosuojavyohykkeen pinta-alasta. (Ympa-
ristdministerion ohje)

e Maa-ainesten oton seurauksena syntyneisiin suuriin pohjavesilampiin/vesistoihin tulee soveltaa vesila-
kia.
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/I\/Iaa-ainesottoalueen jalkihoito ja yhteensovittaminen muiden luontoarvojen kanssa \

e Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiintyvat erityisesti suo-
jeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeita esiintymispaikkoja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittéa
eika heikentda. Biologisesti arvokkaita elinymparistdja voidaan pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luon-
nonesiintymina. Pohjavesilampien tayttdmisessa voidaan tormata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin
kanssa. Tietyt vesikovakuoriaiset ja viitasammakko esiintyvat usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista karsivat
mahdollisesti myos tdrmapaasky ja paahdeymparistojen lajit.

Lisatietoa: Maa-ainesten ottaminen, opas ainesten kestdvaan kaytt6én, Ympéristéministerion julkaisuja 2023:30 (Ym-

paristéministerié 2023b)

\

8.10 Turvetuotanto

Turvetuotannon ja soiden ojituksen pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja
virtauksen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Turvetuotantoa varten suot kuivatetaan, jolloin suoalu-
een pohjavedenpinta alenee. Ojituksista voi seurata pohjaveden purkautumista ojiin ja tuotantoalueille. Tasta
voi seurata pohjavedenpinnan alentumista tai virtaussuuntien muutoksia. Muutoksia voi tapahtua myds turve-
tuotantoalueiden ulkopuolella ja pohjaveden saatavuus vedenottamoilla voi vahentya. Turvetuotantoalueiden
vesien suotautuminen pohjaveden muodostumisalueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden
lisdantymista ja muutenkin vedenlaadun heikentymista.

8.10.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Turvetuotanto

Pyssykankaan pohjavesialue

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen etelapuolella, osittain pohjavesialueen rajojen sisapuolella on Peurainnevan turvetuotantoalue (Kuvat
23 ja 24) (Suunnittelukeskus Oy 2005). Pohjavesialueen pinta-alasta noin 1 % on ollut turvetuotantoaluetta (SYKE 2018).
Turpeen tuotanto on aloitettu vuonna 1980. Tuotantoalue on 264,5 hehtaaria, mutta tuotantokunnossa vuonna 2022 ol
noin 75 hehtaaria. Ympéristolupa (183/2016/1) koski Peurainnevan 29,6 ha:n suuruisen laajennusalueen seka tuotan-
nossa olevan 10,1 hehtaarin tuotantolohkon 1 turvetuotantoa Seindjoen kaupungissa. Luvan hakijana on ollut Vapo Oy.
Lupapaatds on annettu julkipanon jalkeen 19.12.2016. Lupa on voimassa toistaiseksi.

Pyssykankaan pohjavesialueelle turvetuotantoaluetta ulottuu n. 2,4 ha, josta pieni osa on avointa tai metsittynytta aluetta.
Vesistovaikutuksien vahentédmiseksi alueelle on rakennettu pintavalutuskentat ja laskeutusaltaat. Pohjavesialueella sijait-
sevaa ojaa kaytetdan eristysojana. Paivitetyssa tuotantosuunnitelmassa tuotantoalueen reunaoja sijaitsee suunnitel-
massa 25 m etaisyydelld pohjavesialueen ulkorajasta. Luvassa on mainittu, ettd tuotantoalueella lohkon L1 kuivatustoi-
menpiteissa tullaan huomioimaan se, ettei ojia uloteta (tarpeettoman syvalle) kivenndismaahan. Tuotantoalueella on ra-
jattu maastoon suojavyOhyke 25 metrin etaisyydelle pohjavesialueen rajasta.

Pohjavettd tarkkaillaan vuosittain pohjavesiputkesta ja pohjavesialueen eteldosassa olevasta lammikosta, joiden pinnan-
korkeus mitataan vuosittain. Alueen pohjavesitarkkailu perustuu Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tekemaan
ymparistolupapaatokseen (19.12.2016, 183/2015/1). Tuotannosta ei ole havaittu vesistovaikutuksia (ELY -keskus 2022c).
Vuoden 1991 vedenpintamittausten mukaan turvetuotanto ei aiheuta vaaraa Pyssykankaan pohjavesialueelle, silla aluei-
den valissa on kalliokynnys, joka estda pohjaveden virtausyhteyden turvetuotantoalueelta (Suunnittelukeskus Oy 2005).
Mittauksista my0s arvioidaan, onko turvetuotannolla vaikutusta Pyssykankaan etelapuoliselle alueelle.
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8.10.2 Toimenpidesuositukset

~

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Suovesia ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen lapi.

e Turvetuotannon loputtua alueet tulee siistia ja kunnostaa mahdollisesti tehtdvien kunnostussuunnitelmien mu-
kaisesti. Jalkitoimenpiteet eivat saa aiheuttaa suoveden purkautumista pohjaveteen tai pohjaveden purkautu-
mista.

A /
N

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Turvetuotantoalueiden jalkikayttda korotetulla pohjaveden pinnalla tulisi edistdad tukemalla ennallistamista tai

kosteikkoviljelya silloin, kun se on olosuhteiden puolesta mahdollista.

. /

8.11 MATTI-kohteet, pilaantuneet maa-alueet ja roskaaminen

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus ylittdd huomattavasti ky-
seessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaismaara maaperassa on merkittava tai pilaan-
tuminen aiheuttaa alueen maankaytdsta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittavaa valitoénta tai valillista
vaaraa luonnolle, ymparistdlle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat mm. vanhat kaato-
paikat, jakeluasemat, kyllastamot, sahat ja muut alueet, joilla on kasitelty ymparistélle vaarallisia kemikaaleja
ilman asianmukaista maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjaveteen
vahinkojen, onnettomuuksien, pitkdaikaisen vahittaisen paastdén seurauksena tai jatteitéa on saatettu aikaisem-
min haudata maahan. Kiinteistolla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit polttonestesailiét ja
muut romut seka roskat aiheuttavat myds pohjaveden pilaantumisriskia.

Maaperan pilaantumisen aiheuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden leviaminen ymparistédn tai rajoittamalla haitallisille aineille altistumista esim. maankaytén
suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja riskit tulee vahentaa alueen maankaytosta riippuen vi-
ranomaisen maarittelemalle tasolle.

MATTI-kohteet ja pilaantuneet maa-alueet

Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio

Seinajoen pohjavesialueilla ei sijaitse MATTI-kohteita. Pohjavesialueilta ei ole mydskaan tiedossa olevia pilaantuneita
maita (PIMA). Pohjavesialueiden laheisyydessa sijaitsee kuitenkin joitain kohteita, jotka on lueteltu alla (Taulukko 18).

Taulukko 18. Maaperén tilan tietojérjestelmaén (MATTI) merkityt kohteet pohjavesialueiden laheisyydessé Seindjoella.

. . Lisatiedot, laji ja Etdisyys
- —— i kayttorajoite pohjavesialueesta
Alueella on ollut yksityiset polttoainesailiét 70-lu-
Ent. polttoainesai- vulta alkaen ja tankkauspiste 80-luvulta 2000-luvun . .
100332424 liét Lopetettu | o un. Sailist on poistettu 2011. Maaperaa ei ole| 470 M Sikaharju
tutkittu (EPOELY/349/07.00/2014).
Ent. automaa- Lopetettu Ent. automaalaamo, Selvitystarve, Maalaus loppu-
100314601 .I nut 1980-luvun lopulla. Konvertoitu, 2004 30 m Liipanténkka
aamo (1980) Ei ends - .
i enda maalaustoimintaa, paikalla varasto.
Jarvirannan am-
100314487 pumarata, Ylis- | Toimiva (1986) Ampumarata, toiminnassa 380 m Heralankangas
taro
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Roskaaminen

Riskiarvio Pieni

Seindjoen pohjavesialueilla oli maastokatselmuksen yhteydessa toukokuussa 2025 havaittavissa roskaantuneita koh-
teita tai kiinteistdja, joissa sailytetddn mahdollisesti pohjavedelle haitallisia aineita. Pohjavesialueilla havaittiin mm. itse
tehtyja nuotiopaikkoja (Kuva 25), roskaantuneita kiinteist6ja, jotka sisalsivat koneita, renkaita ja metalleja, hylatty raken-
nus, jossa oli avonainen maalipurkki ja joka haisi ymparistdssa, vanhoja jatetayttoja, joissa roska oli peitetty heinilla ja
kasveilla, seka yleisesti muoviroskia muutamalla kiinteistolla. Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteistonomistajan toimesta
siivota ja haitta-aineiden ja vanhojen koneiden sailytykseen tulee kiinnittdd huomiota, jotta niistd ei paase valumaan
haitallisia nesteitd maaperaan.

Kuva 25. Nuotiopaikka Pyssykankaan pohjavesialueella. Alueella on kuivaa varvikkoa, joka voi aiheuttaa maastopalo-
riskin.

8.11.1 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

/Lakeuden jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset: \

e Jatteen hautaaminen maahan tai upottaminen vesistéon on kielletty.
e Saostuskaivojen, pienpuhdistamoiden, umpisailididen ja vastaavien jatevesilietteita tai jatevesia ei saa levittaa
metsaan tai muualle maastoon.
o Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoitetuissa merkityissa asti-
oissa. Nestemaista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta lIapaisematdntd materiaalia ole-
& valle reunakorokkeelliselle alustalle, joka on katettu. /

Seindjoen ymparistonsuojelumaaraykset:

o  Oljy- tai kemikaalivahingoista on aina ilmoitettava pelastuslaitokselle (puhelin 112). Pienet maarat voi itse imeyt-
taa imeytysaineeseen, joka kasitellaan ongelmajatteena. Mahdollisesta 6ljyvuodon aiheuttamasta maaperan ja
pohjaveden pilaantumisesta seka niiden kunnostustoimenpiteista aiheutuvista kustannuksista vastaa 6ljysailion
omistaja tai muu vahingon aiheuttaja.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

o Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota ja maaperan seka pohjaveden pilaantuneisuus
tarpeen vaatiessa selvittaa.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

e Ymparistonsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja pohjaveden
puhdistamisesta.

e Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siitd, ettd pohjavesialueilla ei sallita pohjaveden pilaantumisriskia
aiheuttavaa toimintaa.

8.12 Teollisuus ja yritystoiminta pohjavesialueilla

Ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisten ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtaviin kuuluvat
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien ymparistohaittojen valvonta ja ehkaisy. Pelastuslaitos valvoo
kemikaalien kayttda ja varastointia. Toiminnanharjoittajan tulee olla perilla toimintansa ymparistévaikutuksista,
ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi
edellyttavat usein kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) seka ymparis-
tonsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laajamittainen teollinen kasittely edellyttaa
lupaa Tukesilta seka alueelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta. Jos kyseessa
on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja
kuljetus aiheuttavat riskia pohjavedelle. Pohjavesivahingot johtuvat yleensa huolimattomasta kemikaalien ka-
sittelysta ja suojarakenteiden puuttumisesta.

8.12.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Teollisuus ja yritystoiminta

Kaikki pohjavesialueet

Riskiarvio Erittdin pieni

Tilastokeskuksen (2019) mukaan Seindjoen pohjavesialueille ei sijoitu suuria tuotanto- tai teollisuuslaitoksia (Tilastokes-
kus 2019). Mydskaan MATTI-kohteita ei sijoitu pohjavesialueille, eika karttatarkastelun perusteella havaittu yritystoimijoita
pohjavesialueilla. Kaupunagilla ei myoskaan ole listausta yritystoimijoista pohjavesialueilla, kuin tiedossa olevat maatilat ja
yksi turvetuotantoalue. Pohjavesialueet ovat pddasiassa maaseutua, joten on todennakdista, ettd pohjavesialueilla ei
paaasiassa sijaitse merkittdvaa pohjavedelle riskia aiheuttavaa yritystoimintaa.

Maastokaynnilla toukokuussa 2025 saatiin tietoa Koivulakson pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevasta maalaamoyrityk-
sestd, joka kayttaa hiekkapuhallusta tai vastaavaa menetelmaa toiminnassaan, ja josta on tuulen mukana lentanyt hiek-
kaa pohjavesialueelle. Toiminnalla on ymparistélupa ja kaupungilla on yrityksen sijainti my6s tiedossa. Toiminta ei toden-
nakoisesti aiheuta suoranaista haittaa pohjavedelle Koivulakson pohjavesialueella.
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8.12.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

Lansi-Suomen Vesioikeus S102 / 2457 A, Kainaston vedenottamo (Kivisténmaki)

Kaukosuojavyohyke:

e Vesiensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteista 6.4.1962 annetussa asetuksessa mainittujen tehtaiden,
laitoksien, ja niiden varastojen, ljysora- ja asfalttiasemien, huoltoasemien, jateveden puhdistamojen,
pysakadintialueiden, kaatopaikkoien ja hautausmaiden perustaminen ja rakentaminen on kielletty.

@néijoen ymparistonsuojelumaaraykset: \

e Ymparistolle tai terveydelle vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely kiinteistolla on jarjestettava siten,
etteivat ne normaalioloissa tai onnettomuustilanteissa paase maaperaan, pohjaveteen tai muuhun ymparis-
toon eivatka viemariin. Kemikaalit on sailytettava siten, etteivat asiattomat saa niita haltuunsa.

e Pohjavesi- ja ranta-alueilla kdyttd6notettavien 6ljy-, polttoaine- ja muiden kemikaalisailididen on oltava kak-
sivaippaisia tai ne on sijoitettava maan paalle tiiviisiin, katettuihin suoja-altaisiin tai vallitiloihin. Suoja-altaan
tilavuuden on vastattava vahintaan altaassa olevan suurimman sailion tilavuutta. Sailiét on varustettava yli-
tayton estolaittein tai sailiéta taytettdessa on kaytettava ylitaytdn estolaitetta, vapaa tyhjentyminen tulee estaa
seka yli 10 000 litran sailiét vuodonilmaisujarjestelmalla.

o Kiinteistdn jatehuolto, jatteiden keraily- ja valivarastointipaikat seka jatteiden kasittelypaikat tulee toteuttaa ja
varustaa siten, ettd jatehuollosta ja jatteiden kasittelysta ei aiheudu terveyshaittaa, vahinkoa tai haittaa naa-
purikiinteistéille tai niiden kaytdlle eikd muutakaan ymparistén, maaperan tai pohjavesien pilaantumisvaaraa.

e Tasta poikkeuksena muilla kuin pohjavesialueella saa rakentamisessa tai maarakenteissa kertaluonteisesti
hyddyntaa vahaisia maaria (alle 500 m3) puhtaita ylijddmamaita, tiili- ja betonimurskeita tai muita kiviaines-

peraisia murskeita tai kivihiilen, turpeen tai puuperaisen polttoaineen polton pohjatuhkia silloin, kun niilla
\ voidaan korvata maa-ainesten kaytt6a, ei kuitenkaan ammattimaisesti eiké laitosmaisesti. /

Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

o Koivulakson pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevan maalaamoyrityksen toiminta tulee tarkastaa ja tarvittaessa
antaa maarayksia, jotta hiekkapuhalluksessa tuulen mukana lentéva aines ei paady pohjavesialueelle.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Kemikaalien ja polttonesteiden sailytyksen tulee olla kaupungin maaraysten mukaista.

e  Yrityskiinteistdjen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tarpeen vaatiessa selvittda toiminnan lop-
puessa.

o Tukesin opas vaarallisten kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn vuotojen ja sammutusjatevesien hallinnasta
Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta (tukes.fi) (Tukes 2019).

o Uudet riskid aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

o Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa Turvallisuus- ja kemikaaliviras-
ton (Tukes) antamaa ohjeistusta.

o Laitosalueilla kemikaaliajoneuvojen kulkureittien ja lastauspaikkojen maapera tulee olla tiivistetty seka as-
faltoitu ja viemarointi tulee olla asianmukaisesti jarjestetty, jotta vuodon sattuessa aineet voitaisiin kerata
talteen.

o Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden tarkkailu tulee
suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.

e Teollisuuslaitoksilla tulee olla valmiussuunnitelmassa toimenpiteet onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin.
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8.13 Maa- ja metsatalous seka ojitukset

Maanviljely ja eldintenpito aiheuttavat riskid pohjavedelle. Viljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvat lan-
noitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta, lietelannan levittdamisesta seka koneiden mahdollisista vuodoista.
Lietelannan lisaksi pelloille levitetdan myds virtsaa ja kemiallisia lannoitteita. Karjanpito, eldinsuojat, kauppa-
puutarhat seka lanta- ja tuorerehusailiét tuovat omat riskinsa pohjavedelle. Asetus maa- ja puutarhataloudesta
peraisin olevien paastojen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Asetus maarittelee lain-
saadanndlliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmisteiden varastoinnille ja kdytdlle. Lietelannan le-
vitystd pohjavesialueilla rajoittaa pohjaveden pilaamiskielto (YSL 17 §) ja sita on rajoitettu usein myds ympa-
ristdluvissa sekd ymparistdnsuojelumaarayksissa. Lannan levittdmisesta pelloille voi seurata bakteerien run-
sas lisdantyminen pohjavedessa. Hyvin vettad lapadisevat maalajit ja lannoitteiden runsas kayttd johtavat
yleensd pohjavesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisjatevesien ja teollisuuden jatteiden levittdminen
pelloille voi myos lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetdan sopivasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja
ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lannoitteiden varastointi voi tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran
ja sammutusvesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria nitraattia.

Kasvinsuojeluaineita kaytetaan rikkakasveja, tuhohyonteisia ja kasvitauteja vastaan. Pohjavesissa torjunta-
ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia
seka biokeraantyvia ja niiden pysyvia muuttumistuotteita tavataan edelleen. Aineiden huuhtoutumisriskia poh-
javeteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin ja hidas hajoaminen maape-
rassa. Erikoisviljelyyn kaytetdan perinteisesti enemman torjunta-aineita kuin viljanviljelyyn. Erikoiskasveja ovat
esimerkiksi sokerijuurikas, peruna ja 6ljykasvit rypsi, rapsi, pellava ja hamppu seka harkapapu, tattari, speltti,
auringonkukka, lupiini, kvinoa, camelina, ja kumina. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-aineet voivat olla peraisin
myds esimerkiksi vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnasta tai taimitarhoilta.

Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymisesta ja kayton ehdoista Suo-
messa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista 16ytyy lista pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyista
kasvinsuojeluaineista. Viljelijat voivat ostaa vain Tukesin hyvaksymia kasvinsuojeluaineita ja niiden kaytéssa
tulee noudattaa valmisteille annettuja ohjeita. Aineiden kaytto tulee dokumentoida tilojen kirjanpitoon, jota seu-
rataan tilakartoitusten yhteydessa. Torjunta-toimenpiteista vastaavan henkilén on suoritettava kasvinsuojelu-
tutkinto 5 vuoden valein voidakseen ostaa kasvinsuojeluaineita. Peltopalstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella
vuosittain, joten haitta-aineita on saattanut paatya pohjaveteen pidemmalta ajanjaksolta.

Metsatalouden toimenpiteet voivat lisaté ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin, vaikka metsia ei yleensa
pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohjavedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hak-
kuutahteistd seka maaperasta. Ojitus laskee myds pohjavedenpintaa. Lisaksi tydkoneiden vuodoista ja tank-
kauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Puuston ja pintamaan poistaminen lisdavat pohjaveden muo-
dostumista ja osaltaan haitta-aineiden imeytymista maaperaan ja pohjaveteen.

Soiden ja metsien ojituksien pohjavesille aiheuttamista haitoista suurimpia ovat pohjavedenpinnan ja virtauk-
sen seka vedenlaadun mahdolliset muutokset. Suoalueilta vesien suotautuminen pohjaveden muodostumis-
alueille voi aiheuttaa rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuden lisadantymista ja vedenlaadun heikentymista. Soi-
den ojitus voi johtaa pohjavesien purkautumiseen ojitusten kautta.

8.13.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maa- ja metsatalous seka ojitukset

Lamminkangas

Riskiarvio Kohtalainen

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022-2027 Lamminkankaan pohjavesialueella on tunnistettu tilaa heikentaviksi ai-
neiksi ammonium (Kuva 27) ja koboltti, joiden Iahteet ovat peltoviljelysta, kotieldintaloudesta ja maa-ainesten otosta, seka
mahdollisesti my6s luvattomasta ampumaratatoiminnasta. Alueen kemiallinen tila on kuitenkin luokiteltu hyvaksi (ELY-
keskus 2022). Lamminkankaan pohjavesialueelle on tehty pelto-ojitusilmoitus kevaalla 2020. Kohde sijaitsee pienelté osin
Lamminkankaan pohjavesialueella. Kyseessa oli Untamalanluoman kunnossapito. Lamminkankaan pohjaveden nitraatti-
pitoisuuksia on esitetty kuvassa 26.
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Pohjavesialueen pinta-alasta metsaa on noin 46 % (SYKE 2018). Maastokaynnilla 2023 (Merikallio) tai 2025 ei nakynyt
jalkia uusista hakkuista. Alueelle oli tehty metsankayttoilmoituksia eniten vuosina 2014-2019 (Suomen metsakeskus
2023). Vuonna 2012 maanomistajat olivat selvilla metsataloudessa kaytettavien kasvinsuoja-aineiden pohjavesirajoituk-
sista ja alueella kaytettiin hyvaksyttyja aineita. Metsdmaan muokkauksessa havaittiin kuitenkin pohjavedelle haitallisia
kaytantoja, kuten kannonpoistoa, ojitusmatastysta ja kunnostusojitusta (Hyyryldinen ja Mustamo 2012). Pohjavesialueen
pinta-alasta peltoa on noin 38 % (SYKE 2018) ja kasvulohkojen pinta-ala Lamminkankaan pohjavesialueella on n. 45 ha.
Alueella viljelldaan mm. rehunurmea, kauraa, monimuotoisuuskasveja, ja kaytetddn maanparannus- ja saneerauskasvise-
oksia. Erityisviljelykasveista alueella viljelldaan ainakin tarkkelysperunaa. Kasvulohkot sijoittuvat paaosin pohjaveden muo-
dostumisalueen ulkopuolelle (Ruokavirasto 2023).

Pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, mutta pohjavesialueen rajan sisapuolella sijaitsee eldinsuoja, jossa kasva-
tetaan siipikarjaa. Siipikarjatilalla on tilat 79 500 broilerille ja se on eldinmaaransa takia ELY-keskuksen valvonnassa.
Pohjavesialueen rajojen sisapuolella sijaitsee my0ds broilerikasvattamo, jossa on tilat 25 000 broilerille. Tilalle on tietojen
mukaan tullut kayttoon 2022—-2023 valilla uusi kasvattamo pohjavesialueen ulkopuolelle (Lansi- ja Sisd-Suomen aluehal-
lintavirasto 2014). Lantala sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella (ELY-keskus 2022b). Tilalla on ollut aiemmin ymparis-
télupa lihanautojen kasvattamiselle, mutta toiminta lopetettiin vuonna 2016 (Lupa-asiainlautakunta 2021).

Lamminkangas/Untamala
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Nitraatti

Kuva 26. Pohjavedestd mitattuja nitraattipitoisuuksia Lamminkankaan pohjavesialueella. Nitraatin ympéristélaatunormi
pohjavedelle 50 mg/l. Raja-arvot perustuvat Valtioneuvoston asetukseen vesienhoidon jérjestdmisesta (20.5.2009/341).

Luoma

Riskiarvio Pieni

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa 2022-2027 Luoman pohjavesialueella on tunnistettu tilaa heikentaviksi aineiksi am-
monium (Kuva 27), jonka lahde on peltoviljelysta ja kotieldintaloudesta. Alueen kemiallinen tila on todettu huonoksi (ELY -
keskus 2022). Luoman pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 50 ha. Alueella viljellaan rehuohraa ja -nurmea, luonnonhoi-
tonurmea seka kauraa. Erityiskasveista auringonkukan kasvulohkoja on n. 2,3 ha, pdaosin pohjaveden muodostumisalu-
een ulkopuolella (Ruokavirasto 2023). Pohjavesialueen muodostumisalueella sijaitsee toimintansa lopettanut emakkosi-
kala, jonka ymparistdlupa on myds paattynyt. Toiminta on paattynyt oletettavasti ennen vuotta 2022, jolloin toiminnanhar-
joittajan tuli viimeistdan tehda hakemus lupamaaraysten tarkistamiseksi ymparistdluvan 136 § mukaisesti. Tilalla oli aiem-
min n. 300 sikaa. Tilalla on sijainnut myd&s virtsasailio ja lantala, seka toinen virtsasailido idempana muodostumisalueen
ulkopuolella.
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Ammonium pohjavedessa
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Lamminkangas/Untamala @ Luoma

Kuva 27. Pohjavedesta mitattuja pitoisuuksia Lamminkankaan (Untamalan) sekd Luoman pohjavesialueella. Pohjaveden
ympdristélaatunormi ammoniumille 250 ug/l. Raja-arvot perustuvat Valtioneuvoston asetukseen vesienhoidon jéarjestami-
sesté (20.5.2009/341).

Korteskyla

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueen pinta-alasta metsda on noin 60 % (SYKE 2018). Pohjoisosan lansipuolella on tehty metsaojituksia. Vuo-
den 2001 Korteskylan pohjaveden tutkimuksessa kavi ilmi, ettd ojitetuilta suoalueilta oli johdettu vettad pohjavesilampeen.
Taman seurauksena pohjaveden humuspitoisuus nousi. Asia ratkaistiin tyhjentdmalla soranottoalue ja ohjaamalla ojitus-
vedet toiseen suuntaan (Lansi-Suomen ymparistokeskus 2003). Pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 34 ha, joista suurin
osa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella. Kasvulohkoilla viljelldan paaosin kauraa ja rehunurmea. Noin 3 heh-
taarin kokoisella alueella viljelladn mesikkaa, joka on hernekasvien sukuun kuuluva erityiskasvi (Ruokavirasto 2023).

Pohjavesialueen peltoala on pysynyt samana, eli 33 hehtaarissa, joka on noin 22 % koko alueen pinta-alasta (SYKE
2018). Korteskylan pohjavesialueen kaakkoisosassa on ollut yksi eldinsuoja, jolla on kasvatettu nautakarjaa ja pidetty
hevosia vuonna 2003. Tilalla on ollut 12 lehma3, kuusi vasikkaa, kolme hiehoa ja 12 hevosta. Karjatilalla lanta on varas-
toitu kahteen betonipohjaiseen kuivalantalaan (Kuva 28) ja virtsa allaskumiseen virtsasailioon (Suunnittelukeskus Oy
2005). Tilalla ei ole kasvatettu nautakarjaa useaan vuoteen ennen tdman suojelusuunnitelman valmistumista. Maasto-
kaynnilla 2023 (Merikallio 2024) pohjavesialueen etelapaassa havaittiinkin hevosaitauksia, joissa nakyi vahintaan kaksi
hevosta. Lisaksi Seindjoen Trimble- karttapalvelun kiinteistdtietojen mukaan pohjavesialueen itdpuolella on vanha navet-
tarakennus, jonka toiminnasta ei kuitenkaan |0ydy tietoja. Pohjavesialueen keskiosissa sijaitsee myos tallirakennus, jossa
on arviolta nelja hevosta. Pohjavesialueella sijaitsee myos ravirata (Kuva 29). Rata sijaitsee pohjaveden muodostumis-
alueella. Tietojen mukaan ravirata on hyvin vahaisella kaytolla eika siella kayteta lannoitteita tai suolausta.
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Kuva 29. Hrjoitusravirata-aluetta on‘ekyléin poavesialulla.

Troihari

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueella esiintyy metsataloutta ja noin 51 % pohjavesialueen pinta-alasta on metsaa (SYKE 2018). Metsavaltai-
nen alue sijoittuu pohjavesialueen keskelle. Pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 36 ha, joista noin puolet on pohjaveden
muodostumisalueella. Kasvulohkoilla viljellddn mm. rehuohraa, kauraa, seoskasvustoa, syysruista ja viherkesantoa. Eri-
tyiskasveja ei viljelty vuonna 2023 (Ruokavirasto 2023). Alueelle oli tehty useita metsankayttdilmoituksia vuonna 2022
(Suomen metsakeskus 2023). Maastokaynnilla 2023 (Merikallio 2024) alueella havaittiin hakkuualueita. Maastokaynnilla
vuonna 2023 Lakeuden Vesi Oy:n vesilaitoshoitaja kertoi, ettd pohjavesialueen raja paattyy pelto-ojaan, jonka toisella
puolella olevilla peltolohkoilla levitetaan mahdollisesti lietelantaa. Nestemaisten lannoitteiden valuminen pellolta pohjave-
sialueen rajaojaan on mahdollista. Pohjavesialueen pohjoispadssa on sijainnut yksi luvitettu elainsuoja, jossa on kasva-
tettu nautakarjaa. Vuonna 2009 tilalla oli paikat 15 lypsylehmalle, 11 hieholle ja 13 vasikalle. Tila oli viela toiminnassa
vuonna 2014. Viimeisimman tiedon mukaan tila on ollut kuitenkin poissa kaytdsta noin 5—6 vuotta. Pohjavesialueella on
esiintynyt pintavesien pilaantumista johtuen lietteen paatymisesta pelto-ojaan, joka on johtanut maa-ainesten ottoalueelle.
Maa-ainesten ottoalueen pohjalla oli vettd, jonka pintavedessa todettiin olevan ulosteperaisia bakteereja (Seingjoen kau-
punki 2009b).
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Heralankangas

Riskiarvio Pieni

Nykyaan metsdn maara on noin 65 % alueen pinta-alasta (SYKE 2018). Alueelle oli tehty vuosina 2022—-2023 metsan-
kayttéilmoituksia (Suomen metsakeskus 2023). Maastokaynnilla 2023 ei havaittu hakkuualueita (Merikallio 2024).

Heralankankaan alueella on sijainnut useita karjatiloja, jotka ovat lopettaneet toimintansa jo ennen ensimmaistad vuoden
2009 suojelusuunnitelmaa (Autere 2009). Alueella ei ole talla hetkelld yhtakaan toiminnassa olevaa tilaa. Peltoa pinta-
alasta on noin 16 % (SYKE 2018) ja suurin osa siita keskittyy pohjavesialueen lansiosaan. Pohjavesialueella on kasvu-
lohkoja n. 25 ha, joista noin puolet pohjaveden muodostumisalueella. Kasvulohkoilla viljellddn mm. rehuohraa, kauraa,
viherkesantoa, seka jonkin verran monimuotoisuuskasveja. Erityiskasveja ei viljelld (Ruokavirasto 2023).

Liipantonkka

Riskiarvio | Erittéin pieni

Liipantdnkén pohjavesialueella kasvulohkoja on n. 15 ha, joilla viljellddn mm. kauraa ja rehunurmea. Erityiskasveista vil-
jelldan auringonkukkaa. Yhta lohkoa kaytetaan viherlannoitukseen. Pohjaveden muodostumisalueella on yksi toimintansa
lopettanut navetta, jossa oli n. 75 eldinta (Ruokavirasto 2023).

Koivulakso

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen pinta-alasta noin 50 % on metsaa (SYKE 2018). Metsatalous painottuu pohjavesialueen lansipuolelle ja
alueelle oli vuonna 2023 tehty yksi metsankayttdilmoitus (Suomen metsakeskus 2023). Alueella ei havaittu maastokayn-
nilla 2023 hakkuujalkia (Merikallio 2024). Pelto-ojituksista on tehty ELY-keskukseen Koivulakson pohjavesialueella oji-
tusilmoitus. Kyseessa oli vanhan salaojituksen korvaaminen uudella ja ilmoitus tehtiin kevaalla 2024.

Pohjavesialueen pinta-alasta peltoa on noin 29 % (SYKE 2018). Peltojen keskelld muodostumisalueen reunassa sijaitsee
todennakoisesti pohjavesilahde. Maastokaynnilla 2023 Iahteeksi epaillyltd alueelta havaittiin virtaavaan vetta, joka on pi-
tanyt Iaheisen ojan sulana. Veden pinnalla nakyi maastokaynnilla kalvoja, jotka tunnistettiin hajun perusteella 6ljyksi. Asi-
asta lahetettiin selvityspyyntd alueen omistajalle (Merikallio 2023). Pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 32 ha, joista
suurin osa pohjaveden muodostumisalueella. Kasvulohkoilla viljellddn mm. rehuohraa ja kauraa. Erityiskasveista pohja-
vesialueella viljellaan kevatrypsia n. 3 ha kokoisella alueella (Ruokavirasto 2023).

Kivistonmaki

Riskiarvio Kohtalainen

Kivistbnmaen pohjavesialue on erittdin metsatalousvaltainen, silld suurin osa alueesta on kalliomuodostumaa. Metsata-
louden osuus alueen pinta-alasta on 91 % (SYKE 2018). Alueelle oli tehty vuonna 2023 useita metsankayttéilmoituksia.
(Suomen metsakeskus 2023) Maastokaynnilla 2023 alueella havaittiin tuoreita hakkuujalkia ja tukkipinoja (Merikallio
2023).

Peltoa pohjavesialueesta on noin 8 % (SYKE 2018). Merikallion (2024) mukaan peltolohkolla, joka sijaitsee molemmilla
puolilla pohjavesialueen rajaa, ei leviteta tietojen mukaan lantaa. Maastokaynnilla 2023 havaittiin, etta alueen lapi kulkeva
pelto-oja ei ollut jaatynyt pakkasista huolimatta. Pohjavesialueen pohjoisosassa, pohjavesialueen rajalla sijaitsee elain-
tila/talli, jossa on 2 hevosta. Pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 10,5 ha. Kasvulohkoilla viljelldadan mm. rehuohraa, osa
lohkoista on rehunurmea ja luonnonhoitonurmea. Erityiskasveista pohjavesialueella viljellddn kuminaa n. 4,4 ha kokoisella
alueella (Ruokavirasto 2023). Kivistbnmaen ottamolla vedenoton ongelmaksi on muodostunut veden laatu, jossa nakyy
ajoittaisia piikkeja mikrobiologisia bakteereja. Ottamon kaivon puhdistuksesta huolimatta ongelma esiintyy edelleen. Piikit
sijoittuvat kylvoaikaan, jossa on nahtavissa ainakin ajallista korrelaatiota. Maastokaynnilla 2025 havaittiin, ettad ottamoalu-
een ymparistd on paaosin peltoaluetta, jossa kulkee pelto-ojituksia. Lahtokohtaisesti mikrobiologisten bakteerien nakymi-
nen pohjavedessa voi viitata jatevesiin tai karjanlantaan. Kuvassa 30 on esitetty Seindjoen Veden pohjavedenottamoiden
velvoitetarkkailun ja omavalvonnan analyysikoostetuloksia mikrobiologisten muuttujien ja sademaaran osalta vuodelta

2023 (Seinajoen Energia Oy 2023).
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Kivistonmaki sademaarat ja mikrobiologiset bakteerit
Sademaara E. Coli Koliformiset
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Kuva 30. Sademaara ja mikrobiologiset muuttujat Kivistonmaella (Seindjoen Energia Oy 2023).

Kivisttnmaen pohjavesialueen kallioperasta ei ole tietoa. On kuitenkin teoriassa mahdollista, etta kalliopera muodostaa
syvemman kohdan pohjavesialueella, jolloin pohjaveden virtaus keskittyisi Kivistonmaen keskiosiin, jolloin myds haitta-
aineiden kulkeutuminen kohdistuisi Kivistbnmaen pohjaveteen. Liséksi kallion railot voivat ulottua kauaksikin, jota pitkin
kalliopohjavesi virtaa. Pintaveden virtaus on p&aosin idasta kohti vedenottamoa, mutta idassa ei sijaitse karttatarkastelun
perusteella peltolohkoja. Saatujen tietojen perusteella onkin syyta epailla kausittaista lannoite- ja kylvotoimintaa laheisilla
peltoalueilla, jolloin mikrobiologisten bakteerien kasvu nakyy pohjavedessa, ja jolloin haitta-aineet kulkeutuvat alueen
pohjaveteen pintavalunnan yhteydessa.

Sikaharju

Riskiarvio Kohtalainen

Pohjavesialueella esiintyy metsataloutta, joka painottuu alueen lounaispaahan. Pohjavesialueen pinta-alasta metsaa on
noin 62 % (SYKE 2018). Kuitenkin alueelle on tehty vain vahan metsankayttéilmoituksia (Suomen metsakeskus 2023).
Maastokaynnilla 2023 ei havaittu tuoreita hakkuujalkia tai ojituksia (Merikallio 2024). Pohjavesialueella on kasvulohkoja
vajaa 50 ha. Kasvulohkoilla viljellddan mm. rehuohraa ja -nurmea, kauraa ja ohraa. Erityiskasveja ei viljelld pohjavesialu-
eella. Suurin osa kasvulohkoista sijoittuu pohjavesialueen reunaosiin, mutta etenkin pohjavesialueen keskiosissa muo-
dostumisalueella on kasvulohkoja (Ruokavirasto 2023).

Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee eldinsuoja, jolla on lypsykarjaa. Eldinsuojalla on noin 50 lypsylehmaa, 12 hie-
hoa ja 15 vasikkaa. Osa navettarakennuksista sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja ulkoiluaitaukset muodostu-
misalueen ja pohjavesialueen rajan valisella alueella. Yksi ulkoiluaitaus on siirretty pois pohjaveden muodostumisalueelta.
Lantala ja virtsasailid sijaitsevat pohjavesialueella, jonka lisdksi etalantala ja etavirtsasailié sijaitseva pohjavesialueen
rajalla. Eldainsuoja on Seindjoen kaupungin ymparistonsuojelun valvonnassa (Seindjoen kaupunki 2023). Maatilan kaytto-
vesi otetaan alueella sijaitsevasta omasta kaivosta (Ymparistdlautakunta 2009). Pohjavesialueen pinta-alasta peltoa on
noin 27 % (SYKE 2018). Maastokaynnilla 2023 havaittiin, ettd suurin osa peltoalasta on laidunnuskaytossa (Merikallio
2024).

Kankaanpaa

Riskiarvio Erittdin pieni

Kankaanpaan pohjavesialueella on kasvulohkoja n. 70 ha. Alueella viljelladn rehunurmea, luonnonhoitonurmea, rehuoh-
raa ja kauraa. Pohjavesialueen keskiosissa viljelladan myos mustaherukkaa n. 2,3 ha alueella. Liséksi pohjavesialueen
keskiosissa on maaritetty vajaa 8 ha kokoinen kasvulohkoalue suojavydhykkeeksi (Ruokavirasto 2023). Viimeisen viiden
vuoden aikana Seindjoen alueelta on tehty yksi metsankayttéilmoitus, jossa ilmoitettiin metsaa muutettavan pelloksi. Ky-
seinen palsta on Kankaanp&an pohjavesialueella pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, Metsankayttéilmoitus
tehtiin alkuvuonna 2023.
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Pyssykangas

Riskiarvio Pieni

Pohjavesialueen pinta-alasta metsaa on noin 89 % (SYKE 2018). Maastokaynnilla on aikaisemmin havaittu tuoreita avo-
hakkuun merkkeja, jotka voivat lisata valumavesien maaraa alueella. Maapera on alueella soista ja alueella on tehty
ojitustoita pohjaveden muodostumisalueella. Alueella ei sijaitse Ruokaviraston aineiston perusteella kasvulohkoja.

Pohjavesialueelle sijoittuvia metsaojitusilmoituksia oli tehty ELY-keskukseen 1 kpl vuosina 2020—2024. ELY-keskuksen
lausunnon mukaan ojitusilmoituksen liséksi olisi tullut tehda maaperaselvitys, jotta voitiin arvioida, tarvitseeko ojitushanke
vesilain mukaisen luvan. Maaperaselvitysta ei ole toimitettu ELY-keskukseen. Hanke on mahdollisesti jatetty toteuttamatta
pohjavesialueen osalta, mutta kohdetta ei my6skaan tuolloin kayty tarkistamassa maastossa.

8.13.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

/Lénsi-Suomen Vesioikeus S102 / 2457 A \
Kainaston vedenottamo (Kivistonmaki)

Kaukosuojavyohyke, ldhisuojavydhyke:

e Pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varastointi ja jakelu, jateveden sadetus ja maahanimeytys,
lietelannan ja virtsan levitys seka jatteiden hautaaminen on kielletty.

Lahisuojavybhyke

\- Kasvinsuojelumyrkkyjen kaytté on kielletty. /

Lakeuden jatelautakunnan jatehuoltomaaraykset:

e Omassa asumisessaan syntyvan lietteen saa levittaa kasiteltyna lannoitustarkoituksessa omalle pellolle tai
omassa hallinnassa olevalle pellolle. Liete on aina kasiteltdva hygieeniseksi kalkkistabiloimalla tai muulla Ruoka-
viraston ja ymparistdnsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Lietteen kasittelyssa ja peltokdytdéssa on nouda-
tettava lannoitelakia (711/2022), nitraattiasetusta (1250/2014) ja maa- ja metsatalousministerion asetusta lannoi-
tevalmisteista (24/2011).

Keiné]oen ympdristonsuojelumaaraykset: \

e Lanta on varastoitava vahintaan 12 kk:n tarpeelle mitoitetussa vesitiiviissa lantalassa, kompostointialustalla tai
tiiviilla siirtolavalla, joka tyhjennetdan ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksymaan paikkaan. Myos lietelanta-
lat ja virtsasailiét on mitoitettava 12 kk:n tarpeelle.

e Lantapatteria, lantalaa, kompostointialustaa, virtsa- ja lietesailitta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, toistuvasti
tulvien alle jaaville alueille, eikd 100 m Iahemmaksi vesist6a, talousvesikaivoa tai naapurin vakinaista asuntoa
ilman naapurin suostumusta.

o Lietelantaa tai jatevesia ei saa levittda pohjavesialueelle. Pohjaveden muodostumisalueen ja pohjavesialueen
ulkorajan valiselle vydhykkeelle voidaan kuitenkin levittda kuivalantaa edellyttden, ettd levitys tapahtuu ke-
vaalla, lanta mullataan vuorokauden kuluessa ja kerralla kaytettava lantamaara ei ylita kasvin yhden kasvukau-
den aikana tarvitsemaa typpimaaraa. Mikali lietelantaa tai jatevesia levitetdan pohjavesialueille, on maapera-
tutkimuksin tai muihin vastaaviin luotettaviin selvityksiin nojautuen osoitettava, ettei levityksesta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Selvitykset on toimitettava ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksyttaviksi

K (24/2011). /
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

o Korteskylan pohjavesialueella suolausta ei tule kayttaa raviradalla pélynsidontaan.

¢ Kivistonmaen ottamolla tulee tarkastella pohjavesialueella ja laheisilla pelloilla kaytettavia lannoitteita ja tar-
vittaessa maarata korvaavia menetelmia kylvoihin, jotta pohjaveden laadullinen tila voidaan turvata.

e Mahdollisuuksien mukaan Kivistonmaen kalliopera ja sen laatu tulisi tutkia mm. kallioperén rakoisuuden
osalta, mikali halutaan varmistua kalliopohjaveden virtaussuunnista ottamolle.

e Maanwviljelij6ita tulee tiedottaa ja opastaa pohjavesialueella toimimisesta ja pohjaveteen liittyvista maarayk-
sista.

e Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettava erityistd huomiota ja niita tulisi valttada ottamoiden
laheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla.

e Vedenottamoiden ymparistdssa peltojen lannoitukseen tulisi kiinnittaa erityistd huomiota ja lannoitusta tulisi
mahdollisuuksien mukaan valttda. Tarvittaessa alueille voidaan perustaa suojavydhykkeitd maataloudesta
aiheutuvien riskien pienentamiseksi.

e Pohjavesialueilla ei saa kayttaa valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus. Pohjavesirajoituksesta on maininta
valmistepakkauksessa.

e Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttda niin, ettd niiden paatyminen maaperaan ja poh-
javeteen on varastoinnin aikana estetty.

o Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa tulisi suosia jatkuvapeitteista kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta
ja kasvateta yhtena tasaikdisena puusukupolvena, vaan metsikdissa on monen ikaisia puita, joista poistetaan
osa kerrallaan. Avohakkuuta ei tehda, vaan metsa sailyy aina enemman tai vahemman peitteisena.

o Metsankaytdssa maanmuokkausta ja ojituksia tulisi valttda pohjavesialueilla. Pohjavesialueelle suunnitelta-
vasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY -keskukselle.

o CQOjituksia ei saa ulottaa kivennaismaahan siten, ettad toimenpiteistéd saattaa aiheutua haitallista pohjaveden
purkautumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vetta pidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhteydessa
puhkaista.

e Pohjavesialueilla tulee kiinnittaa erityistd huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa elaintiloja, turkistar-
hoja, hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.

¢ Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittaad huomiota ja sailiét varustaa
maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain 6ljynerotuskaivolla varustetussa
huoltohallissa kiintealla alustalla.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:
Metséanhoito

e Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityisté varovaisuutta.

e Tapio Oy:n (metsaasiantuntija) ohjeissa pohjavesialueille suositellaan kevytta muokkausta. Metsahallituksen
sekd Metsdkeskuksen ohjeissa muokkausta ensisijaisesti valtetdan ja jos se on valttdmatonta niin muokkauk-
seen suositellaan kevyitd, vain kivenndismaan pintaa paljastavia menetelmilla kuten laikutusta tai aestysta (Val-
tioneuvosto 2022).

e Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensa estettd, mutta pohjavesialueilla suositellaan pinta-alaltaan vain suppeaa
kevyttd maanmuokkausta.

o Mikali pohjavesialueella suunnitellaan ojitusta, suunnitelmasta tulee tehda vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY -
keskukselle. Qjitusilmoituksen kasittelyn yhteydessa arvioidaan vesilain mukaisen luvan tarve.

e Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden sailytys on ensisijaisesti sijoitettava poh-
javesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden sailytys- ja tankkauspaikat
suojataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa tydkoneissa tulisi kayttaa biohajoavia 6ljyja.

e Hakkuut, erityisesti avohakkuut, voivat lisatd pohjaveden ravinnepitoisuuksia ja my6s pohjaveden l[ampétilan on
todettu hakkuun jalkeen nousevan. Metsakeskuksen ohjeessa suositellaan pohjavesialueilla hakattavan vain
pienid uudistusaloja (Valtioneuvosto 2022).
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Maatalous

e Maataloudesta peraisin olevien riskien pienentamiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perustaa suoja-
vybhykkeitd, joihin on saatavilla ymparistétukea.

o Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta
(1250/2014).

Torjunta-aineet

e Torjunta-aineen kayttda karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.
Lannan levitys ja varastointi

e Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualueita
ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella
osoiteta, etta tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014,
48)

¢ Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesiston pilaantumista tai sen vaaraa. Varas-
tointi aumassa on aina kielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella. (1250/2014, 6 §)

e Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja muiden lan-
nan johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehtava tiivispohjaisella alus-
talla tai rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoidettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin
aiheudu ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 §)

e Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ympaérille on jatettdva maaston korkeussuhteista,
kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintdan 30—100 metrin levyinen vydhyke, jota ei lannoiteta lannalla
ja orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 §)

Guut suojelutoimenpiteet \

o Tydkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta lapaisemattomalla alustalla.

e Pohjavesialueille ei saa haudata elainraatoja, vaan itsestaan kuolleet ja lopetetut tuotantoelaimet (siat, siipikarja,
marehtijat, hevoset) on havitettava sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston antamien ohjeiden mukaisesti.

e Arvokkailla harjualueilla tehtavissa ojituksissa tulee varmistua, ettd harjualueen luonnontilaisuus ei hairiinny tai
muutu merkittavasti.

e Kunnossapito-ojituksessa on otettava huomioon kiintoaines- ja ravinnekuormituksen lisdantyminen vesistéon. Hap-
pamilla alunamailla voi my6s pH laskea ojitustoimien jalkeen. Perattaviin ojiin tulee jarjestda laskeutusaltaat tai
valutusrinteet ennen veden johtamista vesistoon. Ojitukset saattavat vaikuttaa pohjaveden vesitalouteen ja pohja-

\ veden laatuun (Kuntaliitto 2012). /
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mut suojelutoimenpiteet \

e Tapio Oy:n (metsaasiantuntija) ohjeistuksissa ojien kunnostaminen on 1- ja 2-luokan pohjavesialueillakin sallittu,
jos ojasyvyytta ei uloteta aiempaa syvemmalle ja on varmistettu, ettéd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden
purkautumista. Metsahallituksen seké Metsékeskuksen ohjeissa suositellaan jattdmaan pohjavesialueilla sijaitse-
vat ojitusalueet paasaantoisesti kokonaan kunnostamatta (Valtioneuvosto 2022).

e Turvemailla ei tehda uudisojitusta olemassa olevan ojaverkon rajaaman alueen ulkopuolella eikd muita vesitalou-
den jarjestelytoimenpiteita, ellei metsalaki sitd metsan uudistamisen yhteydessa edellyta. Ojitettua aluetta ei saa
laajentaa. Kunnostusojitukset perustuvat kunnostusojitussuunnitelmaan, joka sisaltaa tiedot vesiensuojeluratkai-
suista. Kunnostusojituksien yhteydessa estetdan valumavesien ohjautuminen suoraan vesist66n tai pienveteen
(FSC-standardi 2023).

e Kemiallisten torjunta-aineiden kaytt6a valtetdan tai se minimoidaan ja ensisijaisesti kytetddn muita torjuntame-
netelmia. Juurikdavan torjunnassa kaytetdan vain biologisesti hajoavia torjunta-aineita (urea ja harmaaorvakka-

K liuos) (FSC-standardi 2023). /

8.14 Maaperaimeytyminen

Pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat joet ja jarvet voivat vaikuttaa pohjavesimuodostuman
veden laatuun, jos niiden veden pinta on pohjavedenpinnan tason ylapuolella ja jos virtausyhteys pohjavesiva-
rastoon on olemassa (maaperaimeytyminen tai rantaimeytyminen). Sisavesien laatu voi heikentyd maatalou-
den, teollisuuden ja haja-asutusalueiden paastdjen seka tulvien vuoksi. Jos normaalioloissa pintavesien ve-
denpinta on pohjavedenpintaa alempana, niin tilanne voi olla toinen tulvatilanteissa, kun jokien ja jarvien ve-
denpinta nousee poikkeuksellisen korkealle. Tall6in pintavetta paasee suotautumaan pohjavesivarastoon. Toi-
saalta taas liiallinen pohjavedenotto voi aiheuttaa pintaveden suotautumista pohjavesimuodostumaan. Suo-
tautuvan pintaveden laadusta ja sen vaikutuksen kestosta sekd pohjavesimuodostuman maaperan laadusta
riippuu se, miten merkittavasti pohjaveden laatu voi heikentya.

8.14.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Maaperdimeytyminen

Sikaharju

Riskiarvio Pieni

Sikaharjun pohjavesialueen ja sen muodostumisalueen lapi pohjoiseen virtaa Ahvenjoki n. 600 m matkalta. Maapera
etenkin muodostumisalueen ylittdvassa kohdassa on karkearakeista. Joen yldjuoksulta tarkasteltuna alueella on paljon
peltoja ja maataloutta. Nitraatti- ja nitriittipitoisuudet eivat kuitenkaan tietojen mukaan ole ylittdneet talousveden laatuvaa-
timuksen rajaa. Pohjavesialueella oleva maataloustoiminta voi kuitenkin vaikuttaa pohjaveden laatuun maaperaimeytymi-
sen kautta. Kuitenkin maaperaimeytymisen ja sen kautta pohjaveteen sekoittuvien haitta-aineiden imeytymisen mahdol-
lisuutta ei voida varmuudella todeta saatavilla olevista tutkimustiedoista.

Kankaanpaa

Riskiarvio Pieni

Kankaanpaan pohjavesialue ja muodostumisalue paattyy etelaan Kalajarveen. Alueen maapera on karttatarkastelun pe-
rusteella karkearakeista ja sekalajitteista. Kalajarven vedenpinta on karttatarkastelun perusteella tasolla +105,9 m, ja
Kankaanpaan pohjavesialueen pinta tasolla n. +100 m, joskin jarven ja pohjavesialueen pintoja erottaa tasolla n. +107 m
oleva pengerrys, joka koostuu paaasiassa karkeasta maalajista. Pohjaveden laatutietietoja ei ole Kankaanpaan pohjave-
sialueelta laajasti saatavilla. On kuitenkin arvioitu, ettd suurimpana riskitekijana pohjavesialueella on maatalous seka sen
ravinnekuormitukset. Pohjavesialue kuuluu kuitenkin luokkaan 2, eik3 sille ole suunnitteilla vedenottoa. Rantaimeytymi-
nen Kalajarvesta on kuitenkin teoriassa mahdollista ja saattaa jo toteutua jollain tasolla.

Luoma ja Korteskyla

Riskiarvio Pieni

Luoman ja Korteskylan pohjavesialueet erottavalla rajauksella kulkee Levakoski, jonka virtaussuunta on luoteeseen/poh-
joiseen. Kosken ympariston maapera on karttatarkastelun perusteella sekalajitteista ja karkearakeista. Koskea ymparoéiva

Tydnumero 23703601
Paivays 6.8.2025
81/135



SWECO ﬁ

alue on lahinna peltoa ja maatalousaluetta. Ylajuoksulla, n. 750 m Korteskylan pohjavesialueesta sijaitsee myds MATTI-
kohde (ID 100334186), jossa on tapahtunut muuntajan 6ljyvahinko. Luoma on maaritetty kemiallisen tilan osalta huonoksi,
ja ainakin ammonium ja ammoniumtypen pitoisuudet ovat olleet yli pohjaveden ympéristélaatunormien. Ajoittain on ollut
myds kohonneita nitraattipitoisuuksia. Oljyhiilivetyjen pitoisuuksista ei ole tietoa. Teoriassa maaperaimeytyminen Luoman
ja Korteskylan pohjavesialueisiin on kuitenkin mahdollista Levakosken kautta.

8.14.2 Maaraykset ja toimenpidesuositukset

g N\
Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Maaperaimeytymisen mahdollisuutta tulisi tarkastella erillisilla tutkimuksilla Sikaharjun ja Luoman/Korteskylan

alueilla.
J
4 N\
Ennakoiva pohjavesien suojelu:
e Rantaimeytymisen vaikutusten mahdollisuutta pohjaveden laadussa voidaan minimoida esimerkiksi ranta-aluei-
den kaavoituksella ja maankayton ohjauksella. )

8.15 Vieraslaijit

Vieraslajilla tarkoitetaan kasvia, elainta tai muuta elidlajia, jonka siirtymista luontaisen levinneisyysalueen ul-
kopuolelle ihminen on tahattomasti tai tarkoituksella edesauttanut. Vieraslaji, haitallinen vieraslaji seka EU:ssa
haitalliseksi saadetty vieraslaji on maaritelty EU:n vieraslajiasetuksessa (1143/2014). Lisaksi vieraslajilaissa
(1709/2015) on maaritelty kansallisesti haitalliseksi saadetty vieraslaji (Vieraslajit.fi 2024) Vieraslajia pidetaan
haitallisena erityisesti, jos se uhkaa luonnon monimuotoisuutta. Vesistdissa haitalliset vieraslaijit leviavat usein
nopeasti ja syrjayttavat alueen alkuperaisia lajeja (Valonia 2024). Vieraslajit voivat vaikeuttaa veden puhdis-
tamista ja laadun hallintaa, levittaa bakteereja ja vaikuttaa ekosysteemin tasapainoon. Ne voivat myds lisata
veden saastumisen riskid, mika vaikuttaa pohjaveden laatuun etenkin alueilla, joissa rantaimeytyminen on
mahdollista.

8.15.1 Kuvaus ja riskiarviointi

Vieraslajit

Kaikki Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio Erittain pieni

Maastokaynnin yhteydessa toukokuussa 2025 muutamissa kohdissa pohjavesialueilla havaittiin lupiineja, jotka puskivat
mm. asfaltin lapi. Lupiinit eivat suoranaisesti uhkaa pohjavesia, mutta ne levidvat mm. hiekkapohjaisille mantykankaille,
ja niiden on paikoin havaittu vaikeuttavan metsanuudistamista tukahduttamalla puiden taimia. Esimerkiksi komealupiini
on myrkyllinen sisaltdmiensa alkaloidien vuoksi. Taten lupiini voi vaikuttaa mm. pohjavesivaikutteisiin luontokohteisiin ja
niiden levinneisyyteen tai mm. kiihdyttdmalla eroosiota pohjavesialueilla.

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

o Kuntalaisia tulee tiedottaa vieraslajeista esimerkiksi tietoiskujen muodossa ja pyytaa ilmoittamaan niista kun-
nan ymparistdnsuojeluviranomaiselle.
e Vieraslajit tulisi iimoittaa vieraslajiportaaliin.

8.16 lImastonmuutos

lImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmiot, kuten kuivuus ja tulvat lisdantyvat. Vedenottamoilla ilmas-
tonmuutokseen voidaan varautua erilaisin keinoin, kuten vedenottoon kaytettdvia kaivoja siirtdmalla,
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syventamalla, tiivistamalla tai kansiosia korottamalla ja hankkimalla varavoimaa sahkokatkojen varalle. Toi-
menpiteet on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja voivat
sattuessaan aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myds varau-
tumissuunnitelman paivittdmisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Tulvien ei ole todettu aiheuttavan
merkittavaa riskia pohjavedenotolle, koska vedenottamoiden kaivoalueet sijaitsevat paasaantoisesti tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella. Sen sijaan pitkittyneet kuivuuskaudet saattavat aiheuttaa erityisesti pienemmilla
pohjavesialueilla sijaitsevien kaivojen ajoittaista veden vahyytta tulevaisuudessa. Toimenpiteitd suunnitellessa
tulisi kuitenkin tarkastella pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

Pohjaveden pilaantumisriskia lisaavat ilmastomuutoksen myo6ta yleistyvat rankkasateet ja pitkat sateiset jak-
sot, joiden seurauksena pohjavesialueilla sijaitsevilta pelloilta huuhtoutuu lannoitteiden ravinteita. Rankkasa-
teet voivat myds aiheuttaa pohjaveden hygieenisen laadun heikkenemista alueilla, joilla on levitetty kuivalan-
taa. Erityisen riskialttiita ovat pohjavesialueella sijaitsevat erikoisviljelyyn kaytettavat pellot, joilla kaytetaan
viljan viljelyyn verrattuna enemman typpilannoitteita ja torjunta-aineita.

8.16.1 Kuvaus ja riskiarvio

limastonmuutos

Kaikki Seindjoen pohjavesialueet

Riskiarvio
Eteld-Pohjanmaan Liitto (2024b) teetti 1.5.2023-30.4.2025 ilmastonmuutoksen riskianalyysin. Seindjoella hankkeessa
tunnistettiin merkittavia tulvariskialueita ja herkkia kohteita ilmastonmuutoksen osalta. Tunnistettuja pohjavesiin kohdistu-
via ilmastoriskeja olivat mm:

Kuivuus — Maapera ei ime vetta kuivuuden jalkeen

Vesistdjen sinileva

Keskustaajaman ja muun tiiviin rakennetun ympariston hulevesitulvat

Vesistotulvat, tekoaltaan kapasiteetin ylittyminen ja padon pettadminen, Seingjoki tulvii pelloille
Rankkasateiden my6ta vesistoihin paaseva jatevesi uhkaa myds pohjavesia

Pitkat hellejaksot (vaikutus vedenottoon)

Seindjoella on kdynnissa seuraavia toimenpiteita riskien ehkaisemiseksi:
e Hulevesisuunnittelu ja hulevesien viivytysaltaat
e  Tekojarvet tulvasuunnittelun osana
e Vieraslajien huomioiminen

Seinajoki on alavan topografiansa vuoksi erityisen tulvaherkkaa aluetta. Esimerkiksi Kyronjoen vesiston tulvaongelmat
tunnetaan jo vuosisatojen ajalta. Viimeisimpia tulvavuosia Kyrdnjoella ovat olleet vuodet 2011, 2012, 2013 ja 2018. Ky-
ronjoella on tunnistettu nelja tulvariskialuetta: Ylistaro-Koivulahden ja limajoki-Seindjoen merkittavat tulvariskialueet seka
Jalasjarven taajaman ja Kauhajoen muut tulvariskialueet. limajoki-Seingjoen alueella riskia lisdd myds Kyrkdsjarven pa-
don sortumisriski. Kyronjoen keskiosa kulkee n. 1-2 km etaisyydella Liipanténkan ja Koivulakson pohjavesialueista. Li-
saksi ELY-keskus on ehdottanut neljan alueen nimeamistd merkittavaksi tulvariskialueeksi, mukaan lukien limajoki-Sei-
najoki (Kyronjoki) (ELY-keskus 2024). Eri ilmastomallien perusteella Kyronjoen tulvamaarien ei kuitenkaan uskota lisaan-
tyvan merkittavasti tulevaisuudessa (Vesi.fi 2024). Kyronjoen vesistdalueelle on tehty tulvariskien hallintasuunnitelma
2022-2027 ( .

SYKERn arvioimat tulvariskialueet eivat sijoitu pohjavesialueille, mutta ne sijoittuvat kolmelle pistemaiselle pohjavesialu-
eelle: Munkkilan, Niemiston ja Katilan alueille (SYKE 2024). Tulvan sattuessa kyseisilla pistemaisilla pohjavesialueilla voi
esiintya kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Pohjalaismaakuntien alueella tulvasuojelua ja tulvariskien hallintaa on toteutettu monenlaisilla toimilla. Tulvista
karsineita alueita on suojattu tulvapenkereilla. Tulvasuojelukeinoina vesistoalueilla on myds tehty runsaasti vesi-
rakentamista ja jarjestelyita, kuten rakennettu tekojarvia ja pengerrysalueita. Voimakkaasti rakennettuja vesistoja
ovat mm. Kyrénjoki ja Lapuanjoki. Tarkeina toimenpiteind Pohjalaismaakuntien alueella on nahty varautuminen,
ennakointi, ajantasaisen ja luotettavan tiedon yllapito seka tulvariskien vahentdminen maankaytén suunnittelun
keinoin (esim. alimmat rakentamiskorkeussuositukset ja kaavoitus tulvariskit huomioiden) (Vesi.fi 2024).
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Seinajoella pohjaveden pinnat laskevat etenkin loppukesalla ja syksylla, koska kevat aikaistuu ja sulamisvesien pohjave-
sivarastoja tdydentava vaikutus vahenee kesan kuivuusjaksojen pidentyessa. Kesdkauden haihdunnan maaran lisdanty-
minen sekd kasvukauden pidentyminen vaikuttavat my®s pohjaveden pinnankorkeuksiin, mikd saattaa vaikeuttaa vesi-
huollon toimintaa ja vedenottoa Seindjoella. Lisdantyvien sateiden ja myrskyjen yhteydessa huuhtoutuminen lisdantyy,
mika saattaa aiheuttaa muuttuneita pitoisuuksia pohjavedessa. Pitoisuuksia tulisikin mitata sdanndéllisesti erityisesti pel-
tojen ja turvetuotantoalueiden lahettyvilla sijaitsevilla pohjavesialueilla. Lisaksi pohjavedenpinnan korkeuden mittauksia
tulee tehda saannollisesti kuivina kausina. Pistemaisten pohjavesialueiden mahdollisissa kayttédnotoissa tulee huomioida
tulvariskit.

8.16.2 Toimenpidesuositukset
e N
Toimenpidesuositukset (Taulukko 21):

e Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit.

A\

A

Ennakoiva pohjavesien suojelu:

¢ Pohjavedenpinnan mittauksia tulisi tehda saanndllisesti kuivina kausina.

e Pengerrysalueille johdettavat tulvavedet eivat saa vaarantaa vedenottoa pohjavesialueilla.

e Pohjanmaa on erityisen tulvaherkkaa aluetta. Pohjavesialueilla ja tulvariskikohteiden laheisyydessa tulvariskei-
hin voidaan varautua mm. tulvavalleilla ja suunnittelulla.

" /

9. TOIMENPITEET VAHINKO- JA ONNETTOMUUSTAPAUK-
SISSA

Vedenhankinnan kriisi- ja hairidtilanteiden estamiseksi tulee pohjavesia suojella ennakoivasti. Pilaantuneen
pohjaveden puhdistaminen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vesilaitoksilla tapahtuvat lyhytaikaiset toimintahai-
riét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laitteiden vioista, vuodoista tai sdhkdkatkoksista. Suu-
remmat vesihuollon hairiétilanteet voivat vaikuttaa tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin seka teollisuuteen. Va-
hingon sattuessa nopea tiedonkulku kunnan sisalla on tarkeda. Pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia poh-
javesioloista, jotta onnettomuustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpi-
teet osattaisiin kohdistaa oikein.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista on maa-
ratty vesilaitosten desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluviranomaisten terveydensuojelulain
8 §:n nojalla tekemien hairiétilannesuunnitelmien laatimista. Asetuksessa lisdksi korostetaan entisestaan lai-
toksen erityispiirteiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kayttotarkkailussa.
Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava hairiétilannesuunnitelma talousveden aiheuttamien ter-
veyshaittojen ehkaisemiseksi ja poistamiseksi. Hairidtilannesuunnitelma pitda sovittaa yhteen vesihuoltolai-
tosten, muiden viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 antaa talousveden valvontaan joustavuutta ja huomioi pai-
kalliset veden laatua uhkaavat vaarat. Talousveden valvonnan tulee perustua riskinarviointiin. Riskienhallinta
perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns. Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaa-
vien vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdmiseksi. Ohjelman tar-
koituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaymparistéén ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja
hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvalli-
suuden aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttajan hanaan saakka. WSP:n avulla voidaan paran-
taa vesihuollon sekd ymparistéterveydenhuollon toimialojen varautumista vaaratilanteisiin. Pohjaveden suoje-
lusuunnitelma tukee WSP:n laatimista pohjaveden muodostumisen ja raakavedenoton osalta tarjoamalla 1ah-
totietoja ja valmiita riskiarvioita.
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9.1 Varautuminen Seinajoen pohjavesialueilla

Pohjavesialueilla toimii useampi vedenottaja (Taulukko 19). Vedenottajat ovat laatineet erilaisia varautumis-
suunnitelmia. Vedenottajien, terveydensuojeluviranomaisten ja pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varau-
tuessaan kriisi- ja hairidtilanteisiin tdssa suojelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat. Esitetyt riskit ja toimen pi-
teet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

Taulukko 19. Vedenottamoiden ja vedenottajien valvontatutkimusohjelmat, WSP ja muut varautuminen.

VTO laatimispaiva

. WSP Varautumissuunnitelma
(voimassaolo)

Pohjavesialue Vedenottamo

. Untamalan vo 4
Lamminkangas (Untamalan Vesi Oy) 17.12.2019 17.12.2019 Ei tiedossa

. Koivulakson vo -
Koivulakso (Koivulakson Vesi Oy) 25.3.2021 15.11.2019 Ei tiedossa

Pyssykankaan vo

Pyssykangas (Lakeuden Vesi Oy) On olemassa
Troihari Troiharin vo
(Seindjoen Vesi)
Kivistonmaki Kivistbnmaen vo
(Seingjoen Vesi Oy)
. . Sikaharjun vo 15.4.2021
eingjoen Vesi Oy 4v T On olemassa
Sikaharju (Seind] V i Oy) @v) 15.4.2021
Korteskyla Korteskylan vo

(Seindjoen Vesi Oy)

Heralankankaan vo
(Seindjoen Vesi Oy)

Heralankangas
g Jarvirannan VOK vo

(Jarvirannan VOK) Ei tiedossa

9.2 Digitaalinen tieto ja kyberturvallisuus

Digitaalisen tiedon ja paikkatiedon tuottamisessa on vesilaitosten ja muiden viranomaisten harjoitettava varo-
vaisuutta sekd varmistustoimenpiteita, jotta kriittinen tieto ei joudu vaariin kasiin. Etenkin terrorismi ja ilkivalta
kriittisté infraa, kuten vedenottamoita kohtaan voi olla uhka pohjavesialueiden veden laadulle ja vedensaan-
nille. Viranomaisille jaettavaa tietoa ei tulisikaan ensi sijaisesti jakaa julkisesti tai julkisten lahteiden kautta.
Jokaisessa tietopyyntoétilanteessa tulisikin harkita miksi ja mihin tarkoitukseen tietoa kaytetdan seka pyrkia
varmistumaan siita, etta kriittinen tieto ei joudu vaariin kasiin eika sitd kayteta vaariin tarkoituksiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman kannalta kriittista ja salassa pidettavaa tietoa ovat mm. vedenottamoi-
den vedenottoon liittyvat tiedot seka kaivojen, pohjavesiputkien, yksityisomisteisten kiinteistéjen, muuntamoi-
den seka lampolaitosten sijainti- ja metatiedot. Kyseiset tiedot on tarkoitettu vain viranomaiskayttoon, eika niita
saa jakaa eteenpain ilman perusteltua syyta, tiedonjakosopimuksia tai muuta salassapitovelvollisuutta. Tieto-
jen esittdmistd, jakamista ja sailyttdmista rajoittavat sdanndkset tulee olla osana vesilaitosten varautumis- ja
riskienarviointi toimintaa.
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9.3 Toimenpide-ehdotukset

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja tiedonkulku:

e limoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietdd vahingosta.

e Vahingon sattuessa tiedon tulee kulkeutua pelastuslaitokselle, Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle, kunnan ymparistdnsuojelusta
ja terveydensuojelusta vastaaville viranomaisille, vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteiston omistajalle seka mahdollisesti va-
hingon aiheuttajalle. ELY-keskus tarjoaa padasiassa asiantuntija-apua.

e  Tukesiin pitda ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista kasittelya tai varastointia harjoittavassa tuotantolaitoksessa sattuneesta on-
nettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omaisuus- tai ympéaristévahinko.
Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siitd valvontaviranomaiselle.

. Asiasta tulee ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai mikali on syyta epailla, etta
vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimattomuudesta.

e  Ymparistdvahinkotapauksissa ensitorjunnasta / ensitorjunnan toimenpiteista vastaa pelastusviranomainen. ELY -keskus antaa asi-
antuntija-apua vahinkojen torjunnassa seka kunnan/kaupungin johdolla tehtavassa jalkitorjunnassa.

. Paatokset torjuntatydn aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen. Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haital-
lisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.

e  Terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden kayttérajoituksista ja terveysvalvonnan johtaja paattaa tiedottamisesta niissa
tapauksissa, joissa talousvesi saattaa aiheuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta syysta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

. Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalla haitta-aineen kulkeutuminen pintavaluntana.

. Sailidauto-onnettomuudessa sailid tulee tyhjentaa.

e Aineen imeytyminen maaperaan tulee estaa esimerkiksi imeyttdmalla aine turpeeseen tai sahajauhoon ja poistamalla lammi-
koitunut neste.

. Helposti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja levittda esim. muovikalvon paalle haihtu-
misen nopeuttamiseksi.

. Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se sisaltaa perfluorattuja alkyyliyhdisteita
(PFAS). Sammutusvaahtojen kayttéa tulee valttda pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.

. Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen paasseen aineen maara ja laatu seka aineen ominaisuudet ja kayttaytyminen tulee
selvittaa.

e Alueen maapera ja pohjavesiolot seka pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee selvittaa.

e  Vahinkoalueen laajuus tulee selvittaa ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten tarpeellisuus maarittaa.

. Likaantunut maapera tulee poistaa heikentdamattd mahdollisia suojakalvoja tai -rakenteita ja maa-aines tulee kuljettaa asian-
mukaiseen kasittelylaitokseen.

. Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksilla.

e Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytdsta, jotta likaantunut vesi ei paase vesijohtoverk-
koon.

. Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesindyteanalyysein.

. Mikali vahinkotapauksissa maaperaa tai pohjavetta ei saada kokonaan puhdistettua, tulee ryhtya jatkotoimenpiteisiin alueen
puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja sen etenemistd maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia. Vahingon laajuudesta, olo-
suhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpiteisiin tulee ryhtya.
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Toimenpiteet pohjaveden / talousveden likaantumistapauksissa:

. Jos talousvesi ei tdyta vedelle asetettuja laatutavoitteita tai mikrobiologisia laatuvaatimuksia, on laitoksen ilmoitettava siita valit-
témasti kunnan terveydensuojeluviranomaiselle. Lisaksi myds kemiallisten laatuvaatimusten ylityksesta on ilmoitettava tervey-
densuojeluviranomaiselle.

. Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa rajoituksia veden kaytdlle, esimerkiksi maa-
rata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpiteisiin, antaa keittokehotuksen tai maarata vesi kayttokieltoon.

e  Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettava viipymatta syy laatuvaatimusten ylittymiseen. Vesilai-
toksen on korjattava tilanne pikaisesti.

. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on ilmoitettava viipyméatté aluehallintovirastolle, Valviralle ja STM:lle muista hairiétilan-
teista kuin epidemiaepailyista. Vati-jarjestelmassa olevalla hairiétilanneilmoitus-lomakkeella. limoituksen voi lahettaa samalla
tiedoksi myds ELY-keskukselle ja muille tarpeelliseksi katsotuille tahoille. (Vati = Ymparistéterveydenhuollon keskitetty toimin-
nanohjaus- ja tiedonhallintajarjestelma).

. Jos kyseessa on epidemiaepaily, terveydensuojeluviranomainen tekee ilmoituksen RYMY -jarjestelmaan (elintarvikkeiden ja ve-
den valityksella leviavien epidemioiden raportointi).

e Vakavammissa normaaliolojen hairiétilanteissa (esim. laatuvaatimusten ylitykset) terveydensuojeluviranomainen tiedottaa yh-
dessa talousvetta toimittavan laitoksen kanssa tilanteissa, joissa epaillaan aiheutuvan terveyshaittaa vedenkayttajille.

e Vesilaitos sopivat terveydensuojeluviranomaisen kanssa etukateen tiedottamisesta hairiétilanteissa. Vesiepidemiatilanteissa tie-
dottamisesta sovitaan epidemioiden selvitystyéryhmassa, jonka kunnan terveydensuojeluviranomainen on nimennyt.

e Vedenkayttgjille tiedotetaan my®ds siina vaiheessa, kun syy mahdollista terveyshaittaa tai epidemiaa aiheuttavasta tekijasta on
selvitetty ja tarvittavat toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi tehty ja talousvesi tayttaa laatuvaatimukset.

. Jos jakeluverkkoon paatetaan syottaa vetta, joka ei tayta talousveden laatuvaatimuksia, tiedotetaan siita etukateen kaikille ve-
denkayttajille. Huuhteluiden, putkistokorjausten, vesikatkosten ja veden laatuun vaikuttavien toimenpiteiden tiedottamisesta ter-
veydensuojeluviranomainen ja vesilaitos sopivat etukateen.

9.3.1 Toimenpidesuositukset

(+ N

e Vesihuollon varautumissuunnitelmia sekd WSP tulee ajoittain paivittaa ja suunnitelmissa ottaa huomioon pohjave-
sialueiden suojelusuunnitelman tulokset.

e Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein.

o Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon.

e Viranomaisilla on hyva olla yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle pohjavesialueilla, joka tar-

kistetaan ja paivitetaan tietyin valiajoin. /

oimenpidesuositukset (Taulukko 21):

Tydnumero 23703601
Paivays 6.8.2025
87/135



10. RISKIARVIOINNIT

Taulukko 20. Suojelusuunnitelman pohjavesialueiden riskien suuruuden arviointi.
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Riskin suuruus

Riskialue Lamminkangas Troihari Heralankangas | Liipantonkka | Koivulakso | Kivistonmaéki | Sikaharju | Kankaanpaa Luoma Korteskylda | Pyssykangas
Liikenne Pieni Kohtalainen Kohtalainen Pieni Erittéin pieni | Erittain pieni Pieni Pieni Pieni Kohtalainen Kohtalainen
Ampumaradat Kohtalainen Pieni
Oljysailist Erittain pieni Pieni Pieni Erittain pieni Pieni Erittain pieni Pieni
EUCET e e B e Erittain pieni Erittain pieni Erittain pieni
Muuntamot Erittain pieni Pieni Erittain pieni Erittdin pieni | Erittain pieni Erittain pieni | Erittdin pieni | Erittdin pieni | Erittain pieni Pieni
Maalampdkaivot Erittain pieni
Viemardinti ja jatevesien kasittely Pieni
Hulevedet Erittain pieni
Teollisuus ja yritystoiminta Erittain pieni

Maa-ainesten otto

MATTI-kohteet ja PIMA

Roskaaminen

Turvetuotanto

Maa- ja metsatalous, ojitukset ja
pohjavesilammet

Maaperaimeytyminen

Vieraslaijit

liImastonmuutos
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Erittain pieni

| Erittain pieni

Kohtalainen Kohtalainen “ Erittain pieni “ Kohtalainen

Erittain pieni

Kohtalainen

Erittain pieni

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen
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11. POHJAVESIALUEIDEN HAAVOITTUVUUS

Pohjavesialueiden haavoittuvuus perustuu Geologian Tutkimuskeskuksen tekemaan selvitykseen, jossa poh-
javeden haavoittuvuustiedot on tuotettu Euroopan GeoERA Hover WP7 -hankkeessa (2017-2021): Harmo-
nized vulnerability to pollution mapping of the aquifer, Finland Pilot Area. Standardisoitu DRASTIC-haavoittu-
vuusanalyysi on tarkoitettu pohjavesimuodostuman luontaisista geologisista ja hydrogeologisista olosuhteista
aiheutuvan pohjaveden pilaantumispotentiaalin yleispiirteiseen tarkasteluun. Menetelma huomioi hydrogeolo-
giset parametrit, jotka vaikuttavat maanpinnalta pohjaveteen kulkeutuvan veden liikkumisen maaperassa ver-
tikaalisesti. DRASTIC-menetelmassa pohjavesimuodostuman haavoittuvuus on arvioitu seitseméan hydroge-
ologisen parametrin perusteella: D-pohjaveden etaisyys maanpinnasta (Depth to water), R-muodostuvan poh-
javeden maara (net Recharge), A-maalaji pohjavesivydhykkeessa (Aquifer media), S-maankaytto ja pintamaa
(Soil media), T-maanpinnan kaltevuus (Topography/Slope), I-maalaji vajovesi- eli vadoosivyohykkeessa (Im-
pact of the vadose zone) ja C-hydraulinen vedenjohtavuus pohjavesivyohykkeessa (hydraulic Conductivity).
Analyysissa parametrit on luokiteltu ja niille on annettu painoarvo perusten niiden merkittavyyteen pohjaveden
haavoittuvuusherkkyyden kannalta.

DRASTIC-haavoittuvuusanalyysin lopputuloksena pohjavesimuodostuma jakautuu DRASTIC-indeksin mukai-
siin osa-alueisiin, jotka voivat saada lukuarvoja valilla 23—230. Nama lukuarvot jaetaan haavoittuvuusluokkiin,
joiden perusteella laaditaan pohjavesimuodostuman haavoittuvuusanalyysikartta. Nain voidaan tunnistaa yk-
sittdisen pohjavesialueen haavoittuvimmat alueet. DRASTIC-hankkeessa haavoittuvuus jaettiin viiteen haa-
voittuvuuspotentiaalia kuvaavaan luokkaan: erittain alhainen (<64), alhainen (64—104), keskinkertainen (104-
145), kohonnut (145—-185) ja korkea (>185). Rasterin lopullinen resoluutio oli 200 m. Seindjoen pohjavesialu-
eiden suojelusuunnitelmaa varten kyseiset haavoittuvuusluokat on jaettu tasoihin 2—5 (alhainen, keskinkertai-
nen, kohonnut ja korkea) ja rajattu hankealueen pohjavesialueisiin. Suurimpia haavoittuvuusluokkia (5) sijoit-
tuu kaikille Seindjoen pohjavesialueille paitsi Kivistbnmaelle. Viranomaiset voivat hydédyntaa haavoittuvuus-
luokittelua pohjavesialueilla toimintoja suunnitellessaan tai lupia arvioidessaan. Haavoittuvuuskartat on nah-
tavissa liitteessa 5.

Haavoittuvuusanalyysin tuloksia hyddynnettdessa tulee huomioida analyysin rajoitteet, erityisesti sen perus-
tuminen kaavamaiseen mallinnukseen, jonka tuloksen oikeellisuus riippuu vahvasti lahtétietojen tarkkuudesta.
Pohjavedenpinnan syvyydestd on monin paikoin niukasti tietoa ja maalajitietojen tarkkuus vaihtelee (esim.
1:200 000-mittakaavainen maaperakartta soveltuu heikosti 200 m resoluutioon).

12. SUOJELUSUUNNITELMASTA TIEDOTTAMINEN

On tarkeaa, ettd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomaisia, pohjavesialueiden toimijoita ja
asukkaita seka paattajia, jotta kaikki tahot voivat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman ja sen
tulokset huomioon. Tiedottamisen paavastuu toiminnanharjoittajien, kiinteistbnomistajien maanviljelijéiden ja
paattajien, seka muiden pohjavesialueilla toimivien tahojen osalta on kunnalla seka vastaavalla viranomaisella.
Kasiteltavien ymparistdlupahakemusten ja vastaavien pohjavesialueille sijoittuvien toimintojen hakemusten tai
suunnitelmien yhteydessa tulee pohjavesialueella toimiville tahoille saattaa pohjavesien suojelusuunnitelma
tietoon. Hakijoita tulee my6s opastaa ja neuvoa pohjavesien suojelun tarkeydesta ja pilaantumisen ehkaisysta.
Kunnan tulee tehda yhteisty6td myods ELY-keskuksen ja muiden viranomaistahojen kanssa etenkin sellaisissa
tilanteissa, joissa pohjavesialueelle ollaan kohdistamassa pohjavettad vaarantavia toimintoja.

Kunta voi tiedottaa pohjavesialueiden toimijoita esimerkiksi omilla nettisivuillaan erilaisten tiedotteiden ja tie-
toiskujen kautta, seka muiden kunnan viestintdkanavien kautta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman julki-
nen versio tulee myos olla kunnan sivuilta helposti saatavilla. Kunnan tulisi myés saattaa suojelusuunnitelma
suurimpien pohjavesialueilla riskia aiheuttavien toimijoiden tietoon. On tarkeaa, ettd kunta ja alueen
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viranomaiset tekevat yhteisty6ta pohjavesivalistuksen ja tiedottamisen osalta. Tietoa pohjavesien suojelusuun-
nitelmasta ja pohjavesien suojelusta voidaan valittaa myos kunnan tapahtumissa, yleisétilaisuuksissa ja ko-
kouksissa.

13. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Suurimmat riskit alueen pohjavesialueille aiheutuvat liikenteestd, maa- ja metsatalouden toiminnoista, maa-
ainestenotosta seka ilmastonmuutoksen tuomista riskeista. Riskitoimintojen vaikutuksia on mahdollisesti nah-
tavissa ajoittain pohjaveden laadussa. Riskien pienentamiseksi suojelusuunnitelmassa maariteltiin toimenpi-
desuosituksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tyon yhteydessa ilmenneitad puutteita ja huomioita seka
toimenpiteita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu.
Ohjausryhmasta koostuva seurantaryhma kokoontuu ajoittain kdymaan lapi toimenpiteiden toteutusta seka
suunnitelman paivittamista. Toimenpidesuositukset ovat nahtavissa taulukosta 21.
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TAULUKKO 21: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpiteen aikataulu maaritelty Jatkuva toimenpide Maaraajoin tehtava toimenpide Tarvittaessa tehtava toimenpide

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu

Kaupungin ja yleiset maaraykset

Rakennusjarjestyksessa tulisi huomioida pohjavesialueella rakentaminen, puiset perustukset ja maanalai-

. , ) o - ) o ) ) ) Seinajoen rakennusvalvonta Seinéjoen rakennusvalvonta Maaraajoin

set rakenteet sekd muut toimenpiteet, joilla voi olla pohjavesid haittaavia vaikutuksia.
Ympaéristdnsuojelumaarayksissa tulee huomioida elaintilojen sijoittaminen pohjavesialueilla. Seinadjoen ymparistonsuojelu Seindjoen ympaéristonsuojelu Jatkuva
Ympaéristdnsuojelumaarayksissa tulisi mainita, etta lannan levitykseen soveltuvalla pellolla tarkoitetaan . a . . . .

) . : . Seindjoen ymparistdnsuojelu Seindjoen ymparistonsuojelu Jatkuva
peltoa, jonka fosforiluku ei ole entuudestaan korkea tai arveluttavan korkea.
Vedenlaatu ja valvonta
Vedenlaadun valvontatutkimusohjelmat tulee péivittaa vuosina 2025-2026. Vedenottajat / Seindjoen Vedenottajat / Seindjoen 2026-2027

ymparistoterveydenhuolto ymparistoterveydenhuolto

Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmat tulee paivittdad 2025-2026 tai seurannan muuttuessa ja hyvaksyt- Etel&-Pohjanmaan
tda Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Vedenottamoiden yhteisen tarkkailusuunnitelman mahdolli- Vedenottajat ELY-keskus Jatkuva
suutta tulee harkita.

Lupamaarayksissa luvan hakija tulee velvoittaa toimittamaan pohjavesitarkkailujen laatu- ja korkotulokset

N . P . N Luvan hakija Lupaviranomainen Jatkuva
siirtotiedostoina ymparistdhallinnon tietojarjestelmiin.
Perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS) tulee tarvittaessa tutkia kertaluontoisesti vedenottamoilta ennen . Seindjoen .
7 N N Vedenottajat o Tarvittaessa
vuotta 2026. Varsinkin alueilla, joilla on kdytetty sammutusvaahtoa. ymparistéterveydenhuolto
Geologia ja hydrogeologia
Troiharin hvdrauli ht Unt lanl laak inant Kautta L inkankaalle tulisi selvittaa Etela-Pohjanmaan Etela-Pohjanmaan Tarvittaessa
roiharin hydraulinen yhteys Untamalanluoman laaksopainanteen kautta Lamminkankaalle tulisi selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus
Troiharin lisdvedenhankinnan jatkotutkimusten tarve tulisi selvittaa. Vedenottaja Vedenottaja Tarvittaessa
Pyssykankaan eteldosassa muodostuman katkaisevan kalliokynnyksen lansipuolinen hydraulinen yhteys Etela-Pohjanmaan Etela-Pohjanmaan .
s . s Tarvittaessa
eteldan tulisi selvittaa. ELY-keskus ELY-keskus
Kaavoitus
Kaupungin yleiskaavat olisi hyva olla asemakaavojen tapaan karttapalvelussa nahtavissa. Kaupungin si-
sdisessa karttapalvelussa olevista pohjavesialueista ja niiden rajauksista olisi hyva tiedottaa viranomai- | Seindjoen kaupunkisuunnittelu Seinajoen kaupunki 2025->
sia/kaupungin tyontekijoita.
Yleisissa kaavoissa ei saa esittaa vedenottamoiden, yksityiskaivojen, eika mielellaan myoskaan pohjave- Seinijoen kaupunkisuunnittelu Seingjoen kaupunki Jatkuva

siputkien sijaintitietoja.
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Maakuntakaavassa Pyssykankaan pohjavesialueen luoteispuolella sijaitsee tuulivoima-aluevaraus. Tuuli-
voimalahankkeisiin tehtavat pohjavesiselvitykset tulee tehda huolellisesti, etenkin jos pohjavesialueille Hankevastaava / e .
. e e . s - . . . L o Seindjoen kaupunki Jatkuva
sijoittuu tuulivoimaan liittyvaa rakentamista (tiestot, voimajohdot, tuulivoimala). Vedenottoon tai pohjave- Toiminnanharjoittaja
den laatuun ja maaraan ei saa tapahtua merkittdvid muutoksia ilman niille mydnnettya vesilupaa.
Liikenne ja tienpito
Tienvarsiojat on pidettdva avoimina, jotta vesi paasee niissa vapaasti virtaamaan ja imeytyminen pohjave- i Etela-Pohjanmaan
RN Tienpitaja Jatkuva
deksi minimoidaan. ELY-keskus L-vastuualue
Jyrkkareunaisille tieosuuksille varsinkin tulee asentaa tarvittaessa kaiteita ja likennenopeuksia pienentaa Eteld-Pohjanmaan Etel4-Pohianmaan
vedenottamoiden sijaitessa aivan tiealueiden vieressa (Pyssykangas, Korteskyla, Heralankangas, Troihari, ELY-keskus L-vastuualue / I Tarvittaessa
) . o ELY-keskus L-vastuualue
Lamminkangas). Tienomistaja
. . . . . . o i L Etela-Pohjanmaan
Pohjavesialueilla teiden pélynsidontaan tulisi kayttda ainoastaan puhdasta vetta. Tienpitaja ELY-keskus L-vastuualue Jatkuva
Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda pohjavesialueilla ja erityisesti vedenottamoiden viereisill tie- - s - s
osuuksilla. Toiminnanharjoittaja Toiminnanharjoittaja Jatkuva
Suuremmissa pohjavesialueille kohdistuvissa hankkeissa, kuten tuulivoimahankkeissa (Niitunneva, Pyssy- EteIa—PohJa.nrnaan
K : N . ; e e - . . f . ELY-keskus / Seinajoen kau- .
angas), tulee pohjavesisuojaukset ja rakentamisen seka kayton aikaiset toimenpiteet suunnitella huolelli- Hanketoimija . e A Tarvittaessa
2 / A punki / Seindjoen ympariston-
sesti, jotta pohjavesi ei pilaannu. )
suojelu
Ampumaradat
Ampumaradalta kulkeutuvia raskasmetallipitoisuuksia sekd PAH-yhdisteitad tulee seurata kertanaytteen- - i . A - .
) X . . . Seinajoen ymparistdnsuojelu Seinajoen ymparistonsuojelu 2025->
otolla Heralankankaan pohjavesialueen kaakkoispuolella olevista lammista.
Lamminkankaan pohjavesialueella entisen urheilukentdn alueen maaperan ja pohjaveden tila tulee selvit- | Kiinteistdnomistaja / Seingjoen . .
e . " - . b . Seinajoen kaupunki 2025->
taa ja tarvittaessa tulee ryhtya puhdistustoimenpiteisiin. kaupunki
Oljysiiliot, kaukolimpoverkko, muuntamot ja maalampokaivot
Oljysailisiden méaéaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja dljyjen seka kemikaalien oikeasta sailytyksesta
tulee tiedottaa kaupungin tiedotuskanavissa. Oljysailididen omistajille tulee antaa selkeat ohjeet tarkastus- . . A .
. . i L L e . . . ; Seindjoen kaupunki Seindjoen kaupunki 2025->
velvollisuudesta ja heidan vastuustaan mahdollisissa 6ljyvahingoissa ja pohjaveden pilaantumistapauk-
sissa.
Oljysailididen suojaukset ja tarkastukset tulee tehdé kaupungin méaraysten mukaisesti. Sailididen ympa- Kiinteistdnomistaja / A i .
o - . . L L Seindjoen ymparistonsuojelu Jatkuva
ristdn maapera tulee tarvittaessa tutkia. Toiminnanharjoittaja
Pelastuslaitoksella tulee olla paivitettava oljysailidrekisteri, jota tulee paivittda sdanndllisesti. EteIa—PohJaqmaan EteIa—PohJaqmaan Jatkuva
pelastuslaitos pelastuslaitos
Lampolaitoksien omistajia tulee tiedottaa pohjavesialueella toimimisesta ja [ampdlaitosten suojaustoimen- e - . e i .
oo o Seindjoen ympéristénsuojelu Seindjoen ympéristénsuojelu Jatkuva
piteistd mm. 6ljyn suhteen.
gg?:csst?ar;jgﬁljslumaarayk3|ssa tulisi kieltdd maaldmpdkaivot pohjavesialueilla tai edellyttaa niilta vesilupa Seingjoen ymparisténsuojelu Seingjoen ymparisténsuojelu 2025->
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Jatevedet
TP . . L . . . Vesilaitokset ja I N .
Siirtoviemarit tulisi mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle ; Seinajoen ympéristdnsuojelu Jatkuva
vesiosuuskunnat
Jafgvgder_n"t0|m|nta-alueen ulkopuolisten kiinteistojen jatevesien kasittelyssa tulee noudattaa kaupungin Kiinteistsnomistajat Seinajoen kaupunki Jatkuva
maarayksia.
Hulevedet
Hulevedet tulee ensisijaisesti johtaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jos muita kuin puhtaita hulevesia | Seindjoen kaupunkisuunnittelu / | Seingjoen ymparisténsuojelu / Jatkuva
imeytetdan pohjavesialueella, tulee pohjaveden/huleveden laatua seurata. Toiminnanharjoittaja Seingjoen kaupunki
Maa-ainesten otto ja turvetuotanto
Kotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. limoitus tulee tehda, jos - o
. oo . r . NP - ; - . Toiminnanharjoittaja / o I .
maa-ainesalueelta on jo aiemmin otettu ilmoitettu maa-ainesmaara tai enemman kuin 500 kiintokuutiomet- T o Seindjoen ymparistdnsuojelu Jatkuva
fid Kiinteistdnomistaja
Alueilla, joissa on ollut luvatonta kotitarveottoa, tulee asentaa kyltteja, joissa kielletddn maa-ainesotto tai e i . . . .
i : o Seindjoen ymparistonsuojelu Seindjoen ymparistonsuojelu 2025->
maa-ainesalueiden taytté ilman lupaa.
Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet suositellaan taytettavaksi tai ruopata s A i .
e Lo . - L Maanomistajat Seindjoen ymparistonsuojelu Jatkuva
vahintdan 3 m syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.
Vedenottamoiden lahiymparistdissa tulisi valttdd maa-ainesten kotitarveottoa. Kotitarveotto ei saa aiheut- Toiminnanharijoittaja / . a .
. - . T e Seindjoen ymparisténsuojelu Jatkuva
taa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista. Kiinteistdnomistaja
Pohjavesilammet ja kosteikot tulisi tarvittaessa tayttaa, jos katsotaan, etta se on pohjaveden suojelun kan- - o
. P PP . - A . . Toiminnanharjoittaja / o g . .
nalta tarpeellista. Taytdissa tulee kayttda vain puhtaita maa-aineita, eika tayttdminen saa johtaa pohjave- T o Seindjoen ymparisténsuojelu Tarvittaessa
h > Kiinteistdnomistaja
den pilaantumiseen.
L iset inestenotto alueet tulee i4lkihoitaa lupi kaisesti Toiminnanharjoittaja / Seindioen vmoaristénsuoielu Toiminnan
uvanvaraiset maa-ainestenotto alueet tulee jalkihoitaa lupien mukaisesti. Kiinteistsnomistaja J ymp ] loppuessa
Turvetuotannon loputtua alueet tulee siistia ja kunnostaa mahdollisesti tehtdvien kunnostussuunnitelmien Seinajoen ymparisténsuojelu /
mukaisesti. Jalkitoimenpiteet eivat saa aiheuttaa suoveden purkautumista pohjaveteen tai pohjaveden pur- Toiminnanharjoittaja Eteld-Pohjanmaan Jatkuva
kautumista. Suovesii ei saa johtaa harjumuodostumaan tai sen |3pi. ELY-keskus
Yritystoiminta ja roskaaminen
Koivulakson pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevan maalaamoyrityksen toiminta tulee tarkastaa ja tarvit-
taessa antaa méarayksia, jotta hiekkapuhalluksessa tuulen mukana lentava aines ei paady pohjavesialu- | Seindjoen ympéristonsuojelu Seinajoen ympéristénsuojelu 2025->
eelle.
Roskaantuneet kohteet tulisi kiinteistdnomistajan toimesta siivota ja maaperan seka pohjaveden pilaantu- Toiminnanharjoittaja / A i . 2025-> / Jat-
- . o T Y Seinajoen ymparistonsuojelu
neisuus tarpeen vaatiessa selvittaa. Kiinteistbnomistaja kuva
Maa- ja metsatalous seka ojitukset
N . . . w s . . Toiminnanharjoittaja / . I .
Korteskylan pohjavesialueella suolausta ei tule kayttaa raviradalla pdlynsidontaan. Kiinteisténomistaja Seindjoen ympéristénsuojelu Jatkuva
Kivistbnmaen ottamolla tulee tarkastella pohjavesialueella ja laheisilla pelloilla kaytettavia lannoitteita ja S . P .
- vreos g s . . ) . Maanviljelija Seinajoen ymparistonsuojelu 2025->
tarvittaessa maarata korvaavia menetelmia kylvdihin, jotta pohjaveden laadullinen tila voidaan turvata.
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Mahdollisuuksien mukaan Kivistonmaen kalliopera ja sen laatu tulisi tutkia mm. kallioperan rakoisuuden . e i . .
L . ; ) d : Vedenottaja Seinadjoen ympaéristonsuojelu Tarvittaessa
osalta, mikali halutaan varmistua kalliopohjaveden virtaussuunnista ottamolle.
g:tznwljeluona tulee tiedottaa ja opastaa pohjavesialueella toimimisesta ja pohjaveteen liittyvistd méaarayk- Seingjoen ymparisténsuojelu Seingjoen ymparisténsuojelu Jatkuva
ista.

Erikoiskasvien viljelyyn seka laidunalueisiin on kiinnitettédva erityistd huomiota ja niita tulisi valttéda ottamoi- I Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

oy N .. . . . Maanviljelija Jatkuva
den Idheisyydessa seka pohjaveden muodostumisalueilla. Y-vastuualue
Vedenottamoiden ymparistdssa peltojen lannoitukseen tulisi kiinnittda erityistd huomiota ja lannoitusta tulisi i .

. - O . . : L e g Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
mahdollisuuksien mukaan valttda. Tarvittaessa alueille voidaan perustaa suojavydhykkeitd maataloudesta Maanviljelija Y-vastuualue Jatkuva
aiheutuvien riskien pienentamiseksi.

Pohjavesialueilla ei saa kayttaa valmisteita, joilla on pohjavesirajoitus. Pohjavesirajoituksesta on maininta S Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
; Maanviljelija Jatkuva
valmistepakkauksessa. Y-vastuualue
Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, ettéd niiden paatyminen maaperaan ja gl Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
) PR Maanwviljelija Jatkuva
pohjaveteen on varastoinnin aikana estetty. Y-vastuualue
Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa tulisi suosia jatkuvapeitteista kasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta N .
. . Do e i . N Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
ja kasvateta yhtena tasaikaisena puusukupolvena, vaan metsikdissa on monen ikaisia puita, joista poiste- Maanomistaja Jatkuva
. . . : . S . ST Y-vastuualue
taan osa kerrallaan. Avohakkuuta ei tehdd, vaan metsa sailyy aina enemman tai véhemman peitteisena.
Pohjavesialueilla tulee kiinnittda erityistd huomiota pohjavesien suojeluun luvitettaessa elaintiloja, turkis- . . A - .
. . ) . A e Lupaviranomainen Seinajoen ymparistonsuojelu Jatkuva
tarhoja, hevostalleja, kauppapuutarhoja, muita eldinsuojia tai tuorerehusailiéita.
Metsankaytdssd maanmuokkausta ja ojituksia tulisi valttda pohjavesialueilla. Pohjavesialueelle suunnitel- P s Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
i, : o . o . e Kiinteistbnomistaja Jatkuva
tavasta ojituksesta tai kunnostusojituksesta on tehtava vesilain mukainen ojitusilmoitus ELY-keskukselle. Y-vastuualue
Ojituksia ei saa ulottaa kivenndismaahan siten, ettéd toimenpiteista saattaa aiheutua haitallista pohjaveden - o . .
. ) o S . S L ", Toiminnanharjoittaja / Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
purkautumista tai suovesien imeytymista harjuun. Vetta pidattavia maakerroksia ei saa ojitusten yhtey- TR L Jatkuva
. ) Kiinteistdbnomistaja Y-vastuualue
dessa puhkaista.
Maatiloilla, konehalleilla ja varikoilla polttonesteiden sailytykseen tulee kiinnittdd huomiota ja sailiét varus-
taa maaraysten mukaisin suojauksin. Huoltotoimenpiteita tulisi suorittaa vain &ljynerotuskaivolla varuste- Toiminnanharjoittaja Seindjoen ymparistonsuojelu Jatkuva
tussa huoltohallissa kiintealla alustalla.
Maaperaimeytyminen
Ma?peralmeytymlsen mahdollisuutta tulisi tarkastella erillisilla tutkimuksilla Sikaharjun ja Luoman/Kortes- Etel4-Pohjanmaan ELY-keskus | Etel4-Pohjanmaan ELY-keskus | Tarvittaessa
kylan alueilla.
Varautuminen
Ottamoiden varautumisessa tulee huomioida ilmastonmuutoksen tuomat riskit. Vedenottajat Etela-Pohjanmaan ELY-keskus Jatkuva
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa kaikkien pohjaveden suojeluun vaikuttavien tahojen tietoon. Selnajogn__)_/mparlstonsugjelu / Selnajogn"ymparlstonsquelu / 2025->
Seindjoen kaupunki Seindjoen kaupunki
Vesihuollon varautumissuunnitelmia sekd WSP tulee ajoittain paivittdd ja suunnitelmissa ottaa huomioon Vedenottajat / Seingjoen Vedenottajat / Seingjoen Masraaioi
. . ; ; . o o aaraajoin
pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tulokset. ymparistoterveydenhuolto ymparistoterveydenhuolto
Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein. Vedenottajat Vedenottajat Jatkuva
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Viranomaisilla on hyva olla yhteinen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle pohjavesialueilla,
joka tarkistetaan ja paivitetédan tietyin valiajoin.

Seindjoen kaupunki / Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus / Ve-
denottajat / Pelastuslaitos

Seingjoen kaupunki / Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus / Ve-
denottajat / Pelastuslaitos

Saanndllisesti
(esim. joka toi-
nen vuosi)

Seurantaryhman kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittdminen.

Seindjoen kaupunki

Seindjoen ymparistonsuojelu /
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Saanndllisesti
(esim. joka toi-
nen vuosi)
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