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1. TEHTAVA JA SUORITETUT TUTKIMUKSET

Seindjoen kaupungin toimeksiannosta on Aluetaito Oy suorittanut marraskuussa
2018 alueellisen pohjatutkimuksen Ohikulkutien itdpuolella Seindjoella. Tutkimus
tehtiin mahdollisten perustamistapojen selvittamiseksi.

Tutkimusalueen tarkempi sijainti kdy ilmi yleiskartasta 8123.1.

Tutkimuspisteiden paikat sekd maanpinnan korkeudet on esitetty tutkimuskartal-
la 8123.2. Aluetaito Oy on kartoittanut tutkimuspisteet GPS-laitteella. Maanpin-
nan korkeustiedot ovat Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistosta. Korkeudet
on sidottu N2000-jarjestelmaan. Tutkimusalueella tehtiin painokairauksia viides-
sakymmenessdayhdeksdssa (59) pisteessa. Kairauksin saadut maaperatiedot on
esitetty leikkauspiirustuksissa 8123.11-21.

Piirustuksissa on kaytetty liitteen mukaisia SGY:n pohjatutkimusmerkintoja.

2. TUTKIMUSTULOKSET
2.1. Rakennuspaikka yleisesti
Maanpinnan korkeus tutkimuspisteissa vaihteli tasovalilld +59.9...+69.8.
2.2. Maapera

Tutkimuspisteiden 1-11, 13, 15, 16, 21, 22, 27, 31, 32, 34, 35, 37-45, 47-49, 52,
54-57, 59 edustamalla alueella pintakerros on hyvin 16yhda vapaapainuma hu-
musta tai turvetta noin 0,1...0,6 metrin syvyyteen maanpinnasta. Hyvin tiivis
moreenipohjamaa havaittiin noin 0,1...1,0 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Tutkimuspisteiden 12, 14, 18, 23, 25, 26, 28-30, 33, 36, 46, 50, 51, 53, 58 edus-
tamalla alueella pintakerros on hyvin 16yhaa vapaapainuma humusta tai turvetta
noin 0,5...1,4 metrin syvyydelle maanpinnasta. Pintakerroksen alla on vaihdellen
hyvin 16yhaa ja 16yhaa savea, silttia ja hiekkaa seka 16yhaa, keskitiivista ja tiivista
moreenia. Hyvin tiivis moreenipohjamaa havaittiin noin 1,2...2,0 metrin syvyydel-
I3 maanpinnasta.

Tutkimuspisteiden 17, 19, 20, 24, edustamalla alueella pintakerros on hyvin 16y-
hda vapaapainuma humusta tai turvetta noin 0,7...3,0 metrin syvyydelle maan-
pinnasta. Pintakerroksen alla on hyvin I6yhaa savea, silttid ja hiekkaa. Syvemmal-
le mentdessa pohjamaa tiivistyy ja hyvin tiivis moreenipohjamaa havaittiin noin
2,4...4,5 metrin syvyydella maanpinnasta.

Tutkimuspisteissa 17, 20 ja 53 havaittiin vapaapainumakerros, johon painokaira
tunkeutui kiertamatta 80kg...100kg painoilla. Vapaapainumakerros alkaa noin
0,8...2,0 metrin syvyydelta ja on paksuudeltaan noin 0,4...2,5 metria.
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Kairaukset paattyivat pohjamoreenin kiviin tai kallioon noin 0,4...5,5 metrin sy-
vyydella maanpinnasta tasovalilla +58.44...+69.30.

3. RAKENTAMINEN
3.1. Rakentaminen yleisesti
Tutkimusalue soveltuu suunnitellun tyyppiseen rakentamiseen.

Maanrakennustoitd tehtdessa noudatetaan lisdaksi pohjarakennesuunnittelijan
kohteeseen laatimia suunnitelmia ja yleisia maanrakennustdihin liittyvia yleisia
tyoselityksia ja laatuvaatimuksia, kuten MaaRyl 2010 ja RIL 132-2000 Talonra-
kennuksen maarakenteet sekd Suomen Rakennusinsinéérien liiton (RIL) muita
julkaisuja.

3.2. Painumat

Maaperille tuleva lisdakuormitus aiheuttaa 16yhan maaperan kokoonpuristumis-
ta. Lisskuormituksella tarkoitetaan itse rakennettavaa rakennusta, rakennuksesta
aiheutuvia hyotykuormia, lumikuormaa, pohjavedenpinnan laskua seka raken-
nuksen ala- ja ymparystayttoja. Pohjavedenpinnan lasku yhdelld metrilld aiheut-
taa alla olevalle kokoonpuristuvalle maaperélle 10 kN/m? lisikuormituksen. Ton-
tille rakennettava kunnallistekniikka alentaa pohjaveden pintaa ja kasvattaa pai-
numia.

Julkaisu “Pohjarakennusohjeet RIL 121-2004” sallii seuraavia painumia eri raken-
teille:

—  Puurakenteet 100 mm

—  Terasrakenteet 80 mm

—  Muuratut rakenteet 40 mm

— Terasbetonirakenteet 60 mm

— Terasbetonielementtirakenteet 40 mm

—  Terasbetonikehdrakenteet 30 mm

Rakennuttaja asettanee ylla esitettyja arvoja tiukemmat vaatimukset painumille.
3.3. Perustaminen maanvaraisesti tai massanvaihdon varaan

Tutkimuspisteiden 1-16, 18, 21-23, 25-59 edustamille alueille rakennettavat ra-
kennukset voidaan perustaa maanvaraisesti tai massanvaihdon varaan. Perusta-
minen toteutetaan RIL:n julkaisun, RIL 121-2004 Pohjarakennusohjeet, mukaises-
ti.

Maakerrokset poistetaan leikkauspiirustuksiin katkoviivalla merkittyyn tasoon as-
ti eli enimmillddn noin 2,0 metrin syvyyteen maanpinnasta. Taman jalkeen ra-
kennuksen kantavat seind- ja kattorakenteet ja lattia voidaan perustaa normaa-
listi maanvaraisina anturaperustusta kayttden tiiviiseen pohjamaahan tukeutu-
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van vahintdaan 0,5 metrid paksun ja huolellisesti kerroksittain tiivistetyn murske-
tayton varaan ellei paksu katkoviiva paksumpaa kerrosta edellyta. Mursketayton
alapintaan asennetaan suodatinkangas N3. Tutkimuspisteiden edustamilla alueil-
la suurimpana sallittuna pohjapaineena ominaiskuormin laskettuna voidaan kayt-
taa 200 kPa.

Mikali kalliopinta on lahempadna kuin 0,5 metrida anturan alapinnasta tai kallion
pinta on epadtasainen tai viettdva, on kalliopinta irtolouhittava, tasattava ja tiivis-
tettava huolellisesti.

Kairausten perusteella todetut I6yhien kerrosten paksuudet edustavat vain kai-
rauspisteiden aluetta. Perustustdiden yhteydessa tulee rakennustyon valvojan
todeta l6yhien kerrosten paattymissyvyys kairauspisteiden ulkopuolisilla ja niiden
valisellad alueella.

Talviaikaan  rakennettaessa on  rakennekerrokset pidettdvd sulana.
Rakennekerrosten alle tai valiin ei saa jaada lunta tai jaatd tai jaatynytta
rakennekerrosta.

3.4. Perustaminen tukipaalutuksen varaan

Tutkimuspisteiden 17, 19, 20, 24 edustamalle alueelle rakennettavat rakennukset
suositellaan perustettavaksi kokonaisuudessaan tukipaalutuksen varaan siten, et-
td myos lattiat tukeutuvat paalutukseen. Paaluina voidaan kayttada 180x180
pienpaaluja tai normaaleja 250x250 terasbetonipaaluja. Paalutustyossa tulee
noudattaa julkaisun "RIL 254-2016, Paalutusohje" ohjeita ja maarayksia.

Terasbetonipaalujen voidaan olettaa tunkeutuvan keskimaarin kairauksilla saavu-
tettuun tasoon saakka ja terdspaalujen tata jonkin verran syvemmalle. Paalutus
suositellaan aloitettavaksi koepaalutusluonteisesti. Koepaalutuksella saatujen
tietojen perusteella voidaan tilata loput paalut.

Paalutettaessa rakennuksen korkeusasema voidaan valita tarkoituksenmukaisesti
haluttuun korkeuteen. Paalutettavassa rakennuksessa lattialaatan alapuoliset
putkistot on ripustettava laattaan kiinni putkivaurioiden valttamiseksi.

3.5. Kunnallistekniikan pohjarakentaminen

Kadut ja vesihuoltokaivannot voidaan rakentaa normaalein rakennekerroksin.
Mahdolliset 16yhat kerrokset poistetaan ja tehddaan massanvaihto. Pehmeikko-
alueilla on huomioitava pohjamaan mahdollinen painuminen. Alueilla, joissa kal-
lio on lahelld maanpintaa, on varauduttava louhintatdihin.
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3.6. Rakennustoiden laadunvalvonta maanvaraisesti perustettaessa

Anturan alustayton kantavuusvaatimus on vahintdadn kantavuuskokeen arvo
E1>60 MN/ m? ja suhteen E2/E1 tulee olla alle 2,2

Lattian alustdayton kantavuusvaatimus on vahintaan kantavuuskokeen arvo E1>50
MN/ m? ja suhteen E2/E1 tulee olla alle 2,2.

3.7. Routasuojaus ja kuivatus

Rakennuspaikan pohjamaa on routivaa. Mahdolliset matalaperustukset on routa-
suojattava. Routasuojaus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Routasuojaus — raken-
nukset ja infrarakenteet 261-2013 mukaisesti.

Kuivatus suunnitellaan RIL:n julkaisun, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus
126-2009 mukaisesti. Pohjan tayttokerroksena tulee olla vdhintdan 200 mm vah-
vuudelta ko. teoksen vaatimusten mukaista kapillaarikatkosepelid. Kapillaarikat-
ko estaa kapillaarisen vedennousun rakenteisiin. Rakennuspohja salaojitetaan ja
pintavedet ohjataan maanpinnan kallistuksin ja vieméardinnein pois perustusten
laheisyydestd maan routimisen vahentdamiseksi ja kosteusvaurioiden valttamisek-
si.

Aluetaito Oy

Juha Porre Tanja Paananen

Yhteystiedot

Asemakatu 1

62100 Lapua

Puh. (06) 4374 350

Gsm 040 8383 281, Juha Porre
www.aluetaito.fi
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A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

NAYTTEENOTTO

HAIRIINTYNEET MAANAYTTEET

2-4mm
T

KAIRAUKSET

TARYKAIRAUS
PISTO- JA LYONTIKAIRAUS
PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

2-4mm

O HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
PAINOKAIRAUS 4-6mm

L
MUUT TUTKIMUKSET

|:| KOEKUOPPA
4-6mm
Tl

IE' GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET

2—4mm_>|

v PURISTINKAIRAUS
HEIJARIKAIRAUS

SIIPIKAIRAUS

)
g
A PUTKIKAIRAUS
A

SIIRTYMAMITTAUS JNE.

é ORSIVEDENPINNAN
KALLIONAYTEKAIRAUS HAVAINTOPUTKI
-kaltevuus vaakatasosta

-reian suunta(= nuolen suunta) 6

-reian pituus vaakatasoon projisoituna(= nuolen pituus) POHJAVEDENPINNAN

HAVAINTOPUTKI
Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan
Suositeltavat koot ovat:
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:
4mm 3mm 2mm

ORSI- JA POHJAVEDENPINNAN

10000
HAVAINTOPUTKI SAMASSA KOHDASSA

HUOKOSVEDENPAINEEN MITTAUS

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

ESIM. 3mm |

SEISM 1

SEISMINEN LUOTAUSLINJA
0 200 400

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

Q KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT THVIISEEN MAAKERROKSEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI KALLIOON
KAIRAUS PAATTNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU
KALLIOKAIRAUKSELLA

O #O *+O +O O

E KALLIOPINTA HAVAITTU KOEKUOPALLA

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT

Tutkimuksen W +8,0...+8,5 Pohjaveden pinta pohjavesi-
tunnusnumero 15.2.-15.9.85 putkessa korkeudella +8,0...+8,5
Kairauspisteen | fx=25300 aikana 15.2. - 15.9.85
koordinaatit © 4§ y=35200 +25.2 (N 60) Maanpinnan korkeustaso
Maakerroksen ala- 1.2 Sa +24.0 Sa (korkeusjarjestelma)

pinnan syvyys 5.5 Hk +19.7 Hk Maakerroksen alapinnan
maanpinnasta (m) 8.0 Mr +17.2 Mr korkeustaso

Kalliopinnan syvyys 8.0 Ka +17.2 Ka Kalliopinnan korkeustaso
maanpinnasta (m) +14.2 Kalliokairauksen tai

-porauksen paattymistaso

ESIM. KOEKUORMITUS, PAINUMAMITTAUS,

B. POHJATUTKIMUSMERKINNAT LEIKKAUKSISSA

PAINOKAIRAUS
— 4mm

+30.5

kN 1 00
1 kN =10 mm
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Mp +33.8

W max +28.5
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i
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+39.5/\ 9
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MAALAJIMERKINNAT

(GEOTEKNINEN MAALAJILUOKITUS)
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OIKEALLA PUOLELLA ESITETTYJA MAALAJIMERKINTOJA

QA\Q‘?A'RAJ" MAALAJIT VARIT
HUMUSMAA Hm
-
w I~
2v TURVE ] Tv
‘3 N
w << harmaa
o 2‘ ]
9%~ LIEJU ] Lj
ns4Y ]
[ SAVI ‘ Sa sininen
ws
sad
zWZ
W2 ~| siLTTI Si violetti
ToesLT
. HIEKKA L { Hk keltai_
qws . | nen
we<
X - bd
xS | sora bd St vihrea
crs¥ bo
f”: — SILTTIMOREENI "] siMr
M =
P <5 HIEKKAMOREENI [{HkMr [ruskea
] § - =
MEES SORAMOREENI b SrMmr
. 4
KIVIA a| i
A
LOHKAREITA EILO
d

KIVI TAI LOHKARE

lapipora

tu *)
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SEISMINEN LUOTAUS

LINJA 1

1600

RAJA

74 4200

!
T
3900

4400

MAANOPEUKSIA m/s

ARVIOITU MAAKERROKSEN

PISTETULKITTU
KALLIOPINTA

PROFIILITULKITTU
KALLIOPINTA

74 PINTAKALLIONOPEUS m/s

72
g g

K. 4400 "4 4800
rg

NAYTTEENOTTO JA
LABORATORIOTUTKIMUKSET

+24.8

]
| FDsa
1
II%SZSI
Sa
F®sa
F®sa
l®sa
LOsa
| 1H®) sasi
||saS\
1 HDsa

—
%100 50 O

— s.}—{'\

/
0 10 20 30 kN/m:
0 10 20 30 S

W = VESIPITOISUUS PROSENTTEINA

2 SYVAKALLIONOPEUS m/s
rg

KUIVAPAINOSTA

F = HIENOUSLUKU
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