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1. JOHDANTO

Tahan raporttiin on koottu Seinajoen Vapaudentien ilmanlaadun mittausase-
man mittaustulokset vuodelta 2024. Mittaustuloksia verrataan aiempien vuo-
sien mittaustuloksiin, seka kansallisiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

Vapaudentien mittausasema on Seinajoen seudun ainoa ilmanlaadun mittaus-
asema. Vapaudentien mittausasemalla mitataan hengitettavien hiukkasten
(PM10) ja typen oksidien (NOx) pitoisuuksia.

2. ILMANLAADUN TARKKAILU

2.1 Perusteet ilmanlaadun tarkkailulle

Ilmanlaadun tarkkailu perustuu ymparistonsuojelulakiin ja valtioneuvoston
asetukseen ymparistonsuojelusta. Kunnilla on velvollisuus huolehtia paikallis-
ten olojen edellyttamasta tarpeellisesta ympariston tilan seurannasta asian-
mukaisin menetelmin ja turvata kaytettavissa olevin keinoin hyva ilmanlaatu
alueellaan. Kaytannossa kunnat usein yhdessa teollisuuden kanssa vastaavat
ilmanlaadun seurannan toteuttamisesta yhden tai useamman kunnan alueella,
jolloin ilmanlaadun seurantaan sisaltyvat seka laitosten ymparistoluvissa maa-
ritetty tarkkailu, etta ilmanlaatua koskevien asetusten mukainen valvonta.

2.2 llmanlaadun tarkkailu Seinajoen seudulla 2024

Seinajoen kaupungin ymparistonsuojelu mittaa ilmanlaatua sopimusperustei-
sesti yhteistyossa Ilmajoen kunnan seka alueen teollisuuden ja energiantuo-
tantolaitosten kanssa. Seinajoen seudun ilmanlaadun tarkkailun kaytannon to-
teutuksesta on vuonna 2024 vastannut Seinajoen kaupunki / Ymparistonsuo-
jelu. Ilmanlaadun seurantatyoryhmassa on mukana lisaksi alueen ymparisto-
lupa- tai rekisterointivelvollisia tuotantolaitoksia seka Ilmajoen kunta ja
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Ilmanlaadun tarkkailua koordinoi ilmanlaadun tarkkailutyoryhma. Tyoryhman
kokoonpano on kerrottu liitteessa 2. Tyoryhman puheenjohtajana toimii Juha
Hiipakka Seinajoen Voima Oy:lta.

I[lmanlaatua on tarkkailtu Seinajoella vuodesta 1985 lahtien. Seinajoen seudun
ilmanlaadun seurantaryhman toimesta Seinajoen keskustan tuntumaan sijoi-
tettiin mittausasema mittauslaitteineen lokakuussa 1992 ja reaaliaikaiset mit-
taukset aloitettiin vuoden 1993 alusta.

Seinajoen ilmanlaadun mittausten laatujarjestelman pohjana on Kuopion ja
Varkauden laatukasikirja. Laatujarjestelma on tehty yhteistyossa JPP-Kalib-
rointi Ky:n ja Kuopion alueellisten ymparistonsuojelupalveluiden kanssa. Yh-
teistyota jatketaan vuosittaisten laatutapaamisten merkeissa.

Ilmanlaadun seurannan kaytannon toteutuksesta vastaa Seinajoen kaupungin
ymparistonsuojelun tulosalue. Mittaajana toimii ymparistonsuojelutarkastaja
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Jukka Jarvinen. Kaytannon toteutukseen sisaltyy muun muassa mittaustulos-
ten jatkuva seuranta, laitteiston toiminnan ja kunnon valvonta seka mittaus-
tulosten kuukausi- ja vuosiraporttien laadinta.

Mittauslaitteiden huolto- ja kalibrointipalvelut on vuoden 2022 alusta lahtien
ostettu Aeri Oy:lta (Olli Parjala). Aiemmin vastaavat palvelut on hankittu J.P.
Pulkkisen Kalibrointi Ky:lta. Vuoden 2024 kalibroinnit ja huollot on tehty
14.3., 12.6., 11.9. ja 20.12.

Vuonna 2024 tarkkailuun osallistuneet laitokset ovat:

Anora Group Oyj, Koskenkorvan tehdas

Atria Suomi Oy, Nurmon tehdas

Adven Oy (Ylistaron laitos, Valion laitos)

A-Rehu Oy, Koskenkorvan tehdas

Hankkija Oy (Seinajoen laitos)

Kurikan Kaukolampo Oy, Ilmajoen lampolaitos

Nordec Oy, Peraseinajoen tehdas

Seinajoen Energia Oy (Peraseinajoen laitokset)

Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy (Koskenkorvan ja Hank-
kijan voimalaitokset)

Valio Oy, Seinajoen tehdas

Nevel Oy (Nurmo/Atria kattilalaitos)

Neova Oy (Haukinevan pellettitehdas)

Seinajoen Voima Oy (Kyrkosjarven, Kapernaumin, Hanneksenrinteen ja
Puhdistamonkadun laitokset)

Laitosten ja mittausaseman sijainnit ilmenevat kartasta liitteessa 1.

Seinajoen seudun ilmanlaatua voi seurata Ilmatieteen laitoksen yllapitamassa
ilmanlaatuportaalissa: www.ilmanlaatu.fi, jonne paivittyvat seka ilmanlaa-
tuindeksin etta typen oksidien ja hengitettavien hiukkasten tuntiarvot. Mit-
taustulokset saa myos avoimena datana Ilmatieteenlaitoksen sivuilta www.il-
matieteenlaitos.fi/avoin-data

Tietoa ilmanlaadusta loytyy lisaksi Seinajoen kaupungin ymparistonsuojelun
verkkosivuilta www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-ymparis-
tonsuojelu/ympariston-tila/ilmansuojelu/, jossa muun muassa julkaistaan il-
manlaadun vuosi- ja kuukausiraportit seka tiedotteita, jos ilmanlaatupitoisuu-
det ylittavat asetetut raja-arvot. Tiedotteet julkaistaan myos Seinajoen kau-
pungin verkkosivujen etusivulle. Heikentyneesta ilmanlaadusta tiedotetaan
tarvittaessa myos paikallismedian kautta. Ymparistonsuojelun verkkosivuilta
loytyy myos tietoa Seinajoella tehdyista muista ilmanlaatuun liittyvista mit-
tauksista ja tutkimuksista.

Ilmanlaadun vaikutuksia kasvillisuuteen tutkitaan viiden vuoden valein tehta-
valla bioindikaattoritutkimuksella. Viimeisin bioindikaattoritutkimus on tehty
v. 2022 ja se on ladattavissa Seinajoen kaupungin ymparistonsuojelun verkko-
sivuilta www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-ymparistonsuo-
jelu/ympariston-tila/ilmansuojelu/ Bioindikaattoritutkimus tehdaan seuraa-
vaksi vuonna 2027.
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Mittaustulosten arvioinnissa sovelletaan Valtionneuvoston asetusta Ilmanlaa-
dusta (79/2017). Mitattuja pitoisuuksia on verrattu myos WHO:n vuonna 2021
julkaisemiin uusiin terveysperustaisiin ohjearvoihin, joita on huomattavasti
kiristetty hiukkasten ja typpidioksidin osalta.

3. TIIVISTELMA VUODESTA 2024

Ilmanlaatu Seinajoella oli vuonna 2024 valtaosan aikaa hyva edellisvuosien ta-
paan. Heikoin ilmanlaatu Seinajoella oli katupolyaikaan maaliskuussa. Korkei-
siin polypitoisuuksiin vaikutti ensisijaisesti hiekoituspolyn nouseminen liiken-
teen vaikutuksesta ilmaan.

Ilmanlaatu luokitellaan viiteen laatuluokkaan (hyva / tyydyttava / valttava /
huono / erittain huono). Keskimaaraiset ilmanlaadun epapuhtaudet olivat
paasaantoisesti matalia vuonna 2024 ja ilmanlaatu Seinajoella oli hyva tai tyy-
dyttava 95,9 % mitatusta ajasta (v. 2023 98,3 % ja v. 2022 97,8 %).

Kevainen katupolyaika on edelleen suurin yksittainen heikentyneeseen ilman-
laatuun vaikuttava tekija.

Kuva 1. Kevaista katujen puhdistusta Seinajoella (Kuva: Tanja Korpela)

Hiukkaspitoisuuksia nostattavista erityisista kaukokulkeumajaksoista ainoa
mainittava ajoittui joulukuun alkupaiville. Tama oli katupolyn lisaksi osaltaan
aiheuttamassa 4.12. tapahtunutta vuorokausiraja-arvon ylitysta. Tuolloin oli
jo hiekoitusta jouduttu tekemaan.

Vuoden 2024 typpidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8,9 ug/m?3 (raja-arvo
40 ug/m3). Korkeimmillaan NO2:n kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo oli 69,7
pg/m?3 tammikuussa, kun ohjearvo on 70 pg/m3. Korkein NOz:n tuntiarvo oli
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tammikuussa 114,6 pg/m3. Terveyshaittojen ehkaisemiseksi asetettu raja-
arvo on 200 pg/m3.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelun kriittinen taso on NOx-pitoisuuden
vuosikeskiarvo 30 pg/m3. Seindjoella NOx-pitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna
2024 oli 16,8 pg/m3 (v. 2023 14,8 pg/m? ja v. 2022 15,6 pg/m?3), joka alitti
alemman arviointikynnyksen 19,5 pg/m3 (65 % kriittisesta tasosta).

Vuoden 2024 aikana hengitettavien hiukkasten analysaattoriin tuli teknisia
hairioita huhtikuussa, jonka vuoksi mittausten ajallinen kattavuus oli 93,3 %.
Ongelmat poistuivat touko-kesakuun ajaksi, mutta jatkuivat taas heinakuussa
(93,1 %). Analysaattori jouduttiin 10.8. lahettamaan huoltoon HNU Nordionille
Helsinkiin. Huolto viivastyi, jonka vuoksi Aeri Oy:lta vuokrattiin vastaavanlai-
nen varalaite, jolla mittaus aloitettiin 11.9. Taman vuoksi elokuun osalta mit-
tausten ajallinen kattavuus on vain 36,3 % ja syyskuun osalta 64,7 %. PM10
vuorokausikeskiarvoja ei voitu laskea nain pienesta datamaarasta, silla VnA
ilmanlaadusta Liite 9 mukaan mittausten ajallinen kattavuus taytyy olla va-
hintaan 75 %, jotta vuorokausiarvot voidaan laskea. Nain ollen myos kuukau-
siarvot jaivat saamatta.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo
50 pg/m?3 ylittyi Vapaudentien mittausasemalla kahdeksan kertaa: 1.1. (69,4
pg/m3), 9.3. (52,5 pg/m3), 10.3. (62,6 pg/m?3), 11.3. (100,8 pg/m3), 12.3.
(83,2 pg/m3), 18.3. (111,6 pg/m?3), 26.3. (79,0 yg/m?3) ja 4.12. (85,5 pg/m3).
Raja-arvo saa ylittya 35 kertaa kalenterivuoden aikana. Ylityspaivista tiedo-
tettiin Seinajoen kaupungin verkkosivuilla heti ylityspaivaa seuraavana arki-
paivana. Hengitettavien hiukkasten koko vuoden 2024 vuosikeskiarvo oli 11,9
pg/ms3; (v. 2023 10,3 pg/m3 ja v. 2022 11,4 ug/m?3) (raja-arvo 40 pg/m3).
llmanlaatu Suomessa
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Kuva 2. Ilmanlaatu Suomessa on suurimman osan ajasta hyva tai tyydyttava. (Kuva: Ilmanlaatu-
portaali)
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Vuoden 2024 keskilampotila oli +5,9°C (v. 2023 +5,2°C ja v. 2022 +5,7°C).
Vuosi 2024 oli 16 vuoden vuosikeskiarvoon (+5,3°C) verrattuna lampotilaltaan
hieman lampimampi. Kesakuukaudet (touko-elokuu) (keskilampotila +16,1°C)
olivat 16 vuoden kesakuukausien keskiarvoon (+14,7°C) verrattuna hieman

lampimampia. Heinakuu oli kesan lampimin kuukausi ja sen keskilampotila oli
+17,8°C.

Vuoden 2024 lampotila vaihteli melko suuresti. Tammikuu oli 16 vuoden mit-
taushistorian kolmanneksi kylmin (-9,7°C, ka. -6,0°C), kun taas syyskuu oli
vastaavan mittaushistorian toiseksi lampimin (+13,1°C, ka. +11,1°C) ja touko-
, elo- ja lokakuu olivat kolmanneksi lampimimmat. Kuukausittaiset saatilastot
loytyvat taulukosta liitteesta 3.

4. MITTAUSJARJESTELMA

Seinajoen seudun ilmanlaadun mittausjarjestelma koostuu yhdesta mittaus-
asemasta. Asema sijaitsee Seinajoen keskustan laheisyydessa Vapaudentien
varressa. Mittausasema sijaitsee lahella Vapaudentien ja Koskenalantien vil-
kasliikenteista risteysta.

Aseman sijainnista liikennepaastojen laheisyydessa johtuen sen mittausase-
matyypiksi on maaritelty liikenneasema. Kuvassa 3 mittausaseman sijainti on
merkitty oranssilla rastilla.
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Kuva 3. Seinajoen Vapaudentien mittausaseman sijainti. (Kartta: Seindajoen kaupungin karttapalvelu)
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Ilmanlaadun mittausasemalla mitataan jatkuvatoimisesti hengitettavien hiuk-
kasten (PM10) ja typen oksidien (NO, NO2, NOyx) pitoisuutta. Lisaksi mittaus-
asemalla sijaitsee oma saaasema, joka mittaa ilman lampotilaa, suhteellista
kosteutta, ilmanpainetta seka tuulen suuntaa ja nopeutta.

Typen oksideja mitataan Environnement AC32M -tyyppisella mittausanaly-
saattorilla, jossa pitoisuuden analysointi perustuu kemiluminesenssimenetel-
maan.

Hengitettavien hiukkasten mittaukset tehdaan Environnement MP101M -tyyp-
pisella jatkuvatoimisella hiukkasanalysaattorilla, jonka mittausmenetelma
perustuu beta-sateilyyn. MP101M mittaa hiukkaspitoisuuden tunnin valein toi-
sin kuin asemalla aiemmin sijainnut TEOM-merkkinen hiukkasanalysaattori,
joka mittasi kahden minuutin jaksoja.

Seinajoen ilmanlaadun mittausaseman laitteistoon kuuluva saaasema on tyy-
piltaan Vaisala Weather Transmitter WXT520 -saahavaintoasema.

Kuva 4. Seindjoen mittausasema taustallaan Vapaudentie.

Kopilla sijaitsevalla tietokoneella oleva Envista Ultimate -ohjelma keraa mit-
taustiedot automaattisesti eri mittauslaitteilta. Mittaustiedot valitetaan 4G-
yhteydella Seinajoen kaupungin ymparistonsuojelun toimistolla sijaitsevalle
jarjestelman toiselle tietokoneelle, jossa Envista Air Resources Manager -oh-
jelmisto vastaanottaa tiedot. Typen oksidien mittausdata, seka saaaseman
saahavainnot tallentuvat kahden minuutin keskiarvoina ja hengitettavien
hiukkasten (PM10) osalta tuntiarvoina.
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Tulokset tarkistetaan paivittain ja tarvittavat korjaukset niihin tekee Aeri Oy
/ Olli Parjala, joka on vuoden 2022 alusta lahtien vastannut mittausanalysaat-
toreiden kalibroinneista ja mittausdatan editoinnista.

Seinajoen Vapaudentien mittausaseman mittaustiedot paivittyvat tunnin va-
lein Ilmatieteenlaitoksen yllapitamaan ilmanlaadun mittaustiedon valtakun-
nalliseen Ilmanlaatuportaaliin osoitteeseen: www.ilmanlaatu.fi. Portaali on
kaikille avoin maksuton verkkopalvelu, jonka kautta Suomen ilmanlaadun seu-
rantatieto on saatavissa. Tiedot verkkopalveluun valittyvat tunnin valein ym-
paristonsuojelun toimistolla sijaitsevan mittaustietokoneen Envista Air Re-
sources Manager -ohjelmiston kautta.

5. PAASTOT

Paastoja syntyy teollisuudessa, energiantuotannossa, kiinteistojen lammityk-
sessa ja lilkenteessa. Teollisuuden paastot ovat vahentyneet 1990-luvulla ja
suurimmaksi ilmanlaadun ongelmaksi ovatkin nousseet kaupunkien keskus-
toissa tieliikennepaastot, jotka purkautuvat hengityskorkeudelle. Teollisuu-
den paastoilla on melko vahainen vaikutus hengitysilman laatuun, koska teol-
lisuuden suorat savukaasupaastot purkautuvat korkeiden piippujen ansiosta
kauas hengityskorkeudesta toisin kuin liikenteen paastot. Teollisuudenkin
paastoja toki tulee laimentuneina hengityskorkeudelle tuulten, ilma-
virtausten, inversiotilanteiden ja painovoiman vuoksi.

Ilmanlaatu Suomessa on paasaantoisesti hyva. Koko Euroopan paastokehitys
on ollut positiivista viime vuosikymmenina. Edelleen kuitenkin suuri osa Eu-
roopan vaestosta altistuu ilmansaasteiden laatunormit ylittaville pitoisuuk-
sille.

5.1. Tieliikenne

Tieliikenteen paastoilla on suuri vaikutus ilmanlaatuun, koska seka pakokaa-
supaastot etta tien pinnasta ilmaan nousevat epapuhtaudet vapautuvat hen-
gityskorkeudelle. Myos liikennemaarat vaikuttavat ilmanlaatuun. Arkisin ja
erityisesti aamu- ja iltapaivaruuhkan aikaan, pitoisuudet voivat kohota.

Huomattavimmat liikenteesta aiheutuvat paastot ovat typen oksidit, hiilive-
dyt, hiilimonoksidi ja hiukkaset. Hiukkasia nousee ilmaan tienpinnasta auton-
renkaiden nostattamina epasuorina paastoina. Muut paastot ovat ns. suoria
paastoja, jotka ovat peraisin mm. pakokaasuista ja jarrupolyista. Tieliikenne
on Seinajoella suurimpia yksittaisia ilmapaastolahteita.

Liikenteen hiukkaspaastoja on saatu vahennettya autojen katalysaattoreilla,
dieselautojen hiukkaspuhdistimilla seka polttoaineiden laatua parantamalla.

Tielitkenteen aiheuttamat pakokaasupaastot ovat 2000-luvulla laskeneet tek-
nisen kehityksen myota - lilkenteen kasvusta huolimatta. Vuonna 2007 pitkaan
jatkunut kasvu tieliikenteen liikennesuoritteissa (ajetut kokonaiskilometrit
vuodessa) pysahtyi ja suorite lahti laskemaan, mutta vuodesta 2014 alkaen se
on taas lahtenyt kasvuun.
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Seka tietyomaat etta muutkin tyomaat aiheuttavat erityisesti polypaastoja.

Kuntakohtaisia liikennepaastoja on vuoteen 2024 asti voinut hakea VTT:ssa
kehitetysta tieliikenteen pakokaasupaastojen ja energiankulutuksen lasken-
tajarjestelma LIISA:sta. Jatkossa liikennepaastoja raportoi Suomen ymparis-
tokeskus.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty Seinajoen ja Ilmajoen tieliikennepaastot vuosina
2013-2023. Suunta tieliikennepaastoissa on yhdentoista vuoden seurannassa
hieman laskeva. Pitkalle menevia johtopaatoksia paastomaarien kehityksesta
ei kuitenkaan voida tehda, koska ainoa paikkakuntakohtaisesti mitattu lahto-
tieto on maantiesuorite (automaattiset liikennelaskurit) ja tieto on niista laa-
jennettu koko maantieverkostolle. Vuoden 2024 kuntakohtaisia paastoja ei
ollut viela saatavilla, silla ne lasketaan aina seuraavan vuoden syksylla.

Seinajoen ilmanlaadun mittausaseman viereisen Vapaudentien liikennemaaria
laskemalla saataisiin tarkempi arvio liikenteen vaikutuksesta mittaustuloksiin.

Tielilkenteen paastot Seinajoella 2013-2023 (t/a)
SO, NOx PM,q CO, ekv.  Suorite (Mkm)
2013 0,48 391,34 13,4 108 115
2014 0,46 362,78 12,1 103 270
2015 0,42 354,4 11,48 100 667
2016 0,43 322,33 9,8 112 248
2017 0,43 300,74 8,51 98 918
2018 0,44 280,14 7,59 101 100
2019 0,42 254,5 6,54 97 734 490
2020 0,41 231,54 5,89 95 223 487
2021 0,39 207,03 5,09 92 364 484
2022 0,38 185,72 4,29 87 139 477
2023 0,37 171,46 3,39 84 829 479

Taulukko 1. Tieliikenteen paastot Seinajoella vuosina 2013-2023 (Liisa 2024).

Tieliikenteen paastot Ilmajoella 2013-2023 (t/a)
SO, NOx PM ;o CO, ekv.  Suorite (Mkm)
2013 0,16 124,51 3,90 35823
2014 0,16 116,10 3,50 34702
2015 0,14 111,28 3,35 33650
2016 0,15 100,08 2,88 37646
2017 0,15 105,28 2,80 34766
2018 0,15 98,05 2,50 36220
2019 0,15 88,15 2,14 35432 181
2020 0,14 78,68 1,85 35506 175
2021 0,14 72,01 1,63 36866 174
2022 0,13 63,00 1,37 30952 171
2023 0,13 56,66 1,09 29907 172

Taulukko 2. Tieliikenteen paastot Ilmajoella vuosina 2013-2023 (Liisa 2024).
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5.2. Laitospaastot Seindjoen seudulla 2024

Ilmoitusvelvollisten laitosten paastojen kehitys Seinajoen seudulla on pitem-
malla aikavalilla tarkasteltuna ollut aaltomaista, mutta kuitenkin selvasti las-
kevaa. Tilanteeseen vaikuttavat tuotannon vaihtelut. Paastomaarat ovat suo-
raan verrannollisia esimerkiksi tuotettuun energiamaaraan.

Seinajoelle vuonna 2010 tehdyn ilmapaastojen mallinnuksen mukaan energia-
tuotanto- ja teollisuuslaitosten paastot eivat suoraan ole kriittisia tekijoita
Seinajoen kaupungin ilmanlaadun kannalta. Laitokset vaikuttavat kuitenkin
valillisesti Seinajoen seudun ilmanlaatuun, silla niille kulkevan raskaan liiken-
teen paastoilla on vaikutusta alueen ilmanlaatuun. Ilmapaastojen leviamis-
mallinnus on suunnitelmissa paivittaa.

Taulukossa 3. on eritelty Seinajoen seudun ilmoitusvelvollisten laitosten paas-
tot vuonna 2024. Kuvassa 5 on ilmoitusvelvollisten laitosten paastokehitys
CO2, PM1o, SO; ja NO; vuosilta 2005-2024 ja VOC:n osalta vuosilta 2009-2024.

I - - - - - = =

Adven Oy, Ylistaro 2,08 2,15 5,55 2902,73 1179,16 4 081,89
Adven Oy, Valio (LK153) 1,41 31,31 76,68 2 636,20 47 874,92 g 50 511,12
Anora Group Oyj, Koskenkorvan tehdas 0,40 - - - 13 127,00’ 13 127,00 1,00
A-Rehu Oy, Koskenkorvan tehdas 0,46 g -
Atria Suomi Oy / Nevel Oy, Nurmon kattilat (K1-K6) 6,00 34,00 68,00 29 798,00 1 948,00' 31 746,00
Kurikan Kaukoldmpd Oy, lImajoen lampdlaitos 1,91 0,19 17,34 6 671,19 9992,10 g 16 663,29
Neova Oy, Haukinevan pellettitehdas 5,09 17,68 23,88 11 568,81 g 11 568,81 -
Nordec Oy, Peraseinajoki g 18,99
Seindjoen Energia Oy, Perdseindjoen kattilat 7,40 13,51 7,92 5 244,40 18,20 i 5262,60
Seindjoen Voima Oy, Hanneksenrinne 0,10 0,04 2,04 219,25 3 264,62 " 3 483,87
Seindjoen Voima Oy, Kapernaumi 0,86 0,25 94,76 1 947,90 83 289,33 i 85 237,23
Seindjoen Voima Oy, Puhdistamonkatu - - 0,13 174,13 S 174,13
Seindjoen Voima Oy, Seindjoen voimalaitos 6,00 117,00 116,00 108 665,00 73 819,45 i 182 484,45
STEP Oy, Koskenkorvan voimalaitos 0,99 22,47 70,09 15 408,00 31 143,00 g 46 551,00
STEP Oy, Seindjoki Hankkijan voimalaitos 2,60 2,80 6,00 1 069,00 3 601,00 i 4 670,00
Valio Oy, Seindjoen tehdas 0,94 g - -
Yhteensa 36,24 241,40 488,39 186 304,61 269 256,78 § 455 561,39 19,99,

Taulukko 3. Ilmoitusvelvollisten laitosten paastot Seindajoen seudulla 2024.
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Ilmoitusvelvollisten laitosten paastdkehitys Seindjoen seudulla 2005-2024
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Kuva 5. Ilmoitusvelvollisten laitosten paastot vuosina 2005-2024.

Taulukossa 4 on mittaushistorian aikaiset maksimipaastot merkitty oranssilla
ja minimipaastot vihrealla varilla. Vuonna 2024 saavutettiin VOC-yhdisteiden
seka rikkidioksidin osalta mittaushistorian alhaisimmat paastot.
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6. MITTAUSTULOKSET JA TULOSTEN ARVIOINTI

Vuosi 2024 oli ilmanlaadun mittaustulosten suhteen perinteiseen tapaan paa-
osin hyva.

Kevaan pahin katupolyaika ajoittui maaliskuulle. Hengitettavien hiukkasten
(PM10) vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo 50 pg/m? ylittyi Vapauden-
tien mittausasemalla kahdeksan kertaa. Ylitykset tapahtuivat: 1.1. (69,4
pug/md), 9.3. (52,5 pg/m3), 10.3. (62,6 pg/m?3), 11.3. (100,8 pg/m3), 12.3.
(83,2 ug/m3), 18.3. (111,6 pg/m3), 26.3. (79,0 pyg/m3) ja 4.12. (85,5 pg/m?).

6.1. Typpidioksidi (NO2)

Typen oksidit (NOx) ovat typen ja hapen yhdisteita. Paastoissa typen oksidit
ovat paaasiassa typpimonoksidina (NO). Typpimonoksidilla ei ole terveysvai-
kutuksia eika pitoisuusrajoituksia, mutta se hapettuu ulkoilmassa suhteellisen
nopeasti mm. otsonin vaikutuksesta haitalliseksi typpidioksidiksi.

Tassa raportissa keskitytaan typpidioksidipitoisuuksiin (NO2). Typpidioksidia
paatyy ilmaan kaikessa palamisessa. Suomessa typen oksidien suurimmat
paastolahteet ovat energiantuotanto, teollisuus ja liikenne. Kaupunkien il-
manlaatuun litkenteella on paastoosuuttaan suurempi vaikutus, koska liiken-
teen paasto tapahtuu maanpinnan tasolle suoraan hengitysilmaan.

Typen oksidipitoisuudet ovat korkeimmillaan ruuhka-aikoina, erityisesti tal-

vella ja kevaalla tuulettomina pakkaspaivina. Energiantuotannon paastot va-
pautuvat korkeista piipuista, joten niilla on melko vahainen vaikutus hengi-

tysilman laatuun.

Kuvassa 6 on typpidioksidipitoisuuden tuntikeskiarvot vuonna 2024. Korkein
tuntiarvo oli 3.1.2024 klo 17-18 (114,6 pg/m?3). Terveyshaittojen ehkaise-
miseksi asetettu raja-arvo on 200 pg/m3. Mittausten kattavuus oli 99,7 %.
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Kuva 6. Typpidioksidipitoisuuksien tuntikeskiarvot vuonna 2024.

NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8,9 pug/m3, kun raja-arvo on 40 pg/m3.
WHO:n ohjearvo typpidioksidin vuosikeskiarvolle on 10 pg/m3. WHO:n vuo-
siohjearvo on annettu v. 2021 ja on siis kiristynyt huomattavasti aikaisem-
masta, joka oli sama kuin EU:n raja-arvo (40 pg/m3). WHO:n vuorokausiar-
von ohjearvo on 25 pg/m?3 ja sita tulisi noudattaa 99-prosenttisesti (3 ylitys-
vuorokautta). NO2:n kuukausittainen tuntikeskiarvotaulukko on nahtavissa
liitteessa 3.

NO,-pitoisuudet (ug/m3) 2024
1h max raja-arvo
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Kuva 7. NO2-pitoisuuksien kuukauden suurin tuntiarvo verrattuna raja-arvoon seka kuukauden tuntiar-
vojen 99. %-piste ja 2. suurin vuorokausiarvo verrattuna vastaaviin ohjearvoihin vuonna 2024.

Korkeimmillaan typpidioksidin kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo oli 69,7
pg/m3 tammikuussa, kun ohjearvo on 70 pg/m3. Tuntiarvojen 99. prosentti-
piste nousi korkeimpaan pitoisuuteen helmikuussa ollen 93,2 pg/m3, ohjearvo
150 pg/m3. Raja- tai ohjearvoylityksia ei ollut vuoden 2024 aikana (kuva 7).
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Alla olevista vuosien 2004-2024 seurantakaavioista (kuvat 8-11) nakyy, etta
pitoisuudet ovat vuonna 2024 olleet alle raja- ja ohjearvojen, kuten viime
vuosina yleisestikin.

NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo
2004-2024 (raja-arvo 40 pg/m?)
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Kuva 8. NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo 2004-2024.

Vuoden korkein NO2-pitoisuuden kuukauden 2. suurin
vuorokausiarvo 2004-2024
(ohjearvo 70 pg/m?)
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Kuva 9. NO2:n kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo 2004-2024.
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NO2-pitoisuuden korkein kuukauden tuntiarvojen
99. %-piste 2004-2024 (ohjearvo 150 pg/m?)
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Kuva 10. NO2-pitoisuuksien korkein kuukauden tuntiarvojen 99. %-piste 2004-2024.

NO2-pitoisuuden korkein tuntiarvo
2004-2024 (raja-arvo 200 pg/m?3)
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Kuva 11. NO2-pitoisuuden korkein tuntiarvo 2004-2024.

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi on annettu NO2-pitoisuudelle ylempi ja
alempi arviointikynnys. Molemmat arviointikynnykset saavat ylittya vuoden ai-
kana 18 kertaa.

Typpidioksidin korkein tuntiarvo (114,6 pg/m?3) ei ylittanyt NO2-pitoisuuden
ylempaa arviointikynnysta, 140 ug/m?3 (70 % tuntiraja-arvosta 200 pg/m3).
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Myoskaan NO2-pitoisuuden vuosikeskiarvo (8,9 pg/m?3) ei ylittanyt ylempaa ar-
viointikynnysta, 32 pg/m?3 (80 % vuosiraja-arvosta 40 pg/m?3) eika alempaa ar-
viointikynnysta, 26 ug/m3 (65 % vuosiraja-arvosta 40 pg/m?3).

Alempi arviointikynnys, 100 yg/m3 (50 % tuntiraja-arvosta 200 pg/m?3), ylittyi
vuoden aikana 4 kertaa: 3.1. klo 15-19 (saa ylittya 18 kertaa/vuosi). Ylempia
ja alempia arviointikynnyksia on kuvattu taulukossa 5.

Kasvillisuuden suojelun kriittiseksi tasoksi (raja-arvoksi) on maaritelty NOx-
pitoisuuden vuosikeskiarvo 30 pg/m3. Talle on lisdksi maaritetty ylempi arvi-
ointikynnys 24 pg/m?3 (80 % kriittisesta tasosta) ja alempi arviointikynnys 19,5
ug/m?3 (65 % kriittisesta tasosta). Seinajoella NOx-pitoisuuden vuosikeskiarvo
vuonna 2024 oli 16,8 pg/m3, joka siis alitti molemmat arviointikynnykset.

Terveyshaittojen ehkaiseminen (NO,)  Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelu (NOXx)

Ylempi arviointikynnys
70 % tuntiraja-anosta (140 pg/m® saa 80 % wiosianvon kriittisesta tasosta (24 ug/m®)
litty& 18 kertaa / wuosi

80 % wosiraja-arvosta (32 ug/m

Alempi arviointikynnys . |
50 % tuntiraja-arvosta (100 pg/m?® saa 65 % wuosianon kriittisesta tasosta (19,5 pg/m?®)
ylittya 18 kertaa / wosi)

=> ylittyi 4 kertaa (3.1. klo 15-19)

65 % wuosiraja-anosta (26 pg/m°)

Taulukko 5. Typpidioksidin ja typen oksidien ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ja niiden ylityk-
set Seindjoella 2024.
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6.2. Hengitettavat hiukkaset (PM10)

Hengitysilmassa olevat hiukkaset (PM10), ovat paasaantoisesti teiden lahei-
syydessa liikenteen nostattamaa katupolya. Kevaiset katupolyepisodit saatta-
vat aiheuttaa haittaa terveydelle erityisesti ikaantyneille ja hengityssairauk-
sista karsiville, kun polya on ilmassa paljon.

Kuvassa 12 on hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot vuoden 2024 ajalta,
vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m3. WHO:n vuorokausiraja-arvo on 45 pug/m?3.

PM10[ug/m3] Station: Sjoki Periodically: 01/01/2024 01:00-01/01/2025 00.00 Type: AVG 1 Day [1 Hr]

PM10jug/m3)] —— Vuorokausiraja-arvo 50 ugim3 [Value = 50]

Kuva 12. Hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausiarvot vuonna 2024.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvo oli 11,9 pg/m? (raja-arvo 40 ug/m3)
(kuva 13). Vuosikeskiarvo alitti myos WHO:n vuonna 2021 antaman tiukemman
ohjearvon 15 pg/m3.

Vuoden mittaustulosten kattavuus oli vain 90,4 %. Valtioneuvoston asetus il-
manlaadusta (Vna 79/2017) liitteen 9 mukaan hiukkasten vuosikeskiarvoa las-
kettaessa hyvaksyttyjen mittausten vahimmaismaara tulee olla 90 % tuntiar-
voista. Nain ollen vaatimus ylittyi niukasti ja hengitettavien hiukkasten vuosi-
keskiarvo voitiin laskea.

Vuoden 2024 PM10:n kuukausittainen vuorokausikeskiarvotaulukko on nahta-
vissa liitteessa 3.
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PM10-pitoisuuden vuosikeskiarvot
vuosina 2004-2024
(raja-arvo 40 pg/m?3)

(WHO:n ohjearvo 15 pg/m3)
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Kuva 13. PM10-pitoisuuksien vuosikeskiarvot 2004-2024.
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Korkeimmat pitoisuudet ja vuorokausiraja-arvotason ylityksista kuusi kahdek-
sasta mitattiin kevaalla pahimpaan katupolyaikaan maaliskuussa. Kaksi muuta
ylitysvuorokautta ajoittuivat tammi- ja joulukuulle. Hiukkaspitoisuuksia nos-
tattavista erityisista kaukokulkeumajaksoista ainoa mainittava ajoittui joulu-
kuun alkupaiville. Tama oli katupolyn lisaksi osaltaan aiheuttamassa 4.12. ta-
pahtunutta vuorokausiraja-arvon ylitysta. Tuolloin oli jo hiekoitusta jouduttu
tekemaan.

Vuoden 2024 aikana hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausipitoisuudelle
annettu raja-arvo 50 pg/m3 ylittyi Vapaudentien mittausasemalla kahdeksan
kertaa. Ylitykset tapahtuivat: 1.1. (69,4 pg/m3), 9.3. (52,5 pg/m?3), 10.3.
(62,6 pg/m?3), 11.3. (100,8 pg/m?3), 12.3. (83,2 pg/m?3), 18.3. (111,6 pg/md),
26.3. (79,0 pg/m?3) ja 4.12. (85,5 pg/m3).

Mittauksissa kuitenkin sallitaan enintaan 35 kpl raja-arvon numeroarvon yli-
tysta vuodessa ennen kuin raja-arvon katsotaan varsinaisesti ylittyneen.
Vuonna 2023 ylityksia oli kolme ja v. 2022 kahdeksan. WHO:n ohjearvon (vuo-
rokausiarvo 45 pg/m?3) ylityksia mitattiin yhteensa 12 kpl, suositus on enintaan
kolme ylityskertaa / vuosi.

Ylityksia aiheuttaa paaosin kuiva hiekoitushiekka, joka nousee kevaalla ilmaan
lilkenteen ja katujen siivouksen vaikutuksesta. Kuvasta 14 nahdaan hiukkas-
pitoisuuksien vuorokausiraja-arvoylitykset / vuosi ajalla 2004-2024. Siniset
pylvaat kevaalla, vihreat syksylla.
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PM10-pitoisuuden vuorokausiraja-arvojen ylitykset
vuosina 2004 - 2024 (kpl /vuosi)
(sallittu 35 ylitysta / vuosi)
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Kuva 14. PM10 vuorokausiraja-arvon ylitykset vuosina 2004-2024.

Vuonna 2024 hengitettavissa hiukkasissa vuorokausiarvojen ylempi arviointi-
kynnys, 35 pg/m?3 (70 % vuorokausiraja-arvosta 50 pg/m3), ylittyi 18 kertaa
(saa ylittya 35 kertaa/vuosi) ja alempi arviointikynnys, 25 pg/m?3 (50 % vuoro-
kausiraja-arvosta 50 pg/m?3), ylittyi 36 kertaa (saa ylittya 35 kertaa/vuosi).

Vuosikeskiarvon ylempi arviointikynnys, 28 pg/m3 (70 % vuosiraja-arvosta 40
pg/ma3) ei ylittynyt eika myoskaan alempi arviointikynnys, 20 yg/m? (50 % vuo-
siraja-arvosta 40 pg/m3) ylittynyt.

Ylitysmaarat ovat olleet pienia ja melko vakiintuneita viime vuosien aikana.

Terveyshaittojen ehkaiseminen (PM10)

Ylempi arviointikynnys Alempi arviointikynnys

70 % 24 tunnin raja-arvosta 50 % 24 tunnin raja-arvosta

(35 pg/m?® saa ylittya 35 kertaa / vuosi) (25 pg/m?® saa ylittya 35 kertaa / vuosi)
=> ylittyi 18 kertaa => ylittyi 36 kertaa

70 % wuosiraja-anvosta 40 ug/m3 (28 ug/m?) 50 % wiosiraja-anosta 40 pg/m3 (20 pg/m?®)

Taulukko 6. PM10 ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ja niiden ylitykset Seinajoella 2024.

Terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi saadetty Suomen kansallinen oh-
jearvo hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausipitoisuuden osalta (70
pg/m3) ylittyi viisi kertaa, joista nelja ylitysta tapahtui maaliskuussa ja yksi
joulukuussa. Ohjearvo saa ylittya kerran kuukaudessa. Enimmillaan kuukauden
toiseksi suurin vuorokausiarvo oli 11.3. (100,8 pg/m3).
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6.3. llmanlaatuindeksi

Ilmanlaatua havainnollistetaan ilmanlaatuindeksilla. [lmanlaadusta kaytetaan
variasteikkoa, seka sanallista luokitusta jaettuna viiteen luokkaan: hyva, tyy-
dyttava, valttava, huono ja erittain huono. Ilmanlaatuindeksin yhteydet ter-
veyteen ja ilmanlaadun vaikutuksiin on esitetty taulukossa 7.

Vari llmanlaatu | Terveysvaikutukset | Muut vaikutukset

vihred hyva ei todettuja lievid luontovaikutuksia
pitkalld aikavalilla

keltainen | tyydyttdva hyvin lievid luontovaikutuksia
epdtodenndkdisia pitkdlld aikavalilla
oranssi valttava epdtodenndkdisia selvid kasvillisuus- ja

materiaalivaikutuksia
pitkdlld aikavalilla

punainen | huono mahdollisia herkill3 selvid kasvillisuus- ja
. ihmisilla materiaalivaikutuksia
pitkdlld aikavalilla
violetti erittdin mahdollisia herkill3 selvid kasvillisuus- ja
. huono vaestéryhmilla materiaalivaikutuksia

pitkdlld aikavalilla

Taulukko 7. Ilmanlaatuindeksin maarittelyt (HSY 2016).

I[lmanlaatuindeksi lasketaan tunneittain ilmanlaadun mittaustuloksista. Se on
prosentuaalinen luku, joka kuvaa sen hetkista ilmanlaatua verrattuna ohje- ja
raja-arvoihin. Kullekin mitattavalle epapuhtaudelle lasketaan ensin pitoisuuk-
sien tuntikeskiarvoista ali-indeksi. Korkeimman ali-indeksin arvo maaraa il-
manlaatuindeksin arvon. Mittausasemien indeksit eivat ole taysin vertailukel-
poisia, koska mitattavat epapuhtaudet vaihtelevat. Millaan asemalla ei mitata
kaikkia epapuhtauksia, joten kaytannossa indeksi lasketaan aina vain osasta
naita epapuhtauksia.

Seinajoen ilmanlaatuindeksi maaraytyy NOz- ja PM10-mittaustulosten mu-
kaan. Ilmanlaatuindeksien luokitukset on esitetty taulukossa 8. Seinajoella
mitattavat komponentit ovat typpidioksidi NO; ja hengitettavat hiukkaset
PM10. Ilmanlaatuindeksi on sovitettu Suomen oloihin. Sen on kehittanyt ja sita
yllapitaa HSY.
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co NO, 50, 0 PMo PMys  |TRS

Erittain huono (2151) [>31 >201 >351 2181 >201 276 251

Huono (101-150) 21-30 151-200 (251-350 [141-180 |101-200 |51-75 21-50
Valttava (76-100) 9-20 71-150 81-250 101-140 [51-100  [26-50 11-20
Tyydyttava (51-75) |5-8 41-70 21-80 61-100  |21-50 11-25 6-10
Hyva (<50) 4 <40 <20 <60 <20 <10 <5

Taulukko 8. Ilmanlaatuindeksien luokitukset (HSY 2022). Taulukossa yksikko on mikrogrammaa kuuti-
ossa (ug/m3), paitsi hiilimonoksidilla CO (mg/m3).

IA

Paasaantoisesti (82,0 %) Seinajoen ilmanlaatu on ollut vuonna 2024 hyva (kuva
15). Kevaisin ja satunnaisesti syksyllakin katupoly jaa kuitenkin alailmakehaan
heikentaen ilmanlaatua. Kuiva ja heikkotuulinen saa vaikuttavat ilmioon.
Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon ylityksista kuusi kahdeksasta
tapahtui maaliskuussa.

llmanlaatuindeksi Seindjoella 2024

90,0 %

82,0%
80,0% |—

700% |—

60,0% |—

500% |—

400% |—

300% [—

200% [— 13,9%

10,0% [—

3,0% 1,1%
0,0% |
hyva tyydyttdvd mvalttdvd Bhuono M erittdin huono

0,09 %

Kuva 15. Ilmanlaatuindeksi Seinajoella vuonna 2024.

Ilmanlaatuindeksin luokkien prosentuaalista jakaumaa on kuvissa 16 ja 17
vertailtu vuosien 2011-2024 valilla. Kuvateknisista syista kuvassa 17 on viela
tarkemmin kuvattu jakauma luokista valttava, huono ja erittain huono. Vuo-
den 2024 osalta hengitettavien hiukkasten mittausdata jai saamatta elo-
syyskuun osalta. Yleisesti ndina kuukausina ilmanlaatu on ollut lahes yksin-
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omaan hyvaa. Nain ollen vuoden 2024 osalta naiden kuukausien datan puut-
tuminen hieman heikentaa kuvien 16-17 indeksiarvoja, koska ne lasketaan
koko vuoden keskiarvoina.

llmanlaatuindeksi Seindjoella 2011-2024
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20,00 I
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m2021 w2022 2023 2024

Kuva 16. Ilmanlaatuindeksi Seindjoella vuosina 2011-2024.

llmanlaatuindeksi Seindjoella valttavasta erittdain huonoon

2011-2024

2,50

2,25

2,00

1,75

1,50

1,25

1,00

0,75
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0,25
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2011 m=2012 m32013 w2014 m2015
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Kuva 17. Ilmanlaatuindeksi valttavasta erittain huonoon vuosina 2011-2024.
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Indeksin kuukausittaisesta jakaumasta (kuva 18) nahdaan selvasti katupolyn
indeksia heikentava vaikutus erityisesti maaliskuussa. Ilmanlaatuindeksia ei
voitu elo-syyskuussa maarittaa puuttuvasta hengitettavien hiukkasten mit-
tausdatasta johtuen.

limanlaatuindeksin kuukausijakauma Seinajoella 2024
100 % —
0% |t — - - .~ - - -
80% B | ___ | | | — 1 | B . e
M erittain
00 Ll P ANEE B | | | | huono
- M huono
60% |- - | - - - - - - -
Ll valttava
50% |- - - - - - - - - -
W H H H H H BH —  — | Lltyydyttava
0% - - - = - - - - = .
i hyva
20% |- . Lo - - _ Lo Lo - - -
10% H . Lo - - _ Lo Lo - - -
0%
tammi  helmi maalis huhti touko kesd  heind elo SYYS loka marras joulu

Kuva 18. Ilmanlaatuindeksin tuntiarvoista laskettu kuukausijakauma v. 2024.

limanlaatuindeksin maaraava tekija (%) Seindjoella 2024
100%
90%
80%
70%
60%
50%
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tammi  helmi  maalis  huhti  touko  kesi  heini elo syys loka  marras  joulu

Kuva 19. Ilmanlaatuindeksin maaraavan tekijan mukainen kuukausijakauma v. 2024.

Kuvasta 19 nakyy ilmanlaatuindeksin maaraavan tekijan kuukausittainen ja-
kauma. Punaisessa prosenttiosuudessa maaraavana tekijana on hengitettavat
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hiukkaset ja sinisessa osuudessa typpidioksidi. Ilmanlaatuindeksia ja siten sen
maaraavaa tekijaa ei voitu elo-syyskuussa maarittaa puuttuvasta hengitetta-
vien hiukkasten mittausdatasta johtuen. Ilmanlaatuindeksin kuukausittainen
tuntikeskiarvotaulukko on nahtavissa liitteessa 3.

6.4. Saaolosuhteet

Tuuli

Tuuliruusu havainnollistaa tuulen nopeutta ja suuntaa. Tuulen vallitseva
suunta oli mittauspisteella vuonna 2024 etelan ja lannen valilla (kuva 20).
Tuulen keskinopeus vuonna 2024 oli 1,3 m/s. (v. 2023 1,2 m/s ja v. 2022 1,3
m/s)

SIOKI 01012024 00:00 - 01/01/2025 00:00 Calm: 16.81%

360

o

270 S0

N R
+1

'(&\

n\ \

S

180

% lcon Sectors 51 [ 0.50-1.60 25 B0 1.60-2.70 o 2.70-3.80 1 3.80-4.90 OEE 4.90-6.00 O »6.00

Kuva 20. Tuulen suunta ja nopeus Vapaudentien mittausasemalla 2024.
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Kuvassa 21 nakyy tuulennopeus Vapaudentiella kuukausittain koko kuukauden
2 minuutin tuulennopeuksien keskiarvona.

Tuulen nopeus Vapaudentielld 2024 (m/s)

M2 min
AVG

Kuva 21. Tuulen kuukausittaiset keskinopeudet vuonna 2024.

Lampotila

Vuoden 2024 keskilampotila oli +5,9°C (v. 2023 +5,2°C ja v. 2022 +5,7°C).
Vuosi 2024 oli 16 vuoden vuosikeskiarvoon (+5,3°C) verrattuna lampotilaltaan
hieman lampimampi. Kesakuukaudet (touko-elokuu) (keskilampotila 16,1°C)
olivat 16 vuoden kesakuukausien keskiarvoon (14,7°C) verrattuna selvasti
lampimampia (kuva 22). Heinakuu oli kesan lampimin kuukausi ja sen keski-
lampotila oli +17,8 °C.

Vuoden 2024 lampotila vaihteli melko suuresti. Tammikuu oli 16 vuoden mit-
taushistorian kolmanneksi kylmin (-9,7°C, ka. -6,0°C), kun taas syyskuu oli
vastaavan mittaushistorian toiseksi lampimin (+13,1°C, ka. +11,1°C) ja touko-
, elo- ja lokakuu olivat kolmanneksi lampimimmat.
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Kesakuukausien (touko-elokuu) keskilampétilat (°C)

Seindjoella v. 2009-2024
18,0

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
40
2,0
0,0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
m Kesikuukausien keskiarvo
w16 v kesdkuukausien keskiarvo

Kuva 22. Kesakuukausien (touko-elokuu) keskilampotilat 2009-2024.
Hellepaivat Seindjoella v. 2009-2024

45
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— Kpl w16 v keskiarvo

Kuva 23. Hellepaivat Seinajoella 2009-2024.

Suomessa hellepaivaksi maaritellaan paiva, jonka lampotila > 25,1 °C. Helle-
paivia Seinajoella vuonna 2024 oli 19 kpl (v. 2023, 17 kpl ja v. 2022 18 kpl)
(kuva 23). Hellepaivia oli keskimaaraisesti.

Vuoden 2024 kylmin kuukausi oli tammikuu ja lampimin heinakuu. Keskilam-
potila oli pakkasella tammi-maaliskuussa seka joulukuussa. Kuvasta 24 on nah-
tavissa kuukausittaiset minimi-, maksimi- ja keskiarvolampotilat, seka 16 vuo-
den (2009-2024) kuukausittaiset keskiarvolampotilat.
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Lampotila Vapaudentielld 2024 (°C)
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Kuva 24. Lampotilan kuukausikeskiarvot, minimi- ja maksimilampotilat Seinajoella 2024 seka 16 vuo-
den kuukausittaiset keskiarvolampotilat.

Vuonna 2024 ilman suhteellisen kosteuden keskiarvo oli 75,2 % (v. 2023
73,3 % jav. 2022 73,6 %). Kuukausikohtainen suhteellisen kosteusprosentin
seuranta on esitetty kuvassa 25. Kokonaissademaara Ilmatieteen laitoksen
saaasemalla Ylistaron Pelmaalla oli 647,1 mm (v. 2023 686,8 mm ja v.
2022 699,6 mm). Kuvassa 26 on esitetty vuoden 2024 kuukausittainen sa-
demaara ja kuvassa 27 kuukausittaiset sademaarat vuosilta 2020-2024. Sa-
teisin kuukausi vuonna 2024 oli elokuu (kuten myos v. 2021-2023), jolloin
kokonaissademaara oli 136,2 mm.

Suhteellinen kosteus-% Vapaudentielld 2024
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Sademaara Seindjoella 2024 (mm),
IL:n Pelmaan sdadasema, Ylistaro
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Kuva 26. Sademaara Seinajoella Ylistaron Pelmaan sadaasemalla 2024.

Sademaara Seindjoella 2020-2024 (mm), IL:n Pelmaan sadasema, Ylistaro
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7. TAUSTATIETOA ILMANSAASTEISTA

Ilman epapuhtauksien vaikutukset voidaan jakaa maailmanlaajuisiin, alueelli-
siin ja paikallisiin. Globaaleja vaikutuksia ovat kasvihuoneilmio ja ylailmake-
han otsonikato. Alueellisia vaikutuksia ovat mm. maaperan ja vesistojen hap-
pamoituminen, siita seuraava maaperan hivenaineiden ja raskasmetallien liu-
keneminen vesistoihin seka alailmakehan kohonneet otsonipitoisuudet. Pai-
kallisista vaikutuksista voidaan erottaa mm. terveys-, luonto- ja viihtyisyys-
vaikutukset. Kasvihuonekaasupaastot eivat vaikuta hengitysilman laatuun.

Seinajoen seudulla esiintyvista ilmanlaadun epapuhtauksista merkittavin on
kevainen katupoly. Talven ja kevaan saaolot seka katujen kunnossapito vai-
kuttavat siihen, kuinka paljon katupolya kertyy katujen pinnoille ja milloin se
nousee ilmaan katujen kuivuessa. Kevaan katupolykauden ajankohta ja voi-
makkuus vaihtelevat siksi vuosittain. Katupolyhiukkasista suurin osa kuuluu
hengitettavien hiukkasten karkeaan kokoluokkaan (PM1o-PMz,5). Talvella katu-
poly heikentaa ilmanlaatua erityisesti tyynina pakkasiltoina ja -0ina.

Terveyshaittojen lisaksi ilmansaasteilla on vaikutuksia luontoon. Saasteet vai-
kuttavat kasvillisuuteen seka lehtien tai neulasten kautta, etta myos juuriston
vaurioitumisen valityksella. Ilmansaasteet myos rehevoittavat ja happamoit-
tavat vesistoja.

oksidi (SO2), typen oksidit (NO ja NO2), erikokoiset hiukkaset (PM), hiilimo-

noksidi (CO), otsoni (O3) seka haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC) ja jotkin
polysyklisista aromaattisista hiilivedyista (PAH). Naiden pitoisuuksia saadel-
laan enimmaispitoisuuksia koskevilla normeilla.

7.1. Hiukkaset

Ulkoilmassa on monenlaisia hiukkasia, joiden koko, muoto ja kemiallinen
koostumus vaihtelevat. Osa hiukkasista on peraisin luontaisista lahteista ja
osa ihmisen toiminnasta. Osa hiukkasista on terveydelle haitallisia ja osa ei.
Mita pienempia hiukkaset ovat, sita pidemmalle ne paasevat kulkeutumaan
hengityselimistossa. Hiukkasmaiset ilmansaasteet ovatkin yksi merkittavim-
mista ymparistoterveyden ongelmista ja aiheuttavat mm. vakavia terveyshait-
toja. Korkeita hiukkaspitoisuuksia mitataan Suomessa lahinna kevaisin katu-
jen kuivuessa.

Hengitettavat hiukkaset (PMi0) ovat kooltaan alle 10 mikrometria (um). Niita
sanotaan hengitettaviksi hiukkasiksi, koska ne voivat kulkeutua alempiin hen-
gitysteihin eli henkitorveen ja keuhkoputkiin. Alle 2,5 mikrometrin kokoiset
hiukkaset eli pienhiukkaset (PM2,5) paasevat tunkeutumaan keuhkorakkuloihin
asti ja ultrapienet hiukkaset (halkaisija alle 0,1 pm) saattavat paasta keuhko-
rakkuloiden kautta verenkiertoon. Seinajoen mittausasemalla hiukkasista mi-

Hiukkasten paaasiallisia paastolahteita ovat lilkkenne, puun pienpoltto ja ener-
giantuotanto. Tulisijojen hiukkaspaastot voivat erityisesti pakkasjaksoilla hei-
kentaa ilmanlaatua merkittavasti pientalovaltaisilla asuinalueilla. Paastojen
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maaraa voidaan oleellisesti vahentaa hyvalla polttotavalla seka kayttamalla
nykyaikaisia tulisijoja. Lisaksi hiukkasia saattaa kulkeutua Seinajoen seudulle
muualta Suomesta ja myos ulkomailta kaukokulkeumana.

7.2. Katupoly ja kaukokulkeuma

Suomessa ilmanlaatu on paasaantoisesti hyvaa verrattuna esim. Euroopan
isoihin kaupunkeihin puhumattakaan Aasian miljoonakaupungeista. Mutta
myos taalla saattaa valilla olla jaksoja, jolloin ilmansaastepitoisuus nousee
tavallista huomattavasti korkeammaksi tuntien tai jopa vuorokausien ajaksi.

Heikkotuulinen saa ja inversiotilanteet saattavat aiheuttaa ilmansaasteiden
pitoisuuksien huomattavaa kohoamista. Myos vuodenaikojen vaihtelu vaikut-
taa ilmansaastemaariin. Erityisesti talvella ilmansaastepitoisuudet saattavat
kohota, koska mm. energiantuotannon paastot ovat suurimmillaan ja samaan
aikaan sekoittumis- ja laimenemisolosuhteet ovat heikoimmillaan. Inversio
syntyy, kun tyynella, selkealla saalla ilmakehan pystysuuntainen liike lakkaa
ja maanpinnasta kohoava kylma alailmakehan ilma ei paase sekoittumaan
ylempana olevaan lampimampaan ilmamassaan. Inversion vaikutuksesta kyl-
man ilmakerroksen ylaosaan muodostuu sulkukerros, eika sekoittumista ta-
pahdu. Voimakkaimmat inversiotilanteet muodostuvat selkeina 0ina, kun tuuli
on heikkoa. Sateinen ja tuulinen saa puolestaan laimentaa epapuhtauksia.

Hiukkaspitoisuudet kohoavat erityisesti kevaisin lumen sulamisen jalkeen,
kun talven aikana kaduille ja jalkakaytaville levitetty hiekka, seka tien pin-
noitteena kaytetty asfaltti jauhautuvat ja polyavat ilmassa liikenteen ja tuu-
len nostattamana. Myos syksylla ja marras-joulukuussa, kun hiekoitus aloite-
taan ja kulkuvaylien pinnat ovat pakkasen takia kuivia, pitoisuudet voivat
nousta. Kitkarenkaiden yleistyminen nastarenkaiden sijaan vahentaa katupo-
lyn maaraa mm. vahentamalla asfaltin irtoamista tien pinnasta. Toisaalta
kitkarenkaiden on todettu nostavan hienojakoista polya enemman tien pin-
nasta, kuin muiden renkaiden. Hiekoitushiekan lisaksi leijuva poly sisaltaa
tien pinnasta, autojen renkaista ja jarruista irronneita seka autojen pako-
kaasujen, energiantuotannon ja teollisuuden paastoista peraisin olevia hiuk-
kasia.

Ilmakehassa epapuhtauksia saattaa kulkeutua myos rajojen ulkopuolelta Suo-
meen ns. kaukokulkeumana. Esimerkiksi hiukkasia Siperian maastopaloista tai
jopa Saharan hiekasta saattaa kulkeutua Suomeen.

7.3. Terveysvaikutukset

I[lmansaastepitoisuudet ovat Suomessa paasaantoisesti alhaisia ja pitoisuudet
pysyvat kansainvalisten ohje- ja raja-arvojen alapuolella. Huono tai erittain
huono ilmanlaatu on kuitenkin merkittava ymparistoterveysriski, joka saattaa
vaikuttaa terveyteen erityisesti herkilla ihmisilla. Ihmisten herkkyys vaihtelee
ja esim. astmaatikot, ikaantyneet ja sepelvaltimo- tai keuhkoahtaumasairau-
desta karsivat seka pienet lapset voivat saada terveyshaittoja.

Typenoksideista haitallisinta on typpidioksidi, joka lisaa hengityselinoireita
erityisesti astmaatikoilla ja lapsilla. Se saattaa myos supistaa keuhkoputkia
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ja lisata hengitysteiden herkkyytta muille arsykkeille, kuten siitepolyille tai
kylmyydelle.

Hiukkaspitoisuuksien kohoaminen lisaa hengitys- ja sydanoireita seka heiken-
taa keuhkojen ja sydamen toimintakykya. Pitkaaikainen altistuminen hiukka-
sille on haitallisempaa kuin lyhytaikaiset suuret hiukkasmaarat. Esimerkiksi
vilkasliikenteisen liikennevaylan vieressa asuminen voi lisata altistumista.
Isoimmat hiukkaset aiheuttavat lahinna haittaa viihtyvyyteen ja likaavat,
mutta pienet hiukkaset ovat terveydelle haitallisempia.

Pienhiukkaset paasevat hengitettaessa keuhkorakkuloihin saakka. Ne voivat
myos kulkeutua pitkien matkojen paahan ja poistuvat ilmakehasta vasta sa-
teen mukana. Ultrapienet hiukkaset voivat kulkeutua keuhkorakkuloista ve-
renkiertoon ja saattavat vaikuttaa elimistossa pitkiakin aikoja. Ultrapienia
hiukkasia on eniten katujen ja teiden laheisyydessa, koska niita on paljon
pakokaasupaastoissa.

Rikkidioksidia (50;) paasee ilmaan lahinna rikkipitoisten polttoaineiden pala-
misessa energiantuotannossa ja teollisuusprosesseissa. Tieliikenteen osuus
rikkidioksidin paastoista on vain n. 2 % kokonaispaastoista. Kohonneet rikkidi-
oksidin pitoisuudet ovat paasaantoisesti lyhytaikaisia ja paikallisia, ja niita
saattavat aiheuttaa esim. teollisuuden toimintahairiot. Rikkidioksidi aiheut-
taa korkeina pitoisuuksina hengitystieoireita Ihmisille.

Hiilimonoksidia (CO) eli hakaa muodostuu epataydellisessa palamisessa. Lii-
kenteen pakokaasut ovat merkittavin hiilimonoksidin paastolahde. Hiilimo-
noksidipitoisuudet ovat vahentyneet mm. kehittyneemman polttomoottori-
tekniikan seka katalysaattoreiden ja polttoaineiden kehityksen myota.

VOC-paastoista suuri osa tulee liikenteen palamattomista polttoainejaamista.
Toinen suuri lahde ovat teollisuuden kemialliset liuottimet. Vuonna 2009 teh-
dyn selvityksen mukaan Seinajoen seudulla ilmanlaatu on VOC -yhdisteiden
osalta hyva. Samassa tutkimuksessa Seinajoen Vapaudentien PAH-yhdisteiden
pitoisuudet olivat alhaisia verrattuna niin Suomessa kuin Euroopassa mitattui-
hin pitoisuustasoihin.

7.4. Kasvillisuusvaikutukset

Ilmansaasteet happamoittavat ja rehevoittavat vesistoja. Lisaksi ilmansaas-
teet vahingoittavat kasveja seka suoraan juuriston vaurioitumisen myota,
etta lehtien ja neulasten kautta. Teollisuuslaitosten ja monien kaupunkien
ymparistoissa vaikutukset ovat selvasti nakyvissa puiden neulasvaurioina
seka puiden rungolla kasvavien jakalien vahentymisena ja vaurioitumisena.

Jakalia voidaankin kayttaa bioindikaattoreina selvitettaessa ilmansaasteiden
vaikutusalueen laajuutta. Seinajoen seudulla ilmanlaadun vaikutuksia kasvil-
lisuuteen tutkitaan viiden vuoden valein tehtavalla bioindikaattoritutkimuk-
sella. Viimeisin bioindikaattoritutkimus on tehty v. 2022 ja sita edellinen v.

2017. Tutkimus uusitaan seuraavaksi vuonna 2027.
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Kasvillisuuden suojelun raja-arvoja sovelletaan metsa- ja maaseutualueilla.
Raja-arvoilla pyritaan ehkaisemaan ympariston happamoitumista ja rehevoi-
tymista. Suomessa tausta-alueiden pitoisuudet jaavat raja-arvojen alle. Sei-
najoella NOx-pitoisuuden vuosikeskiarvo vuonna 2024 oli 16,8 pg/m3. Taulu-
kossa 9 on esitetty raja-arvot kasvillisuuden suojelemiseksi.

Taulukko 9. Raja-arvot kasvillisuuden suojelemiseksi.

Aine Keskiarvon laskenta-aika [Raja-arvo
Kalenterivuosi ja talvikausi

Rikkidioksidi (SO,) (1.10. - 31.3) 20 pg/m?

Typen oksidit (No,) Kalenterivuosi 30 pg/m’

7.5. llmanlaadun raja-arvot ja kynnysarvot

Epapuhtaudet vaikuttavat korkeina pitoisuuksina haitallisesti terveyteen,
viihtyvyyteen ja luontoon. Ilhmisten ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaa-
tuun vaikuttaville saasteille on saadetty eriasteisia raja-, ohje-, kynnys- ja
tavoitearvoja seka kriittiset tasot.

Raja-arvot (taulukko 10) ovat ulkoilman epapuhtauksien korkeimpia sallittuja
pitoisuuksia, jotka on annettu Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta
(79/2017). Arvot perustuvat EU:n ilmanlaatudirektiiviin (2008/50/EY). Raja-
arvojen tarkoituksena on suojata ihmisten terveytta. Osalla arvoista on tilas-
tollinen maaritelma, joka sallii tietyn maaran ylityksia vuositasolla. Raja-arvo
katsotaan ylitetyksi vasta silloin, kun ylitysten lukumaara ylittaa sallitun maa-
ran. Jos raja-arvo ylittyy, on kunnan laadittava ja toimeen pantava ilmansuo-
jelusuunnitelma raja-arvojen alittamiseksi. Lisaksi kunnan on tiedotettava il-
manlaadusta ja raja-arvojen ylityksista, seka varoitettava vaestoa, mikali pi-
toisuudet kohoavat poikkeuksellisen korkeiksi. Suomessa tapahtuneet raja-ar-
vojen ylitykset loytyvat listattuna Ilmatieteen laitoksen Ilmanlaatu-portaa-
lista (www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaadun-uusimmat-ylitykset) Seinajoen
ymparistonsuojelu tiedottaa mahdollisista ylityksista myos verkkosivuillaan:
https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-ymparistonsuo-
jelu/ympariston-tila/ilmansuojelu/
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Aine Keskiarvon laskenta-aika |Raja-arvo pg/m?3 Sallitut ylitykset vuodessa

Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 ug/m? 24
24 tuntia 125 pg/m?® 3

Typpidioksidi (NO,) 1 tunti 200 ug/m® 18
1 wosi 40 pg/m?®

Hengitettavat hiukkaset (PM10) 24 tuntia 50 pg/m=? 35
1 wuosi 40 pg/m3

Pienhiukkaset (PM,s) 1 wosi 25 ug/m?®

Lyijy (Pb) 1 wosi 0,5 pg/m?®

Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 10 000 pg/m?®

Bentseeni (CgHe) 1 wosi 5 ug/m?®

Kynnysarvot maarittelevat tason, jonka ylittyessa on valittomasti tiedotet-
tava tai varoitettava saastepitoisuuksien akillisesta kohoamisesta. Varoitus-
kynnyksen ylittyessa saattaa lyhytaikainenkin altistuminen vaarantaa ter-
veytta. Suomessa nain korkeat pitoisuudet ovat todella harvinaisia. Varoitus-
kynnykset on asetettu otsonille, rikkidioksidille seka typpidioksidille. Kynnys-
arvot on esitetty taulukossa 11.

Taulukko 11. Varoitus- ja tiedotuskynnykset.

Aine Keskiarvon laskenta-aika | Tiedotuskynnys Varoituskynnys

Typpidioksidi (NO,) 3 perékkaista tuntia 400 pg/m?
Rikkidioksidi (SO,) 3 perékkaista tuntia 500 pg/m?
Otsoni (03) 1 tunti 180 pg/m? 240 pg/m®

Tiedotuskynnyksen ylittyminen voi vaarantaa herkkien vaestoryhmien ter-
veytta. Otsonilla ja hengitettavilla hiukkasilla (PM10) on asetettu tiedotevel-
vollisuuden rajat. Otsonilla ylitykset Suomessa on harvinaisia, mutta hengi-
tettavilla hiukkasilla ylitykset ovat erittain yleisia erityisesti kevaalla.

7.6. llmanlaadun tavoitearvot

Tavoitearvot ovat hieman vahemman sitovia kuin raja-arvot, mutta myos ne
ovat voimassa koko EU:n alueella. Tavoitearvot ohjaavat ilmanlaadun kehi-
tysta haluttuun suuntaan. Tavoitearvoihin tulee pyrkia kayttaen parasta mah-
dollista teknologiaa seka muita kustannustehokkaita keinoja. Arseenille (As),
kadmiumille (Cd), nikkelille (Ni) ja bentso(a)pyreenille (C20H12) on annettu ta-
voitearvot vuosikeskiarvopitoisuuksista taulukossa 12.

Myos otsonipitoisuuksille (O3) on annettu tavoitearvo terveyshaittojen ehkai-
semiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi. Suomessa otsonin tavoitearvot ei-
vat ylity, mutta pitkan ajan tavoitteet ovat tiukemmat ja naita ylityksia Suo-
messakin tapahtuu. Ylitykset tapahtuvat tyypillisimmin kaupunkialueiden ul-
kopuolella, koska otsonia ei ole paastoissa vaan se muodostuu auringonvalon
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vaikutuksesta typen oksideista ja hiilivedyista. Otsoni saattaa kulkeutua ilma-
massojen mukana pitkiakin matkoja, joten paikalliset toimenpiteet eivat yksin
riita korjaamaan ongelmaa.

Taulukko 12. Tavoitearvot terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

Aine Keskiarvon laskenta-aika | Tavoitearvo Voimassa
Otsoni (O3) 8 tunnin liukuva keskiarvo 120 pg/ms3 s_aa Aittya 25 wuodesta 2010 eteenpéin
kertaa/ wuosi, 3 vuoden ka.
. . alitettava vuoteen 2013
Ar As 1 3
seeni (As) wuosi 0,006 pg/m mennessa
Kadmium (Cd) 1 wuosi 0,005 pg/m°® alitettava \{yoteen 2013
mennessa
. . . . litett: J( 201
Nikkeli (Ni) 1 wuosi 0,020 pg/m?® alitettava \{.uo een 2013
mennesséa
. . litett J( 2013
Bentso[a]pyreeni 1 wuosi 0,001 pg/m?® alitettava vuoteen
mennesséa

Suomessa haitallisten metallien ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ovat
yleensa selkeasti tavoitearvoja matalampia. Poikkeuksia saattavat aiheuttaa
teollisuuslaitokset, joiden vaikutusalueella pitoisuudet voivat ylittya huo-
mattavasti. Bentso(a)pyreenin pitoisuudet voivat olla lahella tavoitearvoja
tai jopa ylittya sellaisilla taajama-alueilla, joilla puun pienpoltto on run-
sasta. Puun pienpoltosta johtuvia paastoja voidaan vahentaa kayttaen hyvia
polttotapoja ja uusinta tekniikkaa.

7.7. llmanlaadun ohjearvot

Euroopan Unionin asettamien saadosten lisaksi Suomessa on voimassa ilman-
laadulle asetetut kansalliset ohjearvot vuodelta 1996. Myos WHO on antanut
ohjearvot, jotka ovat EU:n arvoja tiukemmat ja ylittyvat siten helpommin.
Ohjearvot kertovat ilmanlaadun tavoitteista seka lyhyella etta pitkalla aika-
valilla. Niita hyodynnetaan apuvalineena suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Ohjearvot on otettava huomioon mm. kaavoituksen, maankayton ja liikenteen
suunnittelussa seka ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen si-
joittamisessa. Ohjearvojen ylittyminen tulisi estaa ennakolta. Ohjearvojen
lahtokohtana on terveydellisten ja luontoon, seka osittain viihtyvyyteen koh-
distuvien haittojen ehkaiseminen.

Taulukossa 13 on esitetty ilmanlaatua koskevat ohjearvot. Seka ohjearvoihin
vertaamisessa, etta ilmanlaadun raportoinnissa kaytetaan joissakin tapauk-
sissa prosenttipistetta. Maaritelman mukaan aineiston X. prosenttipiste on se
aineiston arvo, jota pienempia arvoja aineistossa on X %. Esimerkiksi 99. pro-
senttipiste on se aineiston arvo, jota pienempia arvoja aineistossa on 99 %.
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Taulukko 13. Ilmanlaadun ohjearvot.

Aine Ohjearvo Tilastollinen méaéarittely
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m3 tuntiarvo
8 mg/m® 24 h korkein 8 tunnin liukuva keskiarvo
Typpidioksidi (NO,) 150 pg/m? kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pug/m® kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO,) 250 pg/ms kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m® kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m3 wuoden wuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 pg/m® wuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PM10) |70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet (TSR) |10 pg/m® ﬁﬁ?ﬁggg :?;Eﬁ':' suurin worokausiano TSR

7.8. Ylempi ja alempi arviointikynnys

Valtioneuvoston asetuksissa 79/2017 ja 113/2017 on annettu mittaustarpeen
arviointia varten ylemmat ja alemmat arviointikynnykset ilmanlaadulle.

Ylempi arviointikynnys maarittelee epapuhtauksien pitoisuutta, jota suurem-
missa maarissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ovat tarpeellisia, ja jota
alemmissa pitoisuuksissa jatkuva mittaustarve on vahaisempi. Jos arviointi-
kynnys alittuu, ilmanlaatua voidaan tarkkailla jatkuvien mittausten ja mallin-
tamistekniikoiden tai suuntaa-antavien mittausten yhdistelmana.

Alempi arviointikynnys tarkoittaa ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alem-
missa pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioimiseksi riittaa, etta seuranta-alueella
kaytetaan mallintamista tai muita menetelmia, kuten paastokartoituksia.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritellaan viiden
edellisen vuoden pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylit-
tyneen, kun se on ylittynyt vahintaan kolmena vuotena viidesta. Jos pitoisuus-
tietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna paastokartoituksista ja mallilas-
kelmista saatuihin tietoihin. Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuoden-
aikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan.
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8. MITTAUSTULOSTEN YHTEENVETO

Seinajoen seudun ilmanlaatu vuonna 2024 oli ilmanlaatuindeksin perusteella
suurimman osan ajasta hyva (82,0 %). Ilmanlaatu oli mitatusta ajasta indek-
sin perusteella tyydyttava 13,9 %, valttava 3,0 %, huono 1,1 % ja erittain
huono 0,09 %. Ilmanlaatuindeksi maaraytyi paaosin hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuuden perusteella.

Typpidioksidin (NOz) vuosikeskiarvo oli 8,9 pg/m?3 ja hengitettavien hiukkas-
ten (PM10) vuosikeskiarvo 11,9 pg/m3. Raja-arvo molemmille vuosikeskiar-
voille on 40 pg/m?3.

Kuukausikeskiarvojen perusteella suurimmat typpidioksidipitoisuudet mitat-
tiin tammi-helmikuussa. Yleisestikin typpidioksidipitoisuudet olivat korkeim-
pia talvikuukausina. Typpidioksidin ohjearvojen osalta kuukauden tuntiarvo-
jen korkein 99. %-piste jai korkeimmillaankin reilusti alle vastaavan ohjear-
von. Myos kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo oli huomattavasti
alempana vastaavaa ohjearvoa, mutta tammikuussa alitti sen vain hyvin niu-
kasti (69,7 pg/m3, kun ohjearvo on 70 pg/m3).

Typpidioksidin tuntiarvot eivat ylittaneet raja-arvopitoisuutta 200 pg/m?3
kertaakaan. Korkein mitattu tuntiarvo oli 3.1.2024 klo 17-18 (114,6 pg/m?3).

Hengitettavien hiukkasten (PM10) suurimmat pitoisuudet mitattiin maalis-
kuussa. Vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo 50 pg/m3 ylittyi Vapau-
dentien mittausasemalla kahdeksan kertaa: 1.1. (69,4 pg/m3), 9.3. (52,5
pg/m?3), 10.3. (62,6 pg/m?3), 11.3. (100,8 ug/m3), 12.3. (83,2 pyg/m3), 18.3.
(111,6 pg/m3), 26.3. (79,0 pg/m3) ja 4.12. (85,5 pg/m?3). Raja-arvon numero-
arvo saa ylittya 35 kertaa kalenterivuoden aikana.

Korkeat polypitoisuudet selittyvat kuivalla kevatsaalla ja sen myota liiken-
teen vaikutuksesta katupolyn nousemisesta ilmaan. Ainoa mainittava hiuk-
kaspitoisuuksia nostattanut lyhyt kaukokulkeumajakso ajoittui joulukuun al-
kupaiville. Tama oli katupolyn lisaksi osaltaan aiheuttamassa 4.12. tapahtu-
nutta vuorokausiraja-arvon ylitysta. Tuolloin oli jo hiekoitusta jouduttu teke-
maan.

Terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi saadetty Suomen kansallinen oh-
jearvo hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausipitoisuuden osalta (70
pg/m?3) ylittyi viisi kertaa, joista nelja ylitysta tapahtui maaliskuussa ja yksi
joulukuussa. Ohjearvo saa ylittya kerran kuukaudessa.

Vuonna 2024 hengitettavissa hiukkasissa vuorokausiarvojen ylempi arviointi-
kynnys, 35 pug/m3 (70 % vuorokausiraja-arvosta 50 pg/m3), ylittyi 18 kertaa
(saa ylittya 35 kertaa/vuosi) ja alempi arviointikynnys, 25 pg/m3 (50 % vuo-
rokausiraja-arvosta 50 pg/ma3), ylittyi vuoden aikana 36 kertaa (saa ylittya
35 kertaa/vuosi). Ylitysmaarat ovat olleet pienia ja melko vakiintuneita
viime vuosien aikana.
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LIITE 1

SEINAJOEN SEUDUN ILMANLAATUMITTAUKSEEN OSALLISTUNEIDEN LAITOSTEN JA ILMANLAADUN MIT-
TAUSASEMAN SIJAINTIKARTTA

Seindjoki O

Ilmajoki

1. Anora Group Oyj Koskenkorvan tehdas ja STEP Oy Koskenkorvan laitos,
Santavuorentie 11, Koskenkorva

. Atria Suomi Oy Nurmo / Nevel Oy, Pohjan valtatie 594

Adven Oy, Lammittajanpolku 6, Ylistaro

A-Rehu Oy, Koskenkorvan tehdas, Santavuorentie 11, Koskenkorva

Hankkija Oy / STEP Oy, Varastotie 13, Seinajoki

llmanlaadun mittausasema, Vapaudentie 6a, Seinajoki

Kurikan kaukolampo Oy /llmajoen lampdlaitos, Palkkitie 5, Ilmajoki

Nordec Oy, Seindjoentie 11, Perdseinajoki

Seindjoen Voima Oy Hanneksenrinne, Keskussairaalan lampokeskus

10.Seindjoen Voima Oy Kapernaumi, Kuormatie, Seinajoki

11.Seindjoen Energia Oy Perdseindjoki, Koulutie 12

12.Seindjoen Energia Oy Perdseindjoki Metallitie 4

13.Seindjoen Voima Oy Puhdistamonkatu, Seinajoki

14.Seindjoen Voima Oy Seindjoki, Sevontie 1

15.Valio Oy Seindjoki ja Adven Oy, Osmankatu 2, Seinajoki

16.Neova Oy Haukineva, Vapontie 35, Peraseindjoki

CENFUAWN

Sein
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SEINAJOEN SEUDUN ILMANLAADUN SEURANTATYORYHMA 2024

Tuotantolaitokset:

Anora Group Oyj Koskenkorvan tehdas

Atria Suomi Oy Nurmo

Adven Oy

A-Rehu Oy Koskenkorvan tehdas

Hankkija Oy Seindjoen tehdas

Kurikan Kaukolamp6 Oy limajoen lampolaitos
Nordec Oy

Seindjoen Energia Oy

Suomen Teollisuuden Energiapalvelut STEP Oy
Valio Oy Seindjoen tehdas

Nevel Oy Atrian Nurmon kattilat

Neova Oy Haukinevan pellettitehdas

Neova Oy

Seindjoen Voima Oy

Kunnat:
Seinajoen kaupunki / ympéaristonsuojelu
Ilmajoen kunta

Alueellinen ELY-keskus:
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, ymparistovastuualue

Mittaukset ja raportointi:
Seindjoen kaupunki / ympéaristénsuojelu
Aeri Oy

Yhteyshenkil6(t):

Tarja Noppa

Timo Kalliomaa

Roope Kasvi, Antti Koski

Martti Koivisto, Tomi Kivistd-Rahnasto
Juha Siltala

Petri Viinikainen

Carita Kaari, Anne Sparf

Tomi Pieniniemi, Sanna Niinisalo

Matti Lepist6, Iris Salminen, Aarni Silvonen
Tytti Jokela, Sanna Kaunisto

Vesa Isokangas, Sofia Peltonen, Heikki Aaltonen
Toni Jyllila

Elina Rouhiainen

Juha Hiipakka, Sanna Niinisalo

Hanna Latva-Kiskola
Mika Yli-Petays

Risto Koljonen

Jukka Jarvinen, Eija Rintamaki
Olli Parjala
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LITE 3

Seindjoen ilmanlaatumittausten yhteenvetotaulukko 2024

Tuulen nopeus (m/s)

Tammi | Helmi | Maalis [ Huhti | Touko | Kesa | Heina Elo Syys Loka | Marras | Joulu
2 min AVG 13 1,6 1,2 15 1,2 1,2 1,2 1,3 1,1 1,3 14 1,7
Data[%] 100,0 | 100,0 [ 99,9 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Lampétila (°C)

Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesa | Heina Elo Syys Loka | Marras | Joulu

2 mmin min 308 | -257 | -109 | 91 | -39 | 54 9,0 8,9 11 | -21 | -63 | -169

2 min max 41 47 | 111 | 155 | 278 | 293 | 271 | 248 | 263 | 139 | 91 8,4

2 min AVG 97 | 51 | 03 | 22 [ 135 | 161 | 178 | 169 | 131 | 69 18 | -21
Data[%) 100,0 | 100,0 | 99,9 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
16 v ka. 60 | -49 | 14 | 37 [ 105 | 151 | 174 | 156 | 111 | 49 09 | -33

Kosteus (%)

Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesd | Heina Elo Syys Loka | Marras | Joulu

2 min AVG 759 | 776 | 760 | 70,8 | 52,0 | 675 | 76,0 | 76,9 | 783 | 824 | 872 | 822
Data[%] 100,0 | 100,0 | 99,9 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Indeksi
Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesd | Heina Elo Syys Loka | Marras | Joulu
1 h min 2 2 2 2 5 2 2 1 2 0
1 h max 126 95 386 139 79 66 256 76 54 158
1hAVG 29,6 22,3 45,7 33,4 38,6 22,8 22,2 16,5 12,8 15,3

NO2 (ug/m3)

Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesa | Heina Eo Syys Loka | Marras | Joulu

1 h min 0,2 0,0 0,7 0,6 0,8 0,4 0,4 0,2 0,1 0,6 0,5 0,4
1 h max 1146 | 96,1 | 847 | 559 | 31,1 | 300 | 247 | 331 | 469 | 552 | 448 | 844
1hAVG 223 | 159 | 120 | 61 6,1 49 49 5,0 7.7 6,5 6,8 8,7
1 h 99. %-piste 902 | 932 | 758 | 396 | 236 | 173 | 192 | 198 | 358 | 377 | 336 | 651
Data[%)] 100,0 | 100,0 | 99,5 | 1000 | 984 | 99,3 | 1000 | 100,0 | 99,6 | 1000 | 100,0 | 99,5

2.suurinvrkarvo | 69,7 | 59,0 | 326 | 10,9 9,9 9,1 10,2 9,0 13,4 | 133 | 14,2 | 294
PM10 (ug/m3)

Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko | Kesd | Heina Elo Syys Loka | Marras | Joulu

24 h min 1,6 1,4 3,0 3,3 6,0 3,6 2,5 1,8 1,8 1,4

24 h max 69,4 43,2 111,6 36,4 30,1 25,3 42,8 15,3 9,1 85,5

24 h AVG 7,8 8,6 31,1 18,2 17,8 9,8 9,0 6,3 4,0 6,7
1h99 % 117,9 56,1 173,3 | 108,7 45,8 33,2 31,0 36,8 17,8 119,7
Data[%] 99,6 100,0 99,1 93,3 100,0 99,6 93,1 36,3* | 64,7* ( 100,0 | 100,0 99,5

2. suurin vrk arvo 15,8 37,2 100,8 | 35,6 30,0 21,2 16,4 13,6 7,4 11,4

* PM10-analysaattorin huoltokatko
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