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Lamminnevan tuulivoimahanke 
1 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUKSEN TAVOITTEET 

Lamminnevan tuulivoimahankkeen hankeomistaja Fortum Oyj suunnittelee hankevaihtoehdossa 1 
(VE 1) 37 voimalan rakentamista ja vaihtoehdossa 2 (VE 2) 35 voimalan rakentamista Lapuan ja Sei-
näjoen kuntien alueelle. Tämä melu- ja varjostusmallinnusraportti on laadittu Lamminnevan tuulivoi-
mahankkeen YVA-selostusvaiheen sijoitussuunnitelmien perusteella. 

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu WindPRO-ohjelman DECIBEL-moduulilla. 
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman SHADOW-mo-
duulilla. Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut Aarni Nikkola ja laaduntarkastuksen on tehnyt 
Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:stä. 

 

2 LÄHTÖTIEDOT JA MENETELMÄT 

2.1 Melu 

2.1.1 Melumallinnus ISO 9613-2 

Tuulivoimaloiden aiheuttamat äänenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-
moduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ympäristöhallinnon tuulivoimaloiden melun mallinta-
mista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena käytettiin 10 m korkeudella mitattuna 8 
m/s, ilman lämpötilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja 
maanpinnan kovuutena arvoa 0,4. Laskenta on tehty 4,0 m maan pinnan tasosta. 

Lamminnevan tuulivoimaloiden äänenpainetasot on mallinnettu molemmissa vaihtoehdoissa voima-
laitostyypillä Nordex N163-6.8 MW, jonka napakorkeus on 218,5 metriä ja roottorinhalkaisija 163 
metriä. Voimaloiden kokonaiskorkeus on näin ollen 300 metriä ja teho enimmillään 6,8 MW. 

Voimalaitoksen Nordex N163-6.8 MW lähtömelutaso on 106,4 dB(A), joka perustuu Nordex N163-6.8 
MW voimalamallin meluspektriin. Voimalavalmistajalta saadun tiedon mukaan voimalamallin lähtö-
melutaso vastaa takuuarvoa, kun lähtömelutasoon lisätään +1,5 dB(A). Hankevastaavan pyynnöstä 
lähtömelutasoon on lisätty 2 dB(A) varmuusarvo, jolloin lähtömelutasoksi muodostuu 108,4 dB(A). 
Lamminnevan voimaloiden tarkemmat tiedot on esitetty taulukossa 1. Lamminnevan melumallinnuk-
sissa on huomioitu tuotannossa olevat Jouttukallion tuulivoimalat (7kpl). Tarkemmat tiedot Jouttikal-
lion voimaloista on esitetty taulukossa 3. 

Lamminnevan tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuksia tarkastellessa otettiin huomioon Lamminnevan 
ja Jouttikallion voimaloiden lisäksi läheiset Isovuoren voimalat. Tarkemmat tiedot Isovuoren voima-
loista on esitetty taulukossa 3. Lisäksi tehtiin melumallinnus Lamminnevan hankealueen läheisyyden 
nykytilanteesta, jossa huomioitiin ainoastaan tuotannossa olevat Jouttikallion voimalat.  

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskiäänitasokarttojen avulla. Keskiääni-
tasokartoissa on melun keskiäänitaso- eli ekvivalenttiäänitasokäyrät (LAeq) 5 dB välein. 
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Taulukko 2. Isovuoren tuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden äänitehotasot sekä melun 
erityispiirteet. 

MALLINNUSOHJELMAN  TIEDOT  
 
Mallinnusohjelma  ja  versio:   
 
WindPRO version 3. 6.355  

Mallinnusmenetelmä:  
ISO  9613 -2 

 

TUULIVOIMALAN  TIEDOT  
Tuulivoimalan  valmistaja: Vestas  Tyyppi: V1 72 -7.2 MW Sarjanu-

mero/t: - 
Nim elli ste ho:  7,2  MW Napakorkeus:  180  m  Roottorin  halkaisija:  172 m  Tornin  tyyppi: 

teräs/hybridi  
Mahdollisuudet  vaikuttaa  tuulivoimalan  melupäästöön  käytön  aikana  ja  sen  vaikutus  meluun  
Lapakulman  säätö  Pyörimisnopeus  Muu,  mikä   
Kyllä  -  dB Kyllä  -  dB Noise mode säätö: Mode P07200  Kyllä 
Ei  Ei  Noise mode, lähtömelutaso  106,9 dB 
AKUSTISET  TIEDOT/LASKENNAN  LÄHTÖTIEDOT  

Document nro: DMS no.: 0128-4336_00, 2022-06-30. 

Voimalaitosvalmistajan mukaan melutaso 106,9 dB(A) on IEC-standardin 61400-11 mukainen takuuarvo. Lähtömelutasoon on lisätty 2 
dB(A):n varmuusarvo. 

 

Oktaaveittain  

[Hz],dB(A)  
1/3 -oktaaveittain  [ Hz] LWA dB  

20 63,7 200 98 1600 94,4 

63 92,4 25 68,9 250 98,6 2000 92,4 

125 100 31,5 73,8 315 98,8 2500 90,1 

250 103,3 40 78,6 400 98,9 3150 87,5 

500 103,5 50 83 500 98,7 4000 84,5 

1000 101,9 63 86,8 630 98,6 5000 81,1 

2000 97,4 80 90,2 800 98,1 6300 77,4 

4000 89,9 100 92,9 1000 97,2 8000 73,3 

8000 79,2 125 95,2 1250 95,9 10000 68,9 

108,9 dB(A)  160 96,8     

Melun  erityispiirteiden  mittaus  ja  havainnot:  

Kapeakaistaisuus  
/  Tonaalisuus  Impulssimaisuus  Merkityksellinen  sykintä  (amplitudi-

modulaatio)  
Muu,  Mikä:  

kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei  
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Taulukko 3. Jouttikallion tuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden äänitehotasot sekä melun 
erityispiirteet. 

MALLINNUSOHJELMAN  TIEDOT  
 
Mallinnusohjelma  ja  versio:   
 
WindPRO version 3. 6.355  

Mallinnusmenetelmä:  
ISO  9613 -2 

 

TUULIVOIMALAN  TIEDOT  
Tuulivoimalan  valmistaja: Vestas  Tyyppi: V1 26 -3.45 MW Sarjanu-

mero/t: - 
Nim elli ste ho:  3,45  MW Napakorkeus:  147  m  Roottorin  halkaisija:  126  m  Tornin  tyyppi: 

teräs/hybridi  
Mahdollisuudet  vaikuttaa  tuulivoimalan  melupäästöön  käytön  aikana  ja  sen  vaikutus  meluun  
Lapakulman  säätö  Pyörimisnopeus  Muu,  mikä   
Kyllä  -  dB Kyllä  -  dB Noise mode säätö: Mode 0 S TE Kyllä 
Ei  Ei  Noise mode, lähtömelutaso  106 dB 
AKUSTISET  TIEDOT/LASKENNAN  LÄHTÖTIEDOT  

Document nro: DMS no.: 0048-2151_03, 2015-08-27. 

 

Oktaaveittain  

[Hz],dB(A)  
1/3 -oktaaveittain  [ Hz] LWA dB  

20 64 200 90,3 
 1600 93,4 

 
63 85,7 25 69,3 250 92,2 2000 91,8 

125 91,9 31,5 69,8 315 95,1 2500 89,5 

250 97,8 40 74,1 400 95,5 3150 86 

500 101 50 78 500 96,2 4000 85,3 

1000 101,4 63 80,7 630 97 5000 75,1 

2000 96,6 80 82,9 800 96,5 6300 66,5 

4000 88,9 100 85,1 1000 97,1 8000 60,8 

8000 68,2 125 87,6 1250 96,4 10000 60 

106 dB(A)  160 88,1     

Melun  erityispiirteiden  mittaus  ja  havainnot:  

Kapeakaistaisuus  
/  Tonaalisuus  

Impulssimaisuus  Merkityksellinen  sykintä  (amplitudi-
modulaatio)  

Muu,  Mikä:  

kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei kyllä  ei  
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3 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUSTEN TULOKSET 

3.1 Melu 

3.1.1 Melun laskentatulokset ISO 9613-2 nykytilanteessa 

Lamminnevan hankealueen nykytilan melumallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity lähim-
millä asuin- tai lomarakennuksilla, (Kuva 1 ja Taulukko 9). Nykytilanteen mallinnuksessa huomioitiin 
ainoastaan tuotannossa olevan Jouttikallion tuulivoimalat. Katso tarkemmat laskentatulokset liit-
teestä 1.  

 
Kuva 1. Melumallinnuksen tulos nykytilanteessa. 
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Taulukko 9. Laskennalliset melutasot nykytilanteessa Lamminnevan tuulivoimahankkeen ympäristössä. 

                    ETRS89 - TM35  
Itä  

ETRS89 - TM35  
Pohjoinen  

Z 
(m)  

Laskenta-
korkeus 

(m)  

Melutaso 
dB(A)  

Asuinrakennus A (Suokko)  301052  6981990  65  4,0  35,2  
Asuinrakennus B (Peltomäki)  301467  6982029  63,1  4,0  33,1  
Asuinrakennus C (Latva -Nikkola)  303912  6981216  62,1  4,0  22,0  
Lomarakennus D (Petäjä)  303991  6980656  65,8  4,0  21,0  
Lomarakennus E (Rautaharju)  304305  6979575  67,9  4,0  18,8  
Lomarakennus G (Metsola)  304347  6979369  68,9  4,0  18,4  
Lomarakennus H (Luhta)  304686  6979145  67,5  4,0  17,5  
Lomarakennus I (Kauniskari)  305226  6977939  77,5  4,0  15,2  
Lomarakennus J (Kivimäki)  305900  6976549  80,7  4,0  12,7  
Lomarakennus K (Syrjänmäki)  305313  6975715  90  4,0  12,3  
Lomarakennus L (Äijänsaari)  302582  6973707  90  4,0  11,4  
Lomarakennus M (Kankaanpää)  301664  6973073  88,2  4,0  10,9  
Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari)  300083  6972260  87,5  4,0  10,1  
Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari)  300073  6971667  87,5  4,0  9,4  
Lomarakennus P (Mäntyniemi)  299771  6970729  88,3  4,0  8,3  
Lomarakennus Q (Konivuori)  298641  6970852  92,5  4,0  8,4  
Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala)  298089  6970531  82,7  4,0  8,0  
Asuinrakennus S (Alakallio)  296053  6969109  62,5  4,0  6,3  
Lomarakennus T (Kortesniemi)  295466  6969301  54,3  4,0  6,3  
Asuinrakennus U (Sippola)  294620  6969872  49,4  4,0  6,5  
Asuinrakennus V (Vähämäki)  294453  6970483  49,3  4,0  7,0  
Asuinrakennus W (Syrjälä)  294726  6971971  52,5  4,0  8,5  
Asuinrakennus X (Soini)  294654  6972434  52,8  4,0  8,9  
Asuinrakennus Y (Kangas)  295766  6977786  50,3  4,0  16,5  
Asuinrakennus Z (Korpi)  296349  6977983  55  4,0  17,5  
Lomarakennus AA (Takala)  296969  6979256  54  4,0  21,0  
Asuinrakennus AB (Huhtakallio)  297252  6979958  50,7  4,0  23,3  
Asuinrakennus AC (Kallio)  297709  6980172  52,7  4,0  25,0  
Lomarakennus AD (Vähämäki)  298183  6980559  51,5  4,0  27,7  
Lomarakennus AE (Mäkelä)  298536  6980963  50  4,0  30,6  
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Taulukko 10. Laskennalliset melutasot Lamminnevan tuulivoimahankkeen ympäristössä hankevaihtoehdossa 1 
(VE 1). 

                    ETRS89 - TM35  
Itä  

ETRS89 - TM35  
Pohjoinen  

Z 
(m)  

Laskenta-
korkeus 

(m)  

Melutaso 
dB(A)  

Asuinrakennus A (Suokko)  301052  6981990  65  4,0  38,9  
Asuinrakennus B (Peltomäki)  301467  6982029  63,1  4,0  38,2  
Asuinrakennus C (Latva -Nikkola)  303912  6981216  62,1  4,0  35,7  
Lomarakennus D (Petäjä)  303991  6980656  65,8  4,0  36,9  
Lomarakennus E (Rautaharju)  304305  6979575  67,9  4,0  37,9  
Lomarakennus G (Metsola)  304347  6979369  68,9  4,0  38,1  
Lomarakennus H (Luhta)  304686  6979145  67,5  4,0  37,2  
Lomarakennus I (Kauniskari)  305226  6977939  77,5  4,0  37,6  
Lomarakennus J (Kivimäki)  305900  6976549  80,7  4,0  34,4  
Lomarakennus K (Syrjänmäki)  305313  6975715  90  4,0  35,2  
Lomarakennus L (Äijänsaari)  302582  6973707  90  4,0  36,9  
Lomarakennus M (Kankaanpää)  301664  6973073  88,2  4,0  35,7  
Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari)  300083  6972260  87,5  4,0  36,1  
Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari)  300073  6971667  87,5  4,0  34,6  
Lomarakennus P (Mäntyniemi)  299771  6970729  88,3  4,0  32,8  
Lomarakennus Q (Konivuori)  298641  6970852  92,5  4,0  35,2  
Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala)  298089  6970531  82,7  4,0  35,3  
Asuinrakennus S (Alakallio)  296053  6969109  62,5  4,0  31,2  
Lomarakennus T (Kortesniemi)  295466  6969301  54,3  4,0  31,0  
Asuinrakennus U (Sippola)  294620  6969872  49,4  4,0  30,7  
Asuinrakennus V (Vähämäki)  294453  6970483  49,3  4,0  31,3  
Asuinrakennus W (Syrjälä)  294726  6971971  52,5  4,0  33,5  
Asuinrakennus X (Soini)  294654  6972434  52,8  4,0  33,1  
Asuinrakennus Y (Kangas)  295766  6977786  50,3  4,0  37,1  
Asuinrakennus Z (Korpi)  296349  6977983  55  4,0  38,7  
Lomarakennus AA (Takala)  296969  6979256  54  4,0  38,3  
Asuinrakennus AB (Huhtakallio)  297252  6979958  50,7  4,0  37,7  
Asuinrakennus AC (Kallio)  297709  6980172  52,7  4,0  38,7  
Lomarakennus AD (Vähämäki)  298183  6980559  51,5  4,0  38,9  
Lomarakennus AE (Mäkelä)  298536  6980963  50  4,0  38,5  
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Hankevaihtoehto VE 2 

Hankevaihtoehdon 2 (VE 2) melumallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity lähimmillä 
asuin- tai lomarakennuksilla, (Kuva 3 ja Taulukko 11). Mallinnuksessa on huomioitu Lamminnevan 
hankevaihtoehdon 1 voimaloiden lisäksi myös Jouttikallion tuotannossa olevan tuulivoimalat. Katso 
tarkemmat laskentatulokset liitteestä 3.  

 
Kuva 3. Melumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE 2). 

 
  



FCG Finnish Consulting Group Oy Melu- ja varjostusmallinnusraportti 14 (42) 
 
12.6.2024 
 

 

 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki 
p. 010 4090, www.fcg.fi 
 

Taulukko 11.  Laskennalliset melutasot Lamminnevan tuulivoimahankkeen ympäristössä hankevaihtoehdossa 
2 (VE 2). 

Rakennus                     ETRS89 - TM35  
Itä  

ETRS89 - TM35  
Pohjoinen  

Z 
(m)  

Laskenta-
korkeus 

(m)  

Melutaso 
dB(A)  

Asuinrakennus A (Suokko)  301052  6981990  65  4,0  38,9  
Asuinrakennus B (Peltomäki)  301467  6982029  63,1  4,0  38,2  
Asuinrakennus C (Latva -Nikkola)  303912  6981216  62,1  4,0  35,6  
Lomarakennus D (Petäjä)  303991  6980656  65,8  4,0  36,8  
Lomarakennus E (Rautaharju)  304305  6979575  67,9  4,0  37,7  
Lomarakennus G (Metsola)  304347  6979369  68,9  4,0  37,9  
Lomarakennus H (Luhta)  304686  6979145  67,5  4,0  36,9  
Lomarakennus I (Kauniskari)  305226  6977939  77,5  4,0  37,1  
Lomarakennus J (Kivimäki)  305900  6976549  80,7  4,0  33,6  
Lomarakennus K (Syrjänmäki)  305313  6975715  90  4,0  33,9  
Lomarakennus L (Äijänsaari)  302582  6973707  90  4,0  35,1  
Lomarakennus M (Kankaanpää)  301664  6973073  88,2  4,0  35,0  
Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari)  300083  6972260  87,5  4,0  35,9  
Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari)  300073  6971667  87,5  4,0  34,4  
Lomarakennus P (Mäntyniemi)  299771  6970729  88,3  4,0  32,7  
Lomarakennus Q (Konivuori)  298641  6970852  92,5  4,0  35,1  
Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala)  298089  6970531  82,7  4,0  35,2  
Asuinrakennus S (Alakallio)  296053  6969109  62,5  4,0  31,1  
Lomarakennus T (Kortesniemi)  295466  6969301  54,3  4,0  31,0  
Asuinrakennus U (Sippola)  294620  6969872  49,4  4,0  30,6  
Asuinrakennus V (Vähämäki)  294453  6970483  49,3  4,0  31,3  
Asuinrakennus W (Syrjälä)  294726  6971971  52,5  4,0  33,5  
Asuinrakennus X (Soini)  294654  6972434  52,8  4,0  33,1  
Asuinrakennus Y (Kangas)  295766  6977786  50,3  4,0  36,8  
Asuinrakennus Z (Korpi)  296349  6977983  55  4,0  38,6  
Lomarakennus AA (Takala)  296969  6979256  54  4,0  38,3  
Asuinrakennus AB (Huhtakallio)  297252  6979958  50,7  4,0  37,8  
Asuinrakennus AC (Kallio)  297709  6980172  52,7  4,0  38,8  
Lomarakennus AD (Vähämäki)  298183  6980559  51,5  4,0  39,1  
Lomarakennus AE (Mäkelä)  298536  6980963  50  4,0  38,6  
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Hankevaihtoehto VE 1 

Hankevaihtoehdossa 1 (VE 1) lähimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissä varjostusvaikutus on 
yli 8 h/a laskentapisteissä Asuinrakennus A (10 h 4 min/vuosi) ja Asuinrakennus AD (8 h 19 min/vuosi), 
kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. (Kuva 5, Taulukko 16) Katso tarkemmat lasken-
tatulokset liitteestä 8. 

 
Kuva 5. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu hankevaihtoehdossa 
1 (VE 1). 
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Kuva 6. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu hankevaihtoehdossa 
2 (VE 2). 
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Kuva 7. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu hankevaihtoehdossa 1 (VE 
1). 

  





FCG Finnish Consulting Group Oy Melu- ja varjostusmallinnusraportti 27 (42) 
 
12.6.2024 
 

 

 
 

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki 
p. 010 4090, www.fcg.fi 
 

 
Kuva 8. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaava vaikutus on huomioitu hankevaihtoehdossa 2 (VE 
2). 
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Kuva 10. Yhteismelun mallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE 2). 
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Taulukko 21. Laskennalliset yhteismelutasot Lamminnevan tuulivoimahankkeen ympäristössä hankevaihtoeh-
dossa 2 (VE 2). 

Rakennus                     ETRS89 - TM35  
Itä  

ETRS89 - TM35  
Pohjoinen  

Z 
(m)  

Laskenta-
korkeus 

(m)  

Melutaso 
dB(A)  

Asuinrakennus A (Suokko)  301052  6981990  65  4,0  38,9  
Asuinrakennus B (Peltomäki)  301467  6982029  63,1  4,0  38,2  
Asuinrakennus C (Latva -Nikkola)  303912  6981216  62,1  4,0  35,7  
Lomarakennus D (Petäjä)  303991  6980656  65,8  4,0  36,9  
Lomarakennus E (Rautaharju)  304305  6979575  67,9  4,0  37,8  
Lomarakennus G (Metsola)  304347  6979369  68,9  4,0  38,0  
Lomarakennus H (Luhta)  304686  6979145  67,5  4,0  37,0  
Lomarakennus I (Kauniskari)  305226  6977939  77,5  4,0  37,2  
Lomarakennus J (Kivimäki)  305900  6976549  80,7  4,0  33,8  
Lomarakennus K (Syrjänmäki)  305313  6975715  90  4,0  34,1  
Lomarakennus L (Äijänsaari)  302582  6973707  90  4,0  35,8  
Lomarakennus M (Kankaanpää)  301664  6973073  88,2  4,0  36,0  
Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari)  300083  6972260  87,5  4,0  37,3  
Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari)  300073  6971667  87,5  4,0  35,7  
Lomarakennus P (Mäntyniemi)  299771  6970729  88,3  4,0  33,9  
Lomarakennus Q (Konivuori)  298641  6970852  92,5  4,0  36,1  
Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala)  298089  6970531  82,7  4,0  36,1  
Asuinrakennus S (Alakallio)  296053  6969109  62,5  4,0  32,0  
Lomarakennus T (Kortesniemi)  295466  6969301  54,3  4,0  31,9  
Asuinrakennus U (Sippola)  294620  6969872  49,4  4,0  31,7  
Asuinrakennus V (Vähämäki)  294453  6970483  49,3  4,0  32,4  
Asuinrakennus W (Syrjälä)  294726  6971971  52,5  4,0  35,1  
Asuinrakennus X (Soini)  294654  6972434  52,8  4,0  35,2  
Asuinrakennus Y (Kangas)  295766  6977786  50,3  4,0  38,4  
Asuinrakennus Z (Korpi)  296349  6977983  55  4,0  39,6  
Lomarakennus AA (Takala)  296969  6979256  54  4,0  38,8  
Asuinrakennus AB (Huhtakallio)  297252  6979958  50,7  4,0  38,1  
Asuinrakennus AC (Kallio)  297709  6980172  52,7  4,0  39,1  
Lomarakennus AD (Vähämäki)  298183  6980559  51,5  4,0  39,2  
Lomarakennus AE (Mäkelä)  298536  6980963  50  4,0  38,7  

 

4.1.2 Matalataajuiset melutasot (yhteisvaikutus) 

Matalataajuinen yhteismelu ei Lamminnevan hankevaihtoehdoissa 1 (VE 1) tai 2 (VE 2) ylitä Sosiaali- 
ja terveysministeriön asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden sisätiloissa.  

Taulukoissa 22 ja 23 on esitetty matalataajuisen melun laskentatulokset hankevaihtoehdoissa 1 (VE 
1) ja 2 (VE 2). Taulukoissa esitetään toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen 
arvo). Rakennusten sisätiloissa melu on enimmillään 0,2 dB alle toimenpiderajan taajuudella 63 Hz 
(Asuinrakennus Z). 

Tarkemmat matalataajuisen yhteismelun laskentatulokset ja kuvaajat on esitetty liitteissä 14 ja 15. 
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Kuva 11. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1 (VE 1), kun puuston suojaavaa vaiku-
tusta ei ole huomioitu. 
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Kuva 12. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE 2), kun puuston suojaavaa vaiku-
tusta ei ole huomioitu. 
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Kuva 13. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1 (VE 1), kun puuston suojaava vaikutus 
on huomioitu. 
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Kuva 14. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 2 (VE 2), kun puuston suojaava vaikutus 
on huomioitu. 
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LIITTEET 

Liite 1. Lamminnevan tuulivoimahanke - Melun leviämismallinnuksen tulokset ISO 9613-2 nyky-
tilanteessa, YM 2 /2014. 
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise calculation model:
 ISO 9613-2 General
Wind speed (in 10 m height):
 8,0 m/s
Ground attenuation:
 General, terrain specific
 Ground factor for porous ground: 0,4
 Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_Lamminneva_Melu_ja_välkemallinnus_9_4_2024_0.w2r (5)
 Area type with hard ground: Lamminneva_Jarvet
 Ground factor for hard ground: 0,0
Meteorological coefficient, C0:
 0,0 dB
Type of demand in calculation:
 1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
 All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
 Ignore pure tones setting on WTG
Height above ground level, when no value in NSA object:
 4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:
 0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority
Deviation from "official" noise demands. Negative is more
restrictive, positive is less restrictive.:
 0,0 dB(A)

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:250 000
Existing WTG Noise sensitive area

WTGs
WTG type Noise data

East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Creator Name Wind LwA,ref
rated diameter height speed

[m] [kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
1 299 943 6 984 757 77,5 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
2 300 137 6 984 280 69,1 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
3 300 094 6 983 749 72,5 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
4 300 235 6 983 399 70,6 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
8 299 624 6 983 040 72,5 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
9 300 001 6 982 775 75,0 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0
LW 299 526 6 982 396 82,5 VESTAS V126-3.45 3450 1...Yes VESTAS V126-3.45-3 450 3 450 126,0 147,0 USER Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE 8,0 106,0

Calculation Results

Sound level
Noise sensitive area Demands Sound level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Immission height Noise From WTGs Distance Noise

to noise 
demand

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Asuinrakennus A (Suokko) 301 052 6 981 990 65,0 4,0 40,0 35,2 545 Yes
B Asuinrakennus B (Peltomäki) 301 467 6 982 029 63,1 4,0 40,0 33,1 865 Yes
C Asuinrakennus C (Latva-Nikkola) 303 912 6 981 216 62,1 4,0 40,0 22,0 3 407 Yes
D Lomarakennus D (Petäjä) 303 991 6 980 656 65,8 4,0 40,0 21,0 3 737 Yes
E Lomarakennus E (Rautaharju) 304 305 6 979 575 67,9 4,0 40,0 18,8 4 596 Yes
G Lomarakennus G (Metsola) 304 347 6 979 369 68,9 4,0 40,0 18,4 4 756 Yes
H Lomarakennus H (Luhta) 304 686 6 979 145 67,5 4,0 40,0 17,5 5 161 Yes
I Lomarakennus I (Kauniskari) 305 226 6 977 939 77,5 4,0 40,0 15,2 6 355 Yes
J Lomarakennus J (Kivimäki) 305 900 6 976 549 80,7 4,0 40,0 12,7 7 809 Yes
K Lomarakennus K (Syrjänmäki) 305 313 6 975 715 90,0 4,0 40,0 12,3 8 055 Yes
L Lomarakennus L (Äijänsaari) 302 582 6 973 707 90,0 4,0 40,0 11,4 8 530 Yes
M Lomarakennus M (Kankaanpää) 301 664 6 973 073 88,2 4,0 40,0 10,9 8 899 Yes
N Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari) 300 083 6 972 260 87,5 4,0 40,0 10,1 9 499 Yes
O Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari) 300 073 6 971 667 87,5 4,0 40,0 9,4 10 091 Yes
P Lomarakennus P (Mäntyniemi) 299 771 6 970 729 88,3 4,0 40,0 8,3 11 020 Yes
Q Lomarakennus Q (Konivuori) 298 641 6 970 852 92,5 4,0 40,0 8,4 10 934 Yes
R Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala) 298 089 6 970 531 82,7 4,0 40,0 8,0 11 309 Yes
S Asuinrakennus S (Alakallio) 296 053 6 969 109 62,5 4,0 40,0 6,3 13 096 Yes
T Lomarakennus T (Kortesniemi) 295 466 6 969 301 54,3 4,0 40,0 6,3 13 072 Yes
U Asuinrakennus U (Sippola) 294 620 6 969 872 49,4 4,0 40,0 6,5 12 815 Yes

To be continued on next page...
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
...continued from previous page
Noise sensitive area Demands Sound level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Immission height Noise From WTGs Distance Noise

to noise 
demand

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
V Asuinrakennus V (Vähämäki) 294 453 6 970 483 49,3 4,0 40,0 7,0 12 313 Yes
W Asuinrakennus W (Syrjälä) 294 726 6 971 971 52,5 4,0 40,0 8,5 10 842 Yes
X Asuinrakennus X (Soini) 294 654 6 972 434 52,8 4,0 40,0 8,9 10 455 Yes
Y Asuinrakennus Y (Kangas) 295 766 6 977 786 50,3 4,0 40,0 16,5 5 313 Yes
Z Asuinrakennus Z (Korpi) 296 349 6 977 983 55,0 4,0 40,0 17,5 4 802 Yes
AA Lomarakennus AA (Takala) 296 969 6 979 256 54,0 4,0 40,0 21,0 3 413 Yes
AB Asuinrakennus AB (Huhtakallio) 297 252 6 979 958 50,7 4,0 40,0 23,3 2 697 Yes
AC Asuinrakennus AC (Kallio) 297 709 6 980 172 52,7 4,0 40,0 25,0 2 236 Yes
AD Lomarakennus AD (Vähämäki) 298 183 6 980 559 51,5 4,0 40,0 27,7 1 640 Yes
AE Lomarakennus AE (Mäkelä) 298 536 6 980 963 50,0 4,0 40,0 30,6 1 106 Yes

Distances (m)
WTG

NSA 1 2 3 4 8 9 LW
A 2980 2465 2002 1628 1772 1311 1579
B 3124 2614 2200 1842 2101 1644 1975
C 5317 4860 4580 4275 4658 4209 4540
D 5760 5289 4974 4649 4974 4516 4791
E 6771 6283 5927 5583 5822 5361 5548
G 6957 6467 6104 5756 5980 5520 5691
H 7345 6858 6500 6155 6385 5925 6097
I 8623 8128 7750 7395 7574 7117 7234
J 10138 9639 9246 8886 9026 8574 8647
K 10513 10004 9577 9207 9271 8832 8836
L 11356 10848 10342 9968 9787 9424 9207
M 11806 11307 10787 10421 10170 9840 9562
N 12493 12016 11485 11136 10786 10512 10148
O 13086 12609 12078 11729 11378 11105 10739
P 14024 13551 13020 12674 12308 12044 11666
Q 13961 13507 12974 12644 12224 11996 11574
R 14341 13896 13364 13041 12598 12388 11947
S 16119 15706 15182 14884 14376 14220 13729
T 16085 15684 15165 14877 14349 14211 13704
U 15802 15422 14912 14640 14081 13975 13445
V 15288 14917 14411 14146 13575 13482 12944
W 13804 13441 12939 12682 12100 12018 11472
X 13405 13048 12550 12299 11708 11637 11085
Y 8124 7826 7366 7173 6516 6542 5947
Z 7665 7346 6873 6663 6022 6022 5435
AA 6251 5937 5471 5273 4620 4643 4048
AB 5500 5195 4737 4553 3888 3935 3333
AC 5099 4770 4298 4097 3448 3467 2871
AD 4550 4201 3717 3503 2868 2865 2275
AE 4045 3682 3191 2969 2344 2329 1741
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise calculation model:
 ISO 9613-2 General
Wind speed (in 10 m height):
 8,0 m/s
Ground attenuation:
 General, terrain specific
 Ground factor for porous ground: 0,4
 Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_Lamminneva_Melu_ja_välkemallinnus_9_4_2024_0.w2r (5)
 Area type with hard ground: Lamminneva_Jarvet
 Ground factor for hard ground: 0,0
Meteorological coefficient, C0:
 0,0 dB
Type of demand in calculation:
 1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
 All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
 Ignore pure tones setting on WTG
Height above ground level, when no value in NSA object:
 4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:
 0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
 0,0 dB(A)
Octave data required
Frequency dependent air absorption

63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]

0,10 0,38 1,12 2,36 4,08 8,78 26,60 95,00

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

WTG: VESTAS V126-3.45 3450 126.0 !O!
Noise: Vestas V126-3.3/3.45MW Mode 0 STE

Source Source/Date Creator Edited
Vestas 27.8.2015 USER 18.4.2024 13.16
DMS no.: 0048-2151_03

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 147,0 8,0 106,0 No 85,7 91,9 97,8 101,0 101,4 96,6 88,9 68,2

Noise sensitive area: A Asuinrakennus A (Suokko)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: B Asuinrakennus B (Peltomäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: C Asuinrakennus C (Latva-Nikkola)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise sensitive area: D Lomarakennus D (Petäjä)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: E Lomarakennus E (Rautaharju)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: G Lomarakennus G (Metsola)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: H Lomarakennus H (Luhta)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: I Lomarakennus I (Kauniskari)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: J Lomarakennus J (Kivimäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: K Lomarakennus K (Syrjänmäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: L Lomarakennus L (Äijänsaari)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: M Lomarakennus M (Kankaanpää)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: N Lomarakennus N (Alainen Luhtasaari)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: O Lomarakennus O (Ylinen Luhtasaari)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: P Lomarakennus P (Mäntyniemi)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: Q Lomarakennus Q (Konivuori)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: R Asuinrakennus R (Hirvikosken voimala)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: S Asuinrakennus S (Alakallio)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: T Lomarakennus T (Kortesniemi)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: U Asuinrakennus U (Sippola)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise sensitive area: V Asuinrakennus V (Vähämäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: W Asuinrakennus W (Syrjälä)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: X Asuinrakennus X (Soini)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: Y Asuinrakennus Y (Kangas)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: Z Asuinrakennus Z (Korpi)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: AA Lomarakennus AA (Takala)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: AB Asuinrakennus AB (Huhtakallio)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: AC Asuinrakennus AC (Kallio)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: AD Lomarakennus AD (Vähämäki)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model
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Project:

Lamminneva_2022128
Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy 
Osmontie 34, PO Box 950 
FI-00601 Helsinki
+358104095666
Aarni Nikkola / aarni.nikkola@fcg.fi
Calculated:

13.5.2024 15.19/3.6.377

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   
Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: AE Lomarakennus AE (Mäkelä)
Predefined calculation standard: 
Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand
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Project:

Lamminneva_2022128
Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy 
Osmontie 34, PO Box 950 
FI-00601 Helsinki
+358104095666
Aarni Nikkola / aarni.nikkola@fcg.fi
Calculated:

13.5.2024 15.19/3.6.377

DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Lamminneva_Nykytila_Jouttikallio_106.0dB   

(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

0 2,5 5 7,5 10 km
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:125 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89  East: 300 176  North: 6 978 433

Existing WTG Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s

Height above sea level from active line object

Noise [dB(A)]

35 dB(A)

40 dB(A)

45 dB(A)
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































