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JOHDANTO

Tama kaavaselostus koskee Seindjoen Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavaa.

Seindjoen kaupunginhallitus paatti 11.4.2022 § 124 kaynnistaa Isovuoren tuulivoimaosayleiskaa-
van laatimisen Lakeuden Taivaanraapija Oy:n kaavoitusaloitteen pohjalta. Lakeuden Taivaanraa-
pija Oy on perustettu taman tuulivoimahankkeen kehittamista ja toteuttamista varten. Yhtién
omistajina ovat Itikka Osuuskunta ja Atria Suomi Oy. Kaavoitettava alue sijaitsee noin 7 kilomet-
ria koilliseen Seindjoen keskustasta, Atrian Nurmon tehtaan itédpuolella. Kulkua alueelle suunni-
tellaan Pohjan valtatien (valtatie 19) suunnasta.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena maankaytt6- ja rakennuslain 42 §, 77a § ja 77b §
vaatimalla tarkkuudella, jolloin kunta voi myéntaa tuulivoimaloiden rakennusluvat osayleiskaavan
perusteella. Osayleiskaavan tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimahankkeen toteuttaminen
Seindjoen kaupungin Isovuoren alueelle Atrian Nurmon tuotantolaitoksen viereen.

Hankkeen valmistelu on aloitettu hankevastaavan toimesta esiselvityksilla jo vuonna 2019. Hank-
keessa on tavoitteena rakentaa alueelle enintdan 8 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
enintaan 270 metria ja yksikkéteho on 7-10 MW, jolloin hankkeen kokonaisteho on enintdan 80
MW. Hankkeen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla nykyisen Atrian sahko-
aseman kautta, jolloin uusia voimajohtoja ei ole tarpeen rakentaa. Tuotettavasta sahkdsta mer-
kittdva osa tullaan kdyttdmaan suoraan Atrian Nurmon tuotantolaitoksella.

Isovuoren tuulivoimahankkeen ympéaristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kayn-
nistettiin YVA-tarveharkinnasta 14.12.2022 saadun paatoksen jalkeen. YVA-menettelyn yhtey-
dessa laadittuja selvityksia ja vaikutusarviointien tuloksia hyddynnettiin osayleiskaavaluonnoksen
valmistelussa. Hankkeen ympéristdvaikutusten arviointiselostus ja osayleiskaavaluonnos olivat
nahtavilld helmi-maaliskuussa 2024. YVA-yhteysviranomainen (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus)
antoi 13.5.2024 perustellun paatelméan YVA-menettelyssa laaditusta YVA-selostuksesta. Kaavaeh-
dotuksen valmistelussa on huomioitu osayleiskaavaluonnoksesta saatu palaute, YVA-selostuk-
sesta saatu perusteltu paatelma seka laaditut tdydennysselvitykset.

Kaavoitustyota ohjaa Seindjoen kaupungin yleiskaavapaallikkd Jyrki Kuusinen seka kaupungin vi-
ranhaltijoista koostuva ohjausryhma, johon ovat kuuluneet Kuusisen lisaksi kaavoitusjohtaja
Martti Norja, kaupunkiymparistéjohtaja Juha Takamaa, kaupungingeodeetti Mirja Jatkola, ympa-
ristbnsuojelujohtaja Hanna Latva-Kiskola, johtava rakennustarkastaja Katja Helenius, ymparis-
tonsuojelutarkastaja Aili Sorjanen, suunnittelupaallikké Keijo Kaistila, kaupunginpuutarhuri Kari
Hirvensalo ja kaavasuunnittelija Merja Suomela. Osayleiskaavan laatija on Ramboll Finland Oy,
jossa suunnittelusta vastaa hankkeen projektipddllikkona toimiva yksikénpaallikké Juha-Matti Ma-
rijarvi. Samanaikaisesti laaditun Ymparistévaikutusten arvioinnin (YVA) -projektipaallikkéna on
toiminut ryhmapaallikko Ville Yli-Teevahainen. Lakeuden Taivaanraapija Oy:n yhteyshenkiléna
hankkeessa toimii toimitusjohtaja Ilkka Nykanen (31.5.2024 asti Risto Lahti).

Kaavaselostus koskee 30.8.2024 paivattya osayleiskaavakarttaa.

RAMBOLL FINLAND OY

Alue- ja kaupunkisuunnittelu

Juha-Matti Marijarvi Tanja Tarkkanen

Yksikonpaallikko Suunnittelija
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THIVISTELMA

Tiivistelmassa esitetdan taustatietoa hankkeesta, kaavaprosessin vaiheet sekd osayleiskaava-
luonnoksen keskeinen sisdltd. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti kdy ilmi tarkemmin jaljem-
pana esitetysta kuvasta (Kuva 1).

N Mittakaava: 1:60.000 Y ‘ e
0 1 2 km FAND ; L ] Hankealue

NS/ | WAy
Osayleiskaavaehdotuksen

kaava-alue

D Alustava osayleiskaava-alue

kko X Teppo
Irmo -7

Tausta: © MML 2024
Tekija: Ramboll, MM 8/2024

W \ Keski-Nurmo , RAMBOLL

Kuva 1. Isovuoren tuulivoimahankkeen sijainti ja kaava- ja hankealueiden rajaukset. Tuulivoima-
hankkeen rakentamistoimet sijoittuvat sinisella katkoviivalla osoitetulle hankealueelle. Sininen
yhtenainen viiva osoittaa kaavoituspaatoksen mukaisen alustavan kaava-alueen rajauksen ja
musta viivarajaus osayleiskaavaehdotuksen rajauksen. Kaava-alueen ja hankealueen rajaukset on
selitetty ja perusteltu tarkemmin kohdissa 2.3 ja 3.1.

Kaavaprosessin vaiheet

11.04.2022 Kaupunginhallitus, kaavoituksen aloittamispaatos
20.05.2022 Ohjausryhman kokous

17.06.2022 Viranomaisneuvottelu

09.02.2023 Ohjausryhman kokous

05.04.-04.05.2023 OAS nahtavilla

25.04.2023 Yleisotilaisuus (OAS ja YVA-ohjelma)

03.11.2023 Tydneuvottelu biokaasulaitoshankkeen huomioimisesta
20.11.2023 Ohjausryhman kokous

04.01.2024 Tyoneuvottelu ELY-keskuksen kanssa

12.02.2024 Kaupunginhallitus, p&atds kaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta
21.2.-21.3.2024 Kaavaluonnos nahtavilla

22.2.2024 Yleisotilaisuus (kaavaluonnos ja YVA-selostus)



2.2

Seindjoen kaupunki 10

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

05.06.2024 Tydneuvottelu ELY-keskuksen kanssa

10.06.2024 Ohjausryhman kokous

19.08.2024 Ohjausryhman kokous

09.09.2024 Ohjausryhman kokous

30.09.2024 Kaupunginhallitus, paatés kaavaehdotuksen nahtdville asettamisesta
09.10.-07.11.2024 Ehdotus nahtaville

24.10.2024 Yleisotilaisuus (kaavaehdotus)

20.11.2024 Ohjausryhman kokous

02.12.2024 Kaupunginhallitus

09.12.2024 Kaupunginvaltuusto

Osallistuminen

2.2.1 Aloitusvaihe — Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituksen vireilletulosta on ilmoitettu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta tiedottamisen
yhteydessa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidettiin julkisesti nahtavilla 5.4-4.5.2023 vali-
sen ajan. Nahtavilla olon aikana pidettiin yhteinen yleisétilaisuus YVA-menettelyn ohjelmavaiheen
yleisétilaisuuden kanssa 25.04.2023. Kaupunki sai osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta yh-
teensd 12 lausuntoa ja 6 mielipidetta.

Samaan aikaan osallistumis- ja arviointisuunnitelman kanssa oli ndahtavilla hankkeen YVA-menet-
telyn YVA-ohjelma (ymparistévaikutusten arviointiohjelma) YVA-yhteysviranomaisen (Etel&-Poh-
janmaan ELY-keskus) esille laittamana. Yhteysviranomainen sai YVA-ohjelmasta yhteensa 19 lau-
suntoa, 6 asiantuntijakommenttia ja 8 mielipidetta. Yhteysviranomainen antoi 5.6.2023 lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta (EPOELY/2243/2022).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatu palaute ja yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjel-
masta on huomioitu osayleiskaavan valmistelussa. Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(liite 1) ja siita saatu palaute (liite 13) ovat taman kaavaselostuksen liitteina.

Nahtavilla ollut osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidetaan koko prosessin ajan nahtavilla kau-
pungin internetsivuilla osoitteessa https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunki-
suunnittelu-ja-kaavoitus/ajankohtaiset-yleiskaavat/isovuoren-tuulivoimapuiston-osayleiskaava-
99038/.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti osallistumis- ja arviointisuunnitelma on prosessin ede-
tessa paivittyva asiakirja. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on paivitetty kaavan valmistelu-
vaiheessa 5.2.2024.

2.2.2 Luonnosvaihe — Osayleiskaavaluonnos

Osayleiskaavaluonnos, paivitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka muu kaavan valmiste-
luaineisto asetettiin nahtaville mielipiteen kuulemista varten 21.2-21.3.2024 valiseksi ajaksi.
Osallisilla ja kaupungin jasenilla oli mahdollisuus esittéa mielipiteensa aineistosta ja viranomai-
silta pyydettiin lausunnot. Kaavaluonnoksesta saatiin 17 lausuntoa ja 3 mielipidetta.

Osittain samaan aikaan kaavaluonnosaineiston kanssa (7.2.-21.3.2024) oli nahtavilla hankkeen
YVA-menettelyn YVA-selostus (ymparistévaikutusten arviointiselostus) YVA-yhteysviranomaisen
(Etela-Pohjanmaan ELY-keskus) esille laittamana. Yhteysviranomainen sai YVA-ohjelmasta yh-
teensa 16 lausuntoa, 5 asiantuntijakommenttia ja 5 mielipidetta. Yhteysviranomainen antoi
13.5.2024 perustellun paatelman YVA-selostuksesta (EPOELY/2243/2022).
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Kaavaluonnoksesta saatu palaute ja perusteltu paatelma YVA-selostuksesta on huomioitu
osayleiskaavaehdotuksen valmistelussa. Taman kaavaselostuksen liitteessa 17 esitetaan vastine
kaavaluonnoksesta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin ja liitteessa 16 yhteysviranomaisen pe-
rustellun paatelman huomioiminen.

Nahtavilla ollut kaavaluonnosaineisto pidetaan koko prosessin ajan nahtdvilla kaupungin internet-
sivuilla osoitteessa https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunkisuunnittelu-ja-kaa-
voitus/ajankohtaiset-yleiskaavat/isovuoren-tuulivoimapuiston-osayleiskaava-99038/.

2.2.3 Ehdotusvaihe — osayleiskaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotus asetettiin julkisesti ndhtaville 9.10-7.11.2024 valiseksi ajaksi. Osallisilla ja
kaupungin jasenilla on mahdollisuus esittda kaavaehdotuksesta muistutuksia ja viranomaisilta
pyydettiin lausunnot. Kaupunki sai kaavaehdotuksesta yhteensa 10 lausuntoa ja 3 muistutusta.
Liitteessa 18 esitetdan vastine kaavaehdotuksesta saatuihin lausuntoihin ja muistutuksiin.

Osayleiskaavan tarkoitus, kaava-alueen rajaus ja kaavaehdotuksen keskeinen sisalto

Osayleiskaavoituksen tarkoitus on tutkia ja mahdollistaa enimmillaén 8 tuulivoimalan rakentami-
nen Atrian Nurmon tehtaan itapuolelle noin 7 kilometria koilliseen Seindjoen keskustasta.

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet sijoittuvat hankealueelle, joka sijaitsee ja sijoittuu rajau-
tuen tehdasalueeseen (Kuva 1). Hankealueen pinta-ala on 715 hehtaaria. Hankkeen kaavoitus-
paatéksen mukainen alustava kaava-alue ulottuu tata laajemmalle ja on pinta-alaltaan noin 1473
hehtaaria. Alustavaan kaava-alueeseen sisallytettiin hankealueen liséksi myods hankkeen lahivai-
kutusten (melu, valke) aluetta. Kaava-aluetta on tarkennettu kaavaluonnokseen poistamalla At-
rian tehtaan ja suunnitellun biokaasulaitoksen laheisia alueita kaava-alueen rajauksesta. Kaava-
ehdotukseen sisaltyvan alueen laajuus on noin 1189 hehtaaria.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavan laatimista ja YVA-lain (252/2017)
mukaista ymparistdvaikutusten arviointia. YVA-menettelyssa on tutkittu hankealueelle kahta to-
teutusvaihtoehtoa VE1 (8 voimalaa) ja VE2 (6 voimalaa). Molemmissa hankevaihtoehdoissa tuuli-
voimaloiden yksikkéteho on 7-10 MW, napakorkeus 170-180 metria ja lavan pituus 90-100 met-
ria (roottorin halkaisija 180-200 metrid) ja kokonaiskorkeus enintaan 270 metrid. Tuulivoimaloi-
den lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet. Hankkeen sahkdnsiirto toteu-
tetaan maakaapelein nykyisen Atrian sdhkéaseman kautta, eika uusia voimajohtoja ole tarpeen
rakentaa.

Osayleiskaavaehdotus perustuu laajimpaan YVA-menettelyssa tutkittuun hankevaihtoehtoon VE1,
jossa kaava-alueelle sijoittuu yhteensa 8 voimalaa. Kaavaluonnosvaiheen jdlkeen ei ole tehty
muutoksia voimaloiden sijoitussuunnitelmaan. Samanaikaisesti kaavamenettelyn kanssa laaditun
YVA-menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksid, ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia seka
haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimenpiteitéa on hyddynnetty kaavatydssa.

Osayleiskaava laaditaan maankaytté- ja rakennuslain 77a §:n mukaisena yleiskaavana, jolloin
yleiskaavaa voidaan kdyttaa suoraan rakennusluvan perusteena.

2.3.1 Osayleiskaavakartta

Osayleiskaavan sisaltd on esitetty yleiskaavakartalla ja kaavamaarayksissa. Lisdksi on annettu
yleisia maarayksia muun muassa voimaloiden rakennustapaan ja rakennuslupiin liittyen.
Osayleiskaavassa on osoitettu:

= Maa- ja metsatalousvaltainen alue M-1, joka on varattu padasiassa metsataloutta varten.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, niille erikseen osoitetuille alueille, ja niita varten
huoltoteita, teknisia verkkoja sekd varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella on sallittua
maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Biokaasulaitoksen ja At-
rian tuotantolaitoksen lahiymparistéon voidaan lisaksi asemakaavalla osoittaa ndiden toi-
mintaan liittyvaa rakentamista.
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= Tuulivoimaloiden rakentamiseen varatut alueet tv-1, joille on osoitettu voimaloiden oh-
jeelliset sijaintipaikat, enimmaismaara 8 kpl ja suurin sallittu kokonaiskorkeus 270 metria
maanpinnasta.

= Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (metsalakikohteet luo-1,
luonnontilainen avosuo luo-2, merkittava kalliometsaalue luo-3, lepakoiden ruokailualu-
eet luo-4)

= Muinaismuistokohteet tai -alueet sm

=  Kulttuuriperintdkohde s-1 (historiallisen ajan rajamerkki)

= Suojelukohde s-2 (luonnonsuojelulailla rauhoitetun valkolehdokin ja metsaneman esiinty-
mispaikat)

= Selvitysalue se/eo (ohjeellinen kallioaineksen ottoalueeksi selvitettava alue)

= Nykyiset 110 tai 400 kV:n sahkoélinjat ja sdhkénlinjan yhteystarve

= Nykyiset/parannettavat tielinjaukset seka ohjeelliset uudet ajoyhteydet ja maakaapelit

2.3.2 Osayleiskaavaselostus

Osayleiskaavaselostus on laadittu vaiheittain etenevaksi.

1 Johdanto -osiossa on kuvattu osayleiskaavan kaynnistamiseen liittyvat vaiheet, hankkeen
perustiedot, YVA-menettelyn liittyminen kaavoitukseen seka suunnittelun organisointi

2 Tiivistelma -osiossa raportoidaan lyhyesti prosessin vaiheet, toteutuneet tapahtumat,
osayleiskaavasuunnitelman keskeinen sisaltdé seka tiivistelma arvioiduista vaikutuksista

3 Osayleiskaavan suunnittelualue ja tavoitteet -osio sisaltaa kaava-alueen rajauksen
perustelut ja liittyminen voimassa oleviin ja vireilla oleviin kaavoihin sekéd kuvauksen kaa-
voituksen tavoitteista

4 Hankkeen ja sen vaihtoehtojen kuvaus -osiossa esitellaan tuulivoimahankkeen tekni-
nen kuvaus ja YVA-menettelyssa arvioidut hankevaihtoehdot

5 Kaavoitusta ohjaava lainsaadanto ja ohjeistus -osiossa kuvataan tuulivoimakaavoi-
tusta ohjaavaa lainsaadantéa ja viranomaisohjeistusta

6 Kaavoituksen lahtokohdat ja alueen nykytila -osiossa kuvataan kaava-alueen nykyti-
laa, aluetta koskevia suunnitelmia ja selvityksia luonnonymparistdsta, rakennetusta ympa-
ristdsta, erityispiirteistd, suojelukohteista ja ympariston hairidtekijoista

7 Osayleiskaavan valmistelu -osiossa esitetaan tiivistetysti kaavan toteutuneet vaiheet,
sidosryhmatydéskentely, nahtavilld ollut osayleiskaavaluonnos, yhteenveto luonnosvaiheen
vaikutusarvioinnista ja vaihtoehtojen vertailusta sekd kaavaluonnoksesta saatu palaute ja
perusteltu paatelma ja ndiden huomioiminen

8 Osayleiskaavaehdotus 30.8.2024 -osiossa selostetaan kaavaluonnosvaiheen jdlkeen
tehdyt muutokset kaavasuunnitelmaan, selvityksiin ja arviointeihin seka kaavaehdotuksen
periaatteet ja sisaltoé

9 Vaikutusten arviointi -osioissa kuvataan kaavaehdotuksen vaikutusarvioinnin menetel-
mat, vaikutusalueen rajaus ja vaikutusten ajoittuminen

10-16 Vaikutusten arvioinnit -osioissa esitetaan kaavaehdotuksen vaikutusten arviointi

17 Yhteenveto kaavaehdotuksen vaikutuksista -osiossa esitetaan tiivistelma kaavaehdo-
tuksen vaikutuksista

18 Osayleiskaavan toteuttaminen sisaltaa toteuttamisaikataulun, ohjeita jatkosuunnitte-
lulle seka ehdotuksen ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi

19 Osayleiskaavan hyvaksyminen -osiossa esitetdan tiivistetysti kaavaehdotuksen nahta-
ville asettamisen ja hyvaksymisen kasittelyvaiheet

20 Lahteet
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OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUALUE JA TAVOITTEET

Osayleiskaavan suunnittelualue ja rakennus- ja toimenpidekielto

Osayleiskaavan suunnittelualue sijaitsee Atrian Nurmon tehtaan itédpuolella noin 7 kilometria koil-
liseen Seinajoen keskustasta. Kaavoitettava alue on paaosin yksityisten omistuksessa. Alueeseen
sisdltyy myo6s Itikka osuuskunnan omistamia kiinteistéja.

Tuulivoimahankkeen rakentamistoimet sijoittuvat hankealueelle, joka rajautuu Atrian tehdasalu-
eeseen (Kuva 1). Hankealueen pinta-ala on 715 hehtaaria. Hankkeen kaavoituspaatdksen mukai-
nen alustava kaava-alue ulottuu tata laajemmalle ja on pinta-alaltaan noin 1473 hehtaaria. Alus-
tavaan kaava-alueeseen on sisallytetty hankealueen lisdksi my6s hankkeen lahivaikutusten
(melu, valke) aluetta.

Rakennus- ja toimenpidekielto

Kaavoituksen kdynnistémispaatoksen yhteydessa kaupunginhallitus on paattanyt maarata yleis-
kaavoitettavalle alueelle osayleiskaavan laadinnan ajaksi MRL 38 §:n mukaisen rakennuskiellon
viiden vuoden ajaksi.

e rakennuskielto ja toimenpiderajoitus ei koske hankkeita, joilla on voimassa oleva ympa-
ristélupa, maa-ainestenottolupa, suunnittelutarveratkaisu tai muu rakentamiseen vaadit-
tava lupa, tai joille ennen rakennuskiellon maaraamista olisi voitu myodntaa rakennuslupa
olemassa olevaan rakennettuun pihapiiriin ilman suunnittelutarveratkaisua (MRL 137 §),

e rakennuskielto ei koske niité asemakaava-alueita, jotka katsotaan olevan ajan tasalla tai
jotka tulevat lainvoimaiseksi yleiskaavan laatimisen aikana,

e alueelle maarataan myods MRL 38 §:n mukaiseen rakennuskieltoon liittyvd MRL 128 §:n
mukainen toimenpiderajoitus,

¢ toimenpiderajoitus ei koske metsanhoidollisia toimenpiteita.

Kaava-alueen tarkistus

Isovuoren hankkeen kaava-aluetta on tarkennettu kaavaluonnokseen poistamalla rajauksesta At-
rian tehtaan ja suunnitellun biokaasulaitoksen ldheisia alueita, joilla yleiskaavasuunnittelu ei ole
tarpeen tuulivoimarakentamisen ohjaamisen vuoksi ja joiden mahdollisia muita maankayttdtar-
peita ei ole tarkoitus ratkaista talla kaavalla.

Kaavaluonnosvaiheen jdlkeen kaava-alueen rajausta ei ole muutettu, joten kaavaehdotuksen
aluerajaus on yhteneva kaavaluonnoksen alueen kanssa. Kaava-alueeseen sisaltyvat Isovuoren
tuulivoimahankkeen rakentamisen kannalta tarpeelliset alueet ja merkittdvimpien ldhivaikutusten
alueet, joilla on maankaytén ohjaustarvetta tuulivoimarakentamisen lahivaikutusten (melu,
vdlke, jaanputoamisriski) huomioimiseksi. Kaavaehdotusalueen laajuus on noin 1189 hehtaaria.

Kaavaehdotuksen alueeseen sisaltyy myds osa vireilla olevan Lamminnevan tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen kuuluvasta alueesta. Kaava-alueiden rajaukset tarkentuvat
mahdollisesti vield hankkeiden kaavoituksen edetessa. Kuvassa 2 on esitetty Isovuoren osayleis-
kaavaehdotuksen alue seka sen liittyminen Lamminnevan hankkeen alustavaan kaava-alueeseen
(Kuva 2). Isovuoren hankkeen rakentamistoimenpiteet eivat ulotu Lamminnevan kaava-alueelle,
mutta Isovuoren kaavaehdotuksen alueeseen siséltyy hankkeen lahivaikutusten alueita, jotka si-
saltyvat myds Lamminnevan alustavaan kaava-alueeseen. Mikdli Lamminnevan hankkeen tuuli-
voimarakentamista sijoittuu naille alueille, tarkistetaan kaava-alueiden valista rajausta ennen
kaavojen hyvaksymista niin, ettd Lamminnevan hankkeen rakentamista koskevat maaraykset
ratkaistaan hankkeen omassa kaavassa. Jos Isovuoren kaava hyvdksytaan aiemmin, on myds
mahdollista vain hyvaksya Lamminnevan kaava tarvittavilta osin Isovuoren kaavan paalle. Vii-
meisin hyvaksytty kaava korvaisi tallaisessa tapauksessa voimassa olevan kaavan paallekkaisen
alueen osalta.
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Kuva 2. Isovuoren osayleiskaavaehdotuksen aluerajaus, alustava osayleiskaava-alueen rajaus,
Isovuoren hankealueen (rakentaminen kohdistuu néille alueille) rajaus seka liittyminen Lammin-
nevan tuulivoimahankkeen alustavaan kaava-alueeseen. Lamminnevan hankkeen kaava-alue jat-
kuu kuva-alan ulkopuolelle eteldan ja koilliseen. Lamminnevan hankkeen aluerajaus on esitetty
kokonaisuudessaan kuvassa 18.

Osayleiskaavan tavoitteet

Osayleiskaavoituksen tarkoitus on tutkia ja mahdollistaa enimmillaan 8 tuulivoimalan rakentami-
nen alueelle. Tuulivoimahankkeen rakentamisen kannalta tarpeellinen rakentaminen sallitaan.
Muilta osin alue varataan padasiassa maa- ja metsatalousalueeksi.

Muuta maankayttdéa suunnitellaan kaavassa vain silta osin, kun siihen liittyy yhteensovittamisen
tarvetta Isovuoren tuulivoimahankkeen rakentamisen ohjaamisen kannalta.

Kaavaratkaisussa huomioidaan biokaasulaitoksen asemakaavan toteuttamismahdollisuudet, At-
rian konsultointivydhyke seka turvaetaisyydet Atrian tehtaan ja biokaasulaitoksen kemikaalikoh-
teisiin.

Kaavasuunnittelussa ei tutkita teollisuuden mahdollisia laajentumistarpeita alueella, mutta ei
myodskaan kaavaratkaisulla tarpeettomasti rajoiteta mahdollista tulevaisuudessa tapahtuvaa teol-
lisuus- ja varastotoimintojen asemakaavoitusta Atrian tehtaan ja suunnitellun biokaasulaitoksen
lahiymparistéon.

Kaavasuunnitelmassa otetaan huomioon hankkeen tarpeisiin perustettavan kalliokiviaineksen ot-
toalueen sijoittuminen alueelle. Maa-aineksen ottamisen edellytykset ratkaistaan maa-ainelain
mukaisessa menettelyssa.

Huomioidaan kaavassa nykyinen Seindjoki-Alajarvi kantaverkon voimajohto seka jatetdan siihen
riittava etaisyys tuulivoimaloiden alueista, etta sen rinnalle on mahdollista sijoittaa uusi voima-
johto.

Hyddynnetadan mahdollisuuksien mukaan alueen olemassa olevaa tieverkostoa ja valtetdan tar-
peetonta metsa- ja suoluonnon pirstoutumista.
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Osoitetaan kaavassa uhanalaiset ja rauhoitetut luontokohteet, luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeat alueet ja muut rakentamisessa huomioitavat arvokkaat luontokohteet ja mahdollis-
tetaan niiden sailyminen.

Huomioidaan kaavassa alueelta tiedossa olevat muinaisjaanndkset ja kulttuuriperintékohteet.

Huomioidaan riittdvat etdisyydet tuulivoimaloista Idhialueen asutukseen ja loma-asutukseen niin,
ettd melumallinnuksen mukainen melutaso jaa lahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa ulkome-
lun yéohjearvon 40 dB alle ja Real Case-valkemallinnuksen mukainen valkkeen maara alle 8 tun-
tia vuodessa.

Maisemavaikutusten lieventamiseksi sallitaan voimaloiden korkeudeksi enintédan 270 m.

Huomioidaan suunnittelussa alueella sijaitsevat virkistyskohteet (Isovuoren laavu ja kaksi met-
sdstysmajaa).

Huomioidaan voimassa olevan maakuntakaavan ja valmisteilla olevan maakuntakaavaehdotuksen
periaatteiden toteutuminen. Voimassa olevien maakuntakaavojen merkinndistéa huomioitavaksi
tulee teollisuuden kehittdmisen kohdealue ja valmisteilla olevan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2050 ehdotuksen merkinngista tuulivoimaa ja ekologisia yhteyksia koskevat yleismaaraykset
seka alueelle osoitettu tuulivoima-alue ja Seinajoki-Alajarvi-voimajohdon yhteystarve.
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HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Hankkeesta vastaava

Hanketoimijana toimii Lakeuden Taivaanraapija Oy. Lakeuden Taivaanraapija Oy on Isovuoren
tuulivoimahankkeen kehittamista ja toteuttamista varten perustettu yhtio, jonka omistaa Itikka
Osuuskunta (90 %) ja Atria Suomi Oy (10 %).

Hankkeen YVA-menettelyssa tutkitut vaihtoehdot

Alla on listattu hankkeen YVA-menettelyssa tutkitut vaihtoehdot, jotka on esitetty myés kuvassa
3 (Kuva 3). Tavoitteena on toteuttaa teknillis-taloudellisesti paras vaihtoehto alueelle huomioiden
mm. alueen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttémuodot.
Osayleiskaavaluonnos 5.2.2024 laadittiin hankevaihtoehdon VE 1 mukaisesti.

4.2.1 Vaihtoehto O

Vaihtoehdossa 0 (VEQ) Seinajoen Isovuoren alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta.
Vaihtoehto toimi arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkémadara Atrian tehtaan
tarpeisiin joudutaan hankkimaan muulla tavalla.

4.2.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdon 1 (VE1) mukainen hankesuunnitelma sisalsi yhteensa 8 tuulivoimalaa. Vaikutusarvi-
oinneissa huomioitu voimaloiden suunniteltu yksikkéteho oli 7-10 MW ja kokonaiskorkeus 270
metria, josta voimalan tornin korkeus oli 170-180 metria ja lavan pituus 90-100 metria.

4.2.3 Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdon 2 (VE2) mukainen hankesuunnitelma sisalsi yhteensa 6 tuulivoimalaa. Vaikutusarvi-
oinneissa huomioitu voimaloiden suunniteltu yksikkéteho oli 7-10 MW ja kokonaiskorkeus 270
metrid, josta voimalan tornin korkeus oli 170-180 metria ja lavan pituus 90-100 metria. Hanke-
vaihtoehdon VE2 suunnitelmaan eivat sisdltyneet voimalapaikat 3 ja 8, seka niille johtavat tiet.

Kaavaehdotuksen hankesuunnitelma

Osayleiskaavaehdotuksessa voimaloiden sijoitussuunnitelma on kaavaluonnoksen ja sen pohjana
toimineen hankevaihtoehdon VE 1 mukainen, mutta tiesuunnitelmaan on tehty muutoksia erityi-
sesti voimalalle 8 suunnitellun tien linjauksen osalta. Tarkistettu hankesuunnitelma on esitetty
kuvassa 4. Kaavaehdotuksen hankesuunnitelma sisaltaa yhteensa 8 tuulivoimalaa. Vaikutusarvi-
oinneissa huomioitu voimaloiden suunniteltu yksikkéteho on 7-10 MW ja kokonaiskorkeus 270
metrid, josta voimalan tornin korkeus on 170-180 metrid ja lavan pituus 90-100 metrid (rootto-
rin halkaisija noin 180-200 metria).
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Kuva 3. YVA-menettelyssa tutkitut hankevaihtoehdot VE1 ja VE2. Kaavaluonnos laadittiin hanke-
vaihtoehdon VE1 mukaisesti (8 voimalaa). Kuvassa esitetaan Atrian sdhkdasemalle tielta erka-
neva maakaapelireitti. Muutoin maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden yhteyteen.

Kuva 4. Osayleiskaavaehdotuksen hankesuunnitelma. Voimalasijainnit ovat YVA-vaihtoehdon VE1
mukaiset. Suunniteltuja tielinjauksia on muutettu erityisesti alueen itdosassa.
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Liittyminen sahkdverkkoon

Sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa olevaan
Atrian sahkdasemaan, josta sahkd sydtetaan Atrian tuotantolaitokselle ja kantaverkkoon. Hank-
keen toteuttaminen edellyttdaa sahkdaseman osittaista laajentamista ja tdydentamista.

Maakaapelit kaivetaan maahan vahintaan noin 0,7 metrin syvyyteen ja sijoitetaan padosin huol-
toteiden rakenteisiin ja/tai ojan ulkoluiskan puolelle (Kuva 7). Maakaapelia on suunniteltu alu-
eelle yhteensa noin 7,3 kilometria. Tielinjasta erilldan sijaitsevan maakaapelireitin osuus on noin
800 metria, josta noin 700 metrin matkalla maakaapeli sijoittuu Elenian nykyisen 110 kV voima-
johdon johtoaukean reunaan. Huoltotielta sahkdasemalle suuntautuva maakaapelireitti on esi-
tetty kuvassa 4. Maakaapeleiden paalla ei saa kasvaa isoja puita, minka vuoksi puustoa poiste-
taan tasaisin valiajoin. Kaapelialueella ei saa suorittaa kaivutéita ilman johdon omistajan lupaa.

Rakentaminen ja kayttoika

Tuulivoima-alueen rakentaminen, tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perus-
tusty6t sekd voimaloiden pystytys ja sahkdasennukset, kestdvat noin 1-2 vuotta. Rakentamisen
on arvioitu alkavan vuonna 2025, jolloin tuulivoimalat voitaisiin ottaa kayttéon vaiheittain arviolta
vuonna 2025-2026. Tuulivoimalan perustuksen, tornin ja koneiston arvioitu kayttoika on 30-35
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttéikda on mahdollista pidentda laitteiston riittdvalla huollolla ja
osien vaihdolla.

Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

4.6.1 Tuulivoimalat

Kaavaehdotuksen mukainen hankesuunnitelma sisaltaa kahdeksan tuulivoimalaa, joiden koko-
naiskorkeus on enintaan 270 metrid maanpinnasta. Vaikutusarvioinnissa huomioitu voimaloiden
suunniteltu yksikkéteho on 7-10 MW. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, kone-
huoneesta ja roottorista (Kuva 5). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
270 metria, josta napakorkeus on noin 170-180 metria ja roottorin halkaisija noin 180-200 met-
ria (jolloin lavan pituus on noin 90-100 metrid). Tuulivoimaloiden tornit ja konehuoneet varuste-
taan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tornit ovat joko terasrakenteisia, betonirakenteisia tai nii-
den yhdistelmia.

4.6.2 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Myéhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terdsbetoniperustus, teras-
betoniperustus massanvaihdoilla, terdsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu teras-
betoniperustus (Kuva 6).
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Kuva 5. Periaatekuva tuulivoimalasta (©Ramboll 2022).

Kuva 6. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita(©Ramboll).

4.6.3 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimaloiden alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Huoltotieverkoston rakentamisessa hyédynnetaan mah-
dollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttaa
myds uusien tieyhteyksien rakentamista ja nykyisten teiden perusparantamista.



Seindjoen kaupunki 20

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

Kaavaehdotuksen mukaisessa hankevaihtoehdossa olevia perusparannettuja tieyhteyksia voidaan
hyédyntaa noin 1,6 kilometria ja tarve uusille tieyhteyksille on noin 6 kilometria.

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia tien kantavuuden
suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin
noin 5-6 metria. Sen lisdksi tiukoissa kaarteissa ja risteysalueilla teiden leveys on huomattavasti
suurempi. Lisaksi tydkoneiden ja teiden reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja
puustoa on tarve raivata tielinjausten kohdalta kokonaisuudessaan noin 18-20 metrin leveydelta
suoralla tien osuudella, teiden kaarteissa ja risteysalueilla enemmankin, jopa 30-40 metria, jos
kyseessa on voimaloiden siipien kuljetusreitti. Joitain tieosuuksia on mahdollisesti parannettava
myds hankealueen ulkopuolella. Kuvassa alla on esitetty periaatepiirros huoltoteista (Kuva 7).

Kuva 7. Periaatepiirros huoltotierakenteista (© Ramboll 2023).

Kunkin tuulivoimalan ymparilta on rakennus- ja asennustéitd varten raivattava puustoa noin 1-2
hehtaarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistésta on puusto raivattava kokonaan ja pinta
tasoitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi (Kuva 8). Nostotdissa kaytettdva paanosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialus-
tan, joka sijoittuu tédmadn alueen sisdlle. Nosturitasanne tehdaan perustusrakenteen valmistuttua
ja se on kooltaan noin 25 x 40 metrid. Varsinaisen nostoalueen liséksi voi olla tarpeen raivata
puustoa seka tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Nosturin puomin
kokoaminen vaatii noin 200 metrid pitkan suoran ja tasaisen, noin 5 metria levean alueen, joka
yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen hyddyntdéen seka tieta
ettd osittain myo6s nostoaluetta. Rakentamistoimien jdlkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ot-
tamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Kallioisilla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetdytoilla riittavan tasauksen saavutta-
miseksi. Pehmeikoilla maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kayte-
taan mahdollisuuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla hankealueella. Hank-
keen toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei
tarvitse tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa
hankealueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttéarakenteiden maa-ainekset, sekéa mahdollisuuksien mu-
kaan my6s betonin kiviaines pyritdan hankkimaan hankealueelle suunnitellulta kallioaineksen ot-
toalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi. Kallioaineksen ottamisen edel-
lytykset selvitetaan erillisellda, maa-aineslain mukaisella lupamenettelylla. Esimerkkikuvia tuulivoi-
malan rakennusty®émaasta ja asennusalueesta on esitetty alla (Kuva 9, Kuva 10).
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Kuva 8. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta (© Ramboll 2023).

Kuva 9. Esimerkki tuulivoimalan rakennustydmaasta. Ilmakuvan lahde: Maanmittauslaitos, avoi-
met aineistot 2022

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Maarat on laskettu silld olettamuksella, ettd yh-
delle nostoalueelle tarvitaan mursketta / hiekkaa noin 2500 m3, uudelle huoltotielle 6000 m3 per
kilometri ja kunnostettavalle huoltotielle 2000 m3 per kilometri.

Osa rakentamisvaiheessa syntyvista ylijdamamaista pyritdan mahdollisimman tehokkaasti hy6-
dyntédmaan hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka
maisemoinnissa.

Voimaloiden ja tieston edellyttdmat maa-alat ja niiden osuus koko hankealueen pinta-alasta on
esitetty alla (Taulukko 2). Kenttaalueiden pinta-ala on laskettu 0,9 ha/voimala (perustukset, tor-
nin pystytysalue), koska maanmuokkaustarve koskee tédman kokoista aluetta. Puustoa taytyy
kuitenkin poistaa kenttdalueen ympariltéa myds laajemmalta alueelta.
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Kuva 10, Esimerkki juuri valmistuneen tuulivoimalan asennusalueesta. llmakuvan lahde: Maan-
mittauslaitos, avoimet aineistot 2022.

Taulukko 1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista seka niiden
rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista. YVA-menettelyssa tarkasteltujen hanke-
vaihtoehtojen luvut on esitetty harmaalla.

Hankevaihtoehto VE1 VE2 Kaavaehdotus

Voimaloiden luku- 8 6 8

maara

Uudet huoltotiet 5,4 km 4,7 km 6 km

Nykyiset tiet 2,5 km 1,7 km 1,6 km

Maa-aines, uudet 32 400 m3 28 200 m3 36 000 m3

huoltotiet

Maa-aines, kunnos- 5000 m?3 3400 m?3 Nykyisia teitd voidaan hyoédyn-

tettava tieosuus taa hankkeessa ilman kunnos-
tusta

Maa-aines, nostoalu- | 20 000 m? 15 000 m? 20 000 m3

eet

Maa-aines yhteenséa 57 400 m?3 46 600 m? 56 000 m?3

Taulukko 2. Tuulivoimapuiston kenttaalueiden ja uusien tieyhteyksien myota muokattavien maa-
alueiden pinta-alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 0,9 ha / voimala ja uusien tiealueiden
ymparistoda raivataan 15 metrin leveydelta. Varsinaiset rakentamistoimet sijoittuvat hankealu-
eelle, jonka pinta-ala on noin 715 ha. Tata ymparoiva kaava-alue on laajempi (1190 ha). Taulu-
kossa ei ole huomioitu olemassa olevien teiden muokkaustarpeita. YVA-menettelysséa tarkasteltu-
jen hankevaihtoehtojen luvut on esitetty harmaalla.

Hankevaihtoehto Muokattava pinta- Osuus hankealueen (715 ha)
ala yhteensa /kaava-alueen (1190 ha) pinta-
alasta
VE1 (8 voimalaa) 7,2ha 8,1ha 15,3 ha 2,14 % hankealueesta
VE2 (6 voimalaa) 5,4ha 7,0ha 12,5ha 1,74 % hankealueesta
Kaavaehdotus 7,2ha 9,0ha 17,64 ha 1,48 % kaava-alueesta
(8 voimalaa)
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Liikennointi tuulivoimapuistoalueelle

Kulkuyhteys Isovuoren tuulivoima-alueelle toteutetaan Pohjan valtatielta (vt 19) Atrian eritasoliit-
tyman ja siitéd erkanevan Isovuorentien kautta. Isovuorentien ja Savimaentien valilla hyédynne-
taan Nurmon Bioenergia Oy:n biokaasulaitoksen kulkureitiksi rakennettua uutta tielinjausta. Eri-
koiskuljetuksia varten on suunniteltu yhtena vaihtoehtona vdliaikaisen liittyman rakentamista
Isovuorentielta valtatielle (Kuva 11).

Valtatiella 19 on kaynnissa parannushanke, jossa tie levennetaan Seindjoen ja Lapuan valilla vai-
heittain nelikaistaiseksi. Tiehankkeen ensimmainen vaihe on valmistunut lokakuussa 2023. Siihen
sisdltyi tieosuudet Atrian eritasoliittyman ja Hipintien valissa sekd Muurimaen ja Patruunateh-
taantien valilla. Naille osuuksille rakennettiin uudet ohituskaistat. Lisdksi parannettiin Atrian eri-
tasoliittymaa ja Hipintien ja Patruunatehtaantien tasoliittymia seka rakennettiin Lapuan Muuri-
maen kohdalle uusi eritasoliittyma. Tiehankkeen toisen vaiheen tiesuunnittelu on kdynnistetty ja
sen on tavoitteena valmistua vuoden 2024 loppuun mennessd. Toisessa vaiheessa tieosuus ra-
kennetaan tavoitetilaan 2+2 yhteydeksi (nopeusrajoitus 100 km/h) koko matkalla Seindjoen ja
Lapuan Koveron valilla. (Vaylavirasto 2023)

Kuva 11. Kulkuyhteys Pohjan valtatielta (valtatie 19) hankealueelle seka erikoiskuljetuksia varten
suunnitellun vaihtoehtoisen reitin tilapaisliittyman paikka. Kulku Isovuoren tuulivoima-alueelle
tapahtuu eritasoliittymasta Isovuorentielle ja siitd edelleen tuulivoima-alueelle biokaasulaitok-
selle rakennetun tieyhteyden kautta.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikennemadria on arvioitu taulukossa alla (Taulukko
3). Arviossa on huomioitu voimaloiden, voimaloiden perustusten, nostoalueiden seka huoltotie-
verkoston rakentamiseen tarvittavien massojen kuljetustarpeet seuraavin oletuksin:

e voimalan osat tuodaan erikoiskuljetuksina, kuljetuksia yhteensa noin 15 per voimala

e voimalan perustuksiin tarvitaan betonia noin 700 kuutiota ja raudoitusterasta 3 kuljetusta
per voimala (oletuksena maanvarainen perustus)

e nostoalueilta poistettava kaivumassa 500 m3 per voimala

e uusilta huoltoteilta poistettava kaivumassa 2000 m3 / km

¢ henkiléliikenteen maarat voidaan olettaa olevan niin pienia, ettei niilla ole kokonaisuuden
kannalta merkitysta
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e kuljetusauton hyétytilavuus on 20 kuutiota
e betoniauton hyétytilavuus 8 kuutiota

Kuljetukset jakautuvat suhteellisen tasaisesti rakennusajalle siten, ettd alkuvaiheessa korostuvat
massojen poistoon seka huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa voi-
maloiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset. Suurimmat yksittdiset liikennemadarat ajoittuvat pe-
rustusten valupaivaan ja betoniautojen liikenndintiin. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla
ja valu kestaa noin yhden vuorokauden.

Taulukko 3. Rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen kuljetusmaarat (kpl). YVA-menettelyssa
tarkasteltujen hankevaihtoehtojen luvut on esitetty harmaalla.

VE1 (8 Kaava-ehdotus
voimalaa) (8 voimalaa)

Voimalakomponentit 120 90 120
Perustukset Betoni 700 700 700

Teras 24 24 24
Nostoalue Poistettavat massat 200 200 200

Tarvittava murske 1000 1000 1000
Kunnostettavat ja uu- Poistettavat massat 540 760 600
det huoltotiet

Tarvittava murske 1870 1960 1800
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa 4944 3973 4444
Lastissa ja tyhjana yhteensa*> 9888 7946 8888

* tyhjéna olo huomioitu

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen valmistelu on aloitettu esiselvityksillda vuonna 2019. Hankkeen teknista suunnittelua
tehddan samaan aikaan ymparistovaikutusten arvioinnin ja kaavoituksen yhteydessd, ja se jat-
kuu ja tarkentuu arviointimenettelyn ja kaavoituksen jalkeen. Hankkeen edellyttamat suunnitel-
mat ja luvat on esitetty kohdassa 18.2.

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

e YVA-prosessi 2023-2024

o Kaavaprosessi 2023-2024

e Tekninen suunnittelu 2022-2025

e Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys 2025
e Koko alueen toteutus ja kayttéonotto 2026

Voimaloiden kaytdstéa poisto

Tuulipuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois tuulivoima-
puistoalueelta toiminnan paattymisen jalkeen. Pitkaikdisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella
ovat voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Tuulivoimaloiden perustukset jatetaan mahdolli-
suuksien mukaan maahan ja maisemoidaan, tai puretaan osin rajayttamalla ja pulveroimalla syn-
tynyt terasbetonimurska. Perustusten paalle on kuitenkin mahdollista rakentaa my®6s uusi, perus-
tusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Tiestd jatetddan maastoon palvelemaan muun muassa
metsatalouskayttéa, ellei muuta ole sovittu maanomistajien kanssa. Osalle pystytysalueesta seka
kuljetuksia varten raivatuille huoltoteiden varsille istutetaan puusto uudelleen.
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KAAVOITUSTA OHJAAVA LAINSAADANTO JA OHJEISTUS

Yleiskaavaan liittyvaa lainsdadantoa

5.1.1 Tuulivoimakaavan sisaltovaatimukset maankaytto- ja rakennuslaissa (1.1.2025
alkaen nimikkeella alueidenkayttolaki)

Tuulivoimayleiskaavoituksessa tulee huomioida maankaytté- ja rakennuslaissa yleiskaavalle ase-
tetut sisaltdvaatimukset (MRL 39 §), kuten yhdyskuntarakenteen toimivuus ja ekologinen kesta-
vyys. Lisaksi tulee huomioida tuulivoimayleiskaavoitusta koskevat erityiset sisdltovaatimukset
(MRL 77 b 8).

MRL 77b 8§

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi,
mitd yleiskaavasta muutoin sdaadetadn, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisellad alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoéon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa (77 b §).

5.1.2 Kaavan vaikutusten arviointi maankaytt6- ja rakennuslaissa ja -asetuksessa

Maankaytto- ja rakennuslain 9 §:n mukaisesti kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaiku-
tukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuk-
sia selvitettaessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Maankaytto- ja rakennusasetuksen 1 §:n mukaisesti kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan
huomioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat sei-
kat. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen
merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen
kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun ymparistéén
elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

G o> @I =

5.1.3 Rakentamislaki 751/2023

Rakennusten ja rakennuskohteiden suunnittelusta, rakentamisesta ja kaytésta 21.4.2023 sda-
detty rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025 korvaten maankaytto- ja rakennuslain vastaavat
saadokset. Rakentamislain voimaan tulon mydéta rakennuslupa ja toimenpidelupa korvataan yh-
delld lupamuodolla, rakentamisluvalla.

Rakentamislailla korvataan mm. seuraavat MRL:n pykalat:

= MRL 116 § Rakennuspaikkaa koskevat vaatimukset > Rakentamislaki 44 § ja 45 §
= MRL 127 § Rakennuksen purkulupa > Rakentamislaki 55 §
= MRL 128 § Maisematydlupa > Rakentamislaki 53 §
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5.1.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin huomioiminen lupamenettelysséa ja luvassa

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun seka hanketta koskevaan paatoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatoksiin on
YVA-lain 25 §:n mukaan siséllytettava YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Paatoksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu huomioon. Lupaviran-
omaisen on my06s varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava.

Muu huomioitava lainsdadanto ja tuulivoimarakentamista koskevat ohjeet

5.2.1 Muu lainsaadanto

Kaavoitus on yhteensovittavaa suunnittelua, jossa osoitetaan alueita my®s sellaisiin tarkoituksiin,
joista on voimassa erityislakeja. Keskeisimmat lait ovat seuraavat:

Luonnonsuojelu

» luonnonsuojelulaki (1.6.2023 on tullut voimaan uusi LSL 09/2023, joka on korvannut lain
1096/1996)

Kulttuuriymparisto

» laki rakennusperinndn suojelemisesta (498/2010)
» kirkollisen rakennusten suojelu (kirkkolaki 1054/1993)
» muinaismuistolaki (295/1963)

Muu ymparisténsuojelu

» ymparisténsuojelulaki (527/2014)
Yleiset tiet

> laki lilkkennejarjestelmastd ja maanteista (503/2005)
Muu lainsaadanté

metsalaki (1093/1996)

asetus metsien kestdvasta hoidosta ja kaytosta (1308/2013)
maa-aineslaki (555/1981)
vesilaki (587/2011)

ulkoilulaki (606/1973)
maastoliikennelaki (1710/1995)
lunastuslaki (603/1977)
sahkdmarkkinalaki (588/2013)
kaivoslaki (621/2011)

jatelaki (646/2011)
kemikaalilaki (599/2013)
ilmailulaki (864/2014)

YVVVVVVYYVYVYVYVYYVY

Oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa metsalakia sovelletaan metsan hoitamiseen ja kayttamiseen
maa- ja metsatalouteen ja virkistykseen osoitetuilla alueilla. Lisdksi on noudatettava, mita luon-
nonsuojelulaissa taikka muussa laissa saadetaan.

5.2.2 Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista on tullut voimaan 23.4.2015. Asetuk-
sella on korvattu asumisterveysohje.

Asetusta sovelletaan terveydensuojelulain (763/1994) nojalla tehtavaan asunnon ja muun oles-
kelutilan terveydellisten olosuhteiden valvontaan. Asetuksen fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia



Seindjoen kaupunki 27

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

altistumistekijoitd koskevia vaatimuksia ja niiden toimenpiderajoja sovelletaan tehtdessa tervey-
densuojelulain 27 tai 51 §:ssa tarkoitettuja paatoksia ja maarayksia.

Asetuksessa on madritelty altisteen toimenpideraja, jolla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta
tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya terveydensuojelulain 27 §:n
tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poista-
miseksi tai rajoittamiseksi (2 §, momentti 1).

Ympadristdministerion melun mallinnusohjeen 2/2014 mukaisesti laskettuja pienitaajuisen melun
arvoja verrataan pienitaajuisen melun toimenpiderajoihin, jotka on annettu asumisterveysasetuk-
sessa taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina Leq, 1n (Taulukko 4).

Taulukko 4. Ybaikaisen pienitaajuisen sisdmelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumister-
veysasetus). Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista /7 Hz

Leq, 1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

5.2.3 Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015

Valtioneuvosto on antanut 27.8.2015 asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelusta. Asetus on tullut
voimaan 1.9.2015 ja se on korvannut valtioneuvoston paatdksen melutasojen ohjearvoista
(993/1992) tuulivoimamelun osalta seka melun osalta myés tuulivoimarakentamisen suunnittelua
koskevan ymparistdministerién ohjeistuksen vuodelta 2012.

Asetuksessa on annettu melupaaston takuuarvon perusteella maaritellylle ulkomelutasolle seu-
raavat taulukossa 5 (Taulukko 5) esitetyt ohjearvot (A-taajuuspainotetun keskidanitaso LAeq).
Lisaksi asetuksen mukaan valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB, jos
tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueella.

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset ohjearvot tuulivoimaloiden ulkomelutasosta.

Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot LAeq klo 7-22

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintédalueet | 45 dB 40 dB
Oppilaitokset, virkistysalueet(* 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

*) Asetuksessa tarkoitetaan virkistysalueella yleisessa virkistyskdytossa olevia alueita, maankayttdé- ja rakennuslain mukai-
sessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskdyttodn osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskaytodlle erityisen tar-
keita luonnonsuojelualueita.

5.2.4 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, ymparistdohallinnon ohjeita 4/2012

Ymparistoministerié on julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintamisesta ja mittaami-
sesta 28.2.2014.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistémelusta. Voimaloiden &ani voi sisaltaa erityis-
piirteitd, mitka lisaavat melun hairitsevyytta. Voimalat toimivat vain osan ajastaan nimellistehol-
laan, jolloin niiden melupaastd on suurin. Tuulivoimalan &ani syntyy korkealla, mika vaikuttaa aa-
nen vaimenemiseen sen edetessd etdalle voimalasta. Aani ja &anenvoimakkuus vaihtelevat mer-
kittavasti sadoloista riippuen melulle altistuvassa kohteessa.

Ohjeessa esitetadn menettelytavat tuulivoimaloiden tuottaman melun mallintamiseksi. Mallinnus-
tuloksista on mahdollista arvioida tuulivoimalan tuottama melutaso tarkastelupisteissa. Lisaksi
ohjeessa annetaan tietoja mallinnusmenettelyista, mallinnuksessa kdytettavista ohjelmista ja pa-
rametreista sekd tulosten esittdmistavasta. Mallinnukset voidaan tehda kaikissa suunnissa tuuli-
voimalan (tai tuulivoimalaryhman) ympaérilld. Mallinnus suoritetaan tuulen nopeuden referenssiar-
voa vastaavilla melupadston lahtdarvoilla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuotta-
maa enimmaismelupaadstoa.
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Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tuulivoimaloi-
den koolle on ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja vaihtoeh-
toiset tiedot, kuten tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, nimellisteho, korkeus, moottorin hal-
kaisija ja melupaastotiedot, joita voidaan kayttaa tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallinta-
malla. Arvioinnissa voidaan tarkastella useita tuulivoimalatyyppi-, lukumaara- ja sijoitusvaihtoeh-
toja ja mallintaa eri vaihtoehtojen tuottamia melualueita. Melumallinnustarkastelu perustuu tuuli-
voimaloiden melupdaston yldrajatarkasteluun. Suunniteltujen tuulivoimaloiden melupaastélle
kaytetdan valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melupaastén takuuarvoon sisdllytetdaan koko las-
kennan epavarmuus, jolloin danen etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin ISO 9613-2
perustuvia vakioituja etenemiseen liittyvia saa- ja ymparistdolosuhdearvoja. Ohjeen menettelyta-
vat mahdollistavat aaniteknisen suunnittelun liittdmisen tuulivoima-alueiden muuhun suunnittelu-
prosessiin ja hyvaksymismenettelyyn.

Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista on annettu valtioneuvoston asetus (1107/2015),
joka on tullut voimaan 1.9.2015, ks. luku 3.6.3.

5.2.5 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ympaéaristohallinnon ohjeita 5/2016

Ymparistoministerié on paivittanyt aiempaa tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvaa oh-
jeistusta joulukuussa 2016. Opas on vuonna 2012 julkaistun oppaan paivitys tuulivoimarakenta-
misen vaikutuksia koskevan lisaantyneen tiedon ja tuulivoimarakentamista koskevan osittain
muuttuneen lainsaéddannon perusteella. Opas on laadittu tuulivoimarakentamisen kaavoitusta,
vaikutusten arviointia ja lupamenettelyja koskevaksi ohjeistukseksi.

Osayleiskaavassa ratkaistaan suhde muuhun maankayttdon ja lahella sijaitseviin rakennuksiin.
Tastd syysta kaavassa tulee maarata voimalan rakennusalue. Seuraavassa poimintoja ohjeistuk-
sesta:

Kaavoituksen tarpeesta ja tarkkuudesta

= Jos voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoima-alueita, tuulivoima-
loiden suunnittelu ja toteutus perustuvat kuntakaavoitukseen ja luparatkaisuihin

= Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan yksityis-
kohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, ettd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut
ja tavoitteet ei vaarannu.

= Yleiskaava voidaan laatia voimaloiden rakentamista suoraan ohjaavana ns. "tuulivoi-
mayleiskaavana”, jos asemakaavatasoista suunnittelua vaativaa yhteensovittamistarvetta
muun maankayton kanssa ei ole. Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaan yleiskaa-
vaan tulee aina ottaa rakennuslupien mydntamista koskeva erityinen maarays.

Tuulivoimarakentamisen meluvaikutuksista

=  Ymparistdministerié on antanut ohjeen tuulivoimaloiden ja melulle herkkien kohteiden
valisen riittdvan etdisyyden mitoittamiseksi suunnittelun eri vaiheissa ja lupaprosesseissa
(Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, ymparistdministerién ohjeita 2/2014)

= Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015 on tullut
voimaan 1.9.2015 ja se on korvannut valtioneuvoston paatéksen melutasojen ohjear-
voista 933/1992) tuulivoimamelun osalta.

Véalkevaikutusten huomioinnista

= Tuulivoimalat on sijoitettava niin kauas, ettei haitallista vdlkevaikutusta aiheudu.

= Suomessa ei vield ohjearvoa, Ruotsissa ja Tanskassa sallitaan valkevaikutusta 8-10 tun-
tia vuodessa niin sanotussa todellisessa tilanteessa. Valkevaikutusten arvioinnissa on
suositeltavaa kayttda apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
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5.2.6 Maisemavaikutusten huomiointi tuulivoimarakentamisessa, ympéaristohallinnon
ohjeita 1/2016

Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia koskeva tietamys on lisdantynyt tuulivoimahank-
keiden yleistyessa ja arviointimenetelmia kehitetaan jatkuvasti. Ymparistdministerié on koostanut
raportin maisemavaikutusten arvioinnista tuulivoimarakentamisessa maaliskuussa 2016.

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on tarkeaa kiinnittaa huomiota maiseman historiaan, toimin-
nalliseen luonteeseen ja kulttuuriarvoihin. Maisemavaikutusten merkittédvyys riippuu tuulivoima-
loiden nakyvyydesta, seka maiseman ominaisuuksista ja sietokyvystd. Tuulivoimaloiden nakyvyy-
teen vaikuttaa tuulivoimaloiden koko, rakenne, huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden luku-
maara ja ryhman laajuus, sijaintipaikan korkeus suhteessa ymparisté6n ja ilmasto- ja valaistus-
olosuhteet. Tuulivoimahankkeen vaikutusta maisemaan pohditaan yleensa maiseman rakenteen,
luonteen ja laadun kautta.

Valtakunnallisissa alueidenkdyttdtavoitteissa tarkoitetut alueet ja kohteet (valtakunnallisesti ar-
vokkaat/merkittavat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistét ja esihistorialliset suojelu-
alekokonaisuudet) ovat lahtdékohta kaavoituksessa. Maakuntakaavassa pyritdan osoittamaan tuu-
livoimalle parhaiten soveltuvat alueet. Maakuntakaavan ja yleiskaavan suunnittelumaaraykset
ohjaavat tuulivoimala-alueiden suunnittelua ja rakentamista.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvaillaan maiseman nykytila, maiseman valtakunnalliset, maa-
kunnalliset ja paikalliset arvoalueet seka arvioinnin lahtdkohdat, menetelmat, epavarmuustekijat
ja keinot vaikutusten lieventdmiseen. Vaikutuksia maisemaan voidaan havainnollistaa havainne-
kuvilla seka valokuvasovitteilla, videosovitteilla, periaatekuvilla, virtuaalimallinnuksella ja nake-
maalueanalyysilla tai edelld mainittuja havainnollistamistapoja yhdistaen.

5.2.7 Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys 2024, ymparis-
toéhallinnon ohjeita 2972024

Ymparistoministerié on elokuussa 2024 julkaissut paivityksen vuonna 2016 julkaistuun ohjee-
seen. Isovuoren tuulivoimahankkeen maisemavaikutusten arviointi keskeisilté osiltaan laadittu
paivitetyn ohjeen mukaisesti.

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemaan erityisesti suuren kokonsa vuoksi. Tuulivoimalat vaikuttavat
maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun. Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden vi-
suaaliset vaikutukset eli nakyminen korostuu tuulivoimarakentamisessa. Maiseman osatekijoiden
tunnistaminen ja maisemaan liittyvien vuorovaikutussuhteiden ymmartaminen seka maiseman
tilallisten ja esteettisten ominaisuuksien hahmottaminen on pohja tuulivoimarakentamisen maise-
mavaikutusten arvioinnille ja haitallisten vaikutusten lieventamiselle. Tuulivoimarakentamisen
maisemavaikutuksia koskeva tietdmys on lisaantynyt ja arviointimenettelyt ovat kehittyneet tuu-
livoimarakentamisen edetessa.

Julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia seka niiden kasittelya kaa-
voituksessa ja ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa. Lisaksi julkaisussa tarkastellaan tuuli-
voimarakentamisen suunnittelussa tarvittavien maisemaselvitysten laatimista seka vaikutusten
arvioinnin ja havainnollistamisen menetelmia. Maisemaselvitykset seka arviointi- ja havainnollis-
tamismenetelmat on kuitenkin aina sovitettava tilanteeseen sopiviksi suunnitteluvaiheen ja ym-
paristdn ominaispiirteiden mukaan.

Julkaisun tavoitteena on parantaa tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvien selvitysten ja
vaikutusten arvioinnin laatua ja siten edistdaa maisema-arvojen sailymista. Tuulivoimarakentami-
sen edellytykset ja reunaehdot maaritelldan suunnittelussa tapauskohtaisesti alueen maisema-
arvot ja muut erityispiirteet huomioon ottaen.
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5.2.8 Linnustovaikutusten huomiointi tuulivoimarakentamisessa, ympéaristohallinnon
ohjeita 6/2016

Tuulivoimarakentamisen lisddntymisen vuoksi vuonna 2012-2014 toteutetun Tuulivoima ja lin-
nusto -hankkeen tuottamien tietojen ja osaraporttien pohjalta on laadittu elokuussa 2016 ympa-
ristéministerién raportti Linnustovaikutusten arvioinnista tuulivoimarakentamisessa.

Tuulivoimarakentamisen lahtékohta on tuulivoimarakentamiselle soveltuvien alueiden kartoitta-
minen valtakunnallisten alueenkayttétavoitteiden mukaisesti maakuntakaavoituksessa. Lisaksi
linnuston kannalta tarkedana lahtdkohtana on lakisaateiset rajoitukset, joiden mukaan esimerkiksi
kansallis- tai luonnonpuistoihin ei voi sijoittaa voimaloita. Naiden rajoitusten liséksi erityis-
huomiota tulee kiinnittaa linnustoille tarkeisiin pesimaalueisiin, muuton aikaisiin keraantymisalu-
eisiin, seka paivittaisten lentoreittien ja muuton keskittymaalueisiin. Selvitysten tulee perustua
riittavaan tietoon alueen lintulajeista ja mikali riittavan tarkkaa tietoa ei ole saatavilla, tulee kaa-
voituksen tai YVA-menettelyn yhteydessa tehdd maastoselvityksia keskeisille alueille.

5.2.9 Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen, Liikenneviras-
ton ohje 872012

Ohjeessa asetetaan etaisyysvaatimukset tuulivoimaloiden rakentamiselle suhteessa maanteihin ja
rautateihin. Siina annetaan myo6s ohjeet tuulivoimaloiden sijoittamisesta vesialueille ja niiden
merkitsemisesta merialueilla.

Tuulivoimalan etdisyys maantiesta tulee olla vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni +
lapa) lisattyna maantien suoja-alueen leveydelld, joka ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etdisyy-
delle uloimman ajoradan keskilinjasta. Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman,
suositellaan 300 metrin vahimmaisetdisyytta maantien keskilinjasta. Maantien kaarrekohdassa
tuulivoimala on sijoitettava nakemakentan ulkopuolelle.

5.2.10Tuulivoimaloiden rakentaminen voimajohtojen laheisyyteen

Fingrid Oyj on ottanut kantaa tuulivoimalan sijoittamiseen voimajohtoon nahden Ymparistéminis-
teridon julkaisemassa oppaassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ymparistdéhallinnon ohjeita
5/2016. Fingrid Oyj:n kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittdman etdisyyden
padhan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna (Fingrid Oyj 2016).
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KAAVOITUKSEN LAHTOKOHDAT JA ALUEEN NYKYTILA

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankdayttd- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti tdlla hetkella voimassa olevista valta-
kunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 ja tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Maankaytto- ja rakennuslain 24.2 §:n mukaan maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden-
kaytdn suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon
ottamisesta siten, ettd edistetadn niiden toteuttamista. Valtakunnalliset tavoitteet huomioidaan
rinnakkain MRL 39 §:ssa yleiskaavalle asetettujen sisaltdvaatimusten kanssa.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytt6- ja ra-
kennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto
ja kestava kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja nii-
den toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Tehokas liikkennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinympéaristé

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tilkka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden
mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Suunnittelutilanne

6.2.1 Etela-Pohjanmaan maakuntakaava

Seindjoki kuuluu Eteld-Pohjanmaan liiton alueeseen, jossa ovat voimassa seuraavat maakunta-
kaavat.

e Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministeriéssa 23.5.2005. Kaa-
vaan on tehty muutos Lapuan kaupungin Honkimaen alueen osalta, jonka Ymparistoministe-
rid on vahvistanut 5.12.2006.

e Tuulivoimaa kasitteleva vaihemaakuntakaava I on vahvistettu 31.10.2016. Vaihemaa-kunta-
kaavassa on osoitettu 23 tuulivoimaloiden aluetta seka voimajohtoverkoston ja luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta tarkea alue. Kaavassa osoitetut maakuntakaavan muutokset eivat
koske Isovuoren hankealuetta. Vaihemaakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille
voi sijoittaa seudullisesti merkittavan tuulivoimaloiden kokonaisuuden, jona pidetéan vahin-
tdaan 10 voimalaa. Sita pienempid tuulivoimaloiden kokonaisuuksia voidaan nykyisten maa-
kuntakaavojen voimassa ollessa toteuttaa kuntakaavoituksella myds vaihemaakuntakaavan
tuulivoima-alueiden ulkopuolelle.

e Kauppaa, liikkennetta ja keskustatoimintoja kasitteleva vaihemaakuntakaava II on tullut voi-
maan 11.8.2016 ja kauppaa ja keskustatoimintoja kasitteleva vaihemaakuntakaavan II muu-
tos 21.4.2020. Vaihekaavassa osoitetut maakuntakaavan muutokset eivat koske Isovuoren
hankealuetta.
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e Turvetuotantoa, suoluonnon suojelua, bioenergialaitoksia, puuterminaaleja ja puolustusvoi-
mien alueita kasitteleva vaihemaakuntakaava III on tullut voimaan 23.8.2021. Vaihekaa-
vassa osoitetut maakuntakaavan muutokset eivat koske Isovuoren hankealuetta.

Etela-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa hankkeen alustavan kaava-alueen lansiosa
sijoittuu Atrian teollisuuden kehittamisen kohdealueelle (tk) seka vahaisesti Kauhajoki-Seindjoki-
Kauhava -kaytavan kehittamisalueelle. Eteldaosan poikki on osoitettu kaksi rinnakkaista voimajoh-
tomerkintaa (z) valille Alajarvi-Seindjoki seka alueen poikki luoteesta eteldan uusi voimajohtova-
raus (z) Latikka-Keski-Nurmo (110 kV). Atrian alueelle on merkitty teollisuus- ja varastoalueen
kohdemerkinta (t). Pohjoisessa hankkeen kaava-alueeseen rajautuu Murhavuoren kalliokiviaines-
ten ottamisalue (EO). Alueen koillispuolella noin 7 kilometrin etaisyydella on Jouttikallion tuulivoi-
maloiden alue (tv).

Hankkeen kaavoitettavan alueen itdpuolella sijaitsee maakuntakaavaan merkitty Hirvijarven te-
kojarven pohjoinen virkistysalue (v-2) lahimmillddn noin 1,6 kilometrin etdisyydelld lahimmasta
voimalasta, Hirvijarven virkistysalue (v-1) noin 2,5 kilometrin etadisyydella ja etelapuolella Hirvi-
jarven tekojarven lansiranta (v-1) noin 2,9 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta. Alu-
een pohjois-, itd- ja lounaispuolelle on merkitty ohjeellisia ulkoilureitteja vélille Kuortane-Hirvi-
jarvi-Seinajoki ja Hirvijarvi-Lapua seka itapuolelle ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti Hirvi-
jarven poikki Lapualle.

Isovuoren tuulivoimahankkeen léaheisyyteen sijoittuu kulttuuriympéristéon tai maiseman vaalimi-
sen kannalta maakunnallisesti tarkeita alueita. Lounaassa lahimmillaan noin 2,5 kilometrin etdi-
syydelld lahimmasta suunnitellusta voimalasta on Nurmonjoen maisema Knuuttilaan seka lan-
nessa noin 2,1 kilometrin etdisyydelld Nurmonjokilaakso. Lisaksi maakunnallisesti merkittavat
Kyrénjoen keskijuoksun ja alajuoksun kulttuurimaisema ja Veneskosken kulttuurimaisema sijait-
sevat noin 7,7 kilometrin etdisyydella ja Lapuanjokilaakson-Lankilankosken-Makelankosken kult-
tuurimaisema noin 8,5 kilometrin etdisyydella Idhimmista voimalapaikoista.

Alueen lansipuolella 1ahimmilladn noin 7 kilometrin etdisyydella |dhimmista voimalapaikoista on
Ilmajoen Alajoen valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, pohjoispuolella noin 15 kilometrin
etaisyydella Lapuan-Kauhavan Alajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema ja itapuolella
noin 17 kilometrin etdisyydelléd valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kuortaneenjarven kult-
tuurimaisema. Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ovat Nur-
mon kirkonseutu noin 3 kilometrin etdisyydella seka Seindjoen rautatieaseman alue, Valtion vilja-
varasto ja Aalto-keskus noin 8 kilometrin etdisyydelld alustavasta kaava-alueesta.

Ote Etela-Pohjanmaan lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty kuvassa 12
(Kuva 12) ja hankkeessa huomioitavat maakuntakaavan kaavamerkinnat on koottu taulukkoon 6
(Taulukko 6).
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Kuva 12, Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasté, jossa on esitetty voimassa olevien
maakuntakaavojen sisaltd. Kuvaan on lisatty Isovuoren alustava kaava-alue sinisella viivarajauk-
sella. (© Etela-Pohjanmaan liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.)

Taulukko 6. Hankkeessa huomioitavat voimassa olevien Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen
merkinnat ja maaraykset.

Merkinta Merkinnan kuvaus ja maaraykset
Teollisuus- ja varastoalue, Kokonaismaakuntakaava 2005
(f) Merkinnan kuvaus: Merkinta osoittaa maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat teolli-
suus- tai varastotoimintojen alueet. Teollisuus- ja varastoalue -merkinnan keskeiset pe-
rusteet ovat olleet alueen maakunnallinen merkittdvyys ja alueen kehitysmahdollisuudet.
Teollisuuden kehittamisen kohdealue, Kokonaismaakuntakaava 2005
Merkinnan kuvaus: Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia

teollisuuden alueidenkaytéllisia ulottuvuuksia. Kehittamisperiaate pohjautuu alueraken-
teeseen seka seutukuntien teollisuuden erikoistumisaloihin ja niille on keskittynyt tai
suunnitellaan keskitettdvan merkittavaa teollisuustoimintaa.

Suunnittelumdarays: Aluevarauksia tehtdessa ja asema- ja yleiskaavoja laadittaessa toi-
mitaan kestavan kehityksen periaatteen mukaisesti olemassa olevia alueita laajentaen.
Toimintojen sijoittelu on tehtava siten, etta alue- ja yhdyskuntarakenteen kannalta tér-
keiden paateiden liikenneturvallisuus ja toiminnalliset vaatimukset turvataan.
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Kauhajoki—Seinajoki—Kauhava-kaytavan kehittamisalue, Vaihemaakuntakaava II

Merkinnan kuvaus: Merkinnélla osoitetaan Kauhajoki-Seindjoki-Kauhava-vydhykkeen
kasvualueet, jossa sijaitsevat merkittdvimmat asutus-, tyopaikka- ja palvelukeskittymat.
Alueet rakentuvat yha tiiviimmaksi tie- ja yritys- sekd asuinalueiden vyohykkeeksi.

Suunnittelumdardys: Alueiden maankayttd- ja liikenneratkaisuihin on kiinnitettéva eri-
tyistd huomiota, jotta varmistetaan lahi- ja kaukoliikenteen seka maankaytdn toimiva ja
turvallinen yhteensovittaminen siten, ettad alueiden I&pi kulkevan paatieverkon (vt 19 ja

kt 67) lilkennoitavyys sailyy korkeatasoisena. Suunnittelussa on huomioitava arvokkaat
maisema-alueet, ymparisté ja melunsuojaus.

Kalliokiviainesten ottamisalue, Kokonaismaakuntakaava 2005

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat kalliokiviaineksen
ottamisalueet. Suosituksena on, etta kalliokiviainesten ottamisen tulee perustua koko
muodostumaa koskevaan suunnitelmaan.

Voimajohto 400 kV/220 kV/110 kV, Kokonaismaakuntakaava 2005, Vaihemaakunta-
kaava I. Merkinnan kuvaus: Merkinnélld osoitetaan kantaverkko; 400 kV ja 220 kV seka
110 kV:n alueverkko. Merkinnalla osoitetaan Eteld-Pohjanmaan voimassa olevan maa-
kuntakaavan (23.5.2005) osoittamat voimajohdot ja voimajohtojen uusilla johtovarauk-
silla osoitetut, sittemmin toteutuneet voimalinjat. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu-
kainen rakentamisrajoitus.

Voimajohtojen 400 kV ja 110 kV uudet johtovaraukset, Kokonaismaakuntakaava
2005. Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan voimajohtojen 400 kV ja 110 kV:n joh-
tovaraukset. Johtovarausta koskee MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Ohjeellinen ulkoilureitti, Kokonaismaakuntakaava 2005
Merkinnan kuvaus: Yleisen ulkoilutoiminnan kannalta tarkea ulkoilun runkoreitti.

Suunnittelumaardys: Reitin yksityiskohtainen sijainti tulee suunnitella yhteistytssa
maanomistajien ja viranomaistahojen kanssa.

Ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti, Kokonaismaakuntakaava 2005

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan maakunnalliseen runkoverkostoon kuuluva
yleiseen kayttdéon kehitettava moottorikelkkailureitti.

Suunnittelumaardys: Reitin yksityiskohtainen sijainti tulee suunnitella yhteistytssa
maanomistajien ja viranomaistahojen kanssa. Reitteja ei tule suunnitella kulkemaan Na-
tura 2000 -verkoston tai suojelualueiden kautta. Poislukien metsalain nojalla suojeltavat
Natura-alueet.

Virkistysalue V-1 ja V-2, Kokonaismaakuntakaava 2005

Merkinnan kuvaus: Kehitettdva monipuolinen virkistysalue. Virkistysaluejako / V-1 ja V-2
(seur. merkintd) perustuu jo seutukaavassa olleeseen periaatteeseen tehokkaammista
alueista / VI-1 = virkistyskeskukset ja ldhiulkoilu seka véahemman tehokkaista alueista /
VI-2 = kayttdasteeltaan alhaisemmat alueet / retkeilytoiminta.

Suunnittelumaardys: V-1: Alue on tarkoitettu virkistys- ja matkailutoiminnan solmupis-
teeksi, jonne voidaan sijoittaa tarkoitusta tukevia rakennuksia ja rakenteita. Alueen

tarkka rajaus maaraytyy kuntakaavoituksen yhteydessa. Alueella ei ole voimassa MRL 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. V-2: Alue on tarkoitettu ldhiulkoilua ja ret-
keilytoimintaa varten.

Luonnonsuojelualue, Kokonaismaakuntakaava 2005, Vaihemaakuntakaava III (SL-7-
SL-9). Merkinnan kuvaus: Merkinnallé osoitetaan valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuulu-
via, luonnonsuojelulain nojalla perustettuja tai perustettavaksi tarkoitettuja, alueita.




Seindjoen kaupunki

35

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

SET

HE]

Suojelualueet pitavat sisédllaan luonnonsuojelualueet seka valtioneuvoston hyvaksymat
suojeluohjelmat ja -paatokset, jotka on mainittu luonnonsuojelulain 77 §:ssa. SL-1: kan-
sallis- ja luonnonpuistoverkon kehittédmisohjelma, SL-2: soidensuojelun perusohjelma,
SL-3: lintuvesien suojeluohjelma, SL-4: lehtojensuojeluohjelma, SL-5: rantojensuoje-
luohjelma, SL-6: vanhojen metsien suojeluohjelma, SL-7: soidensuojelun tdydennyseh-
dotuksen kohteet, jotka on suojeltu tai tullaan suojelemaan luonnonsuojelulailla, SL-8:
soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde, SL-9: arvokas suokohde. Alueet SL-8 ja SL-
9 on osoitettu yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa suojelualueena.

Suunnittelumaardys: Ennen alueen suojelupaatosta silla ei saa suorittaa sellaisia toimen-
piteitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Alueella SL-8 suojelumaardys on
voimassa, kunnes luonnonsuojelulain mukainen suojelualue perustetaan, kuitenkin enin-
tédan 5 vuotta taman maakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta.

Natura 2000-verkostoon kuuluva alue, Kokonaismaakuntakaava 2005

Merkinnan kuvaus: Alue on lintu- ja luontodirektiivin mukaan Euroopan yhteison tarkeana
pitdma alue.

Kulttuuriympaéariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue, Kokonais-
maakuntakaava 2005.

Merkinnan kuvaus: Osa-aluemerkinnalla on osoitettu Valtioneuvoston periaatepaatdksen
mukaiset arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriymparisttalueet. Rajauksia voidaan tarkentaa yksityiskohtaisemman kaavoituk-
sen yhteydessa.

Suunnittelumaardys: Kulttuuriymparistdn ja maiseman arvot on otettava huomioon siten,
ettd varmistetaan naihin liittyvien arvojen sailyminen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavissa hankkeissa on pyydettava

museoviranomaiselta ja ymparistokeskukselta lausunto.

Valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallisesti arvokas kohde, Kokonais-
maakuntakaava 2005.

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla on osoitettu valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihisto-
riallisesti rakennetut kulttuuriymparistot. Kohteella voi olla historiallista tai kulttuurihisto-
riallista merkitysta. Silla voi olla myd&s arkkitehtonista tai muuta rakennushistoriallista ar-
voa. Kohteen arvo voi nousta myds maisemallisen tai ymparistollisen merkityksen mu-
kaan.

Suunnittelumdardys: Rakennetut kulttuuriymparistét on otettava huomioon siten, ettd
varmistetaan naihin liittyvien arvojen sailyminen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavista hankkeista on pyydettava museo-
viranomaiselta ja ympéaristokeskukselta lausunto.

Tuulivoimaloiden alue, Vaihemaakuntakaava I

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet.
MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuulivoimaloiden alueilla.

Suunnittelumaarays: Tuulivoimaloiden alueiden 3, 10, 17, 20, 23 ja 24 yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota tuulivoimaloiden maisemaan
ja virkistysarvoihin aiheuttamiin vaikutuksiin.

6.2.2 Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavaehdotus

Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti marraskuussa 2021 kaynnistda maakuntakaavan uu-
distamisen kaikki teemat yhdistavalle uudelle kokonaismaakuntakaavalle. Maakuntakaavan kaa-
valuonnos on ollut nahtavilla helmi-maaliskuussa 2023. Syksylla 2023 valmistuneesta




Seindjoen kaupunki 36

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

maakuntakaavaehdotuksesta on pyydetty lausunnot maakuntakaavan kannalta keskeisilld viran-
omaisilta ja yhteiséilta 30.11.2023-10.1.2024. Palautteen kasittelyn ja kaavaehdotukseen tehty-
jen tarkistusten jalkeen kaavaehdotus on ollut julkisesti nahtavilla 5.4.-13.5.2024. Etela-Pohjan-
maan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 27.8.2024 osaltaan hyvaksya kaava-aineiston ja
esittdd maakuntavaltuustolle kaavan hyvaksymistd. Maakuntavaltuusto hyvaksyi uuden maakun-
takaavan 16.9.2024. Tarkoitus on kuuluttaa uusi maakuntakaava voimaan vuoden 2024 lopussa,
jolloin se kumoaa aiemmat maakuntakaavat.

Maakuntakaavan tarkistamista varten on laadittu erillisselvityksina mm. tuulivoimaselvitys, viher-
rakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, virkistysalueselvitys, maa-ainesselvitys, potentiaalisten
tuulivoima-alueiden maisemaselvitys, kotka- ja sdaksiselvitys, teknisen huollon verkostot-selvi-
tys, seka sahkdnsiirtoselvitys tuulivoimalle soveltuville alueille.

Alla on esitetty julkisesti nahtavilld olleessa maakuntakaavaehdotuksessa muuttuviksi esitetyt
merkinnat Isovuoren hankkeeseen vaikuttavilta osin. Uuden maakuntakaavan voimaantuloon asti
nykyinen voimassa oleva maakuntakaava ohjaa yleiskaavan laatimista.

Maakuntakaavaehdotuksessa on tv-aluemerkinnalla osoitettu seudullisesti merkittavat tuulivoi-
man tuotantoon soveltuvat alueet, joilla tarkoitetaan vahintaan seitseman (7) teollisen kokoluo-
kan tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden kokonaismaara ja si-
jainti, seka alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maéaritellaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa. Maakuntakaavaehdotukseen on merkitty Hietikonnevan tuulivoi-
maloiden alue, jonka eteldosaan Isovuoren suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat (Kuva 13). Lahi-
seudulle on merkitty uusina tuulivoima-alueina myds Pauhusaari (Seinajoki), Levidkangas (Seina-
joki, Kuortane) sekd Aittookangas (Lapua). Maakuntakaavaehdotuksessa on liséksi annettu koko
maakuntakaavan aluetta koskevia yleisia suunnittelumaarayksia. Tuulivoimaa ja ekologisia yh-
teyksia koskevat yleiset suunnittelumadraykset seka Hietikonnevan tv-aluetta koskevat suunnit-
telumaardykset on esitetty kohdassa 12.1.2 Hankkeen suhde kaavoitukseen.

Isovuoren tuulivoimahanke sijoittuu Iansiosaltaan maakuntakaavaehdotukseen merkittyyn Seina-
joen kaupunkiseudun kehittamisvyéhykkeeseen. Isovuoren osayleiskaava-alueen eteldosaan on
esitetty Seinajoki—Alajarvi voimajohdon yhteystarve (z) ja lansipuolelle nykyinen 110 kV voima-
johto (z) Latikka—Sarasto.

Isovuoren alueen etelapuolella sijaitseva Nurmonjoen maisema Knuuttilaan ei ole uudessa maa-
kuntakaavassa enaa mukana maakunnallisesti arvokkaana alueena. Kauempana eteldssa sijaitse-
vaa Veneskosken maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa sen sijaan on laajennettu hie-
man Isovuoren alueen suuntaan. Maakuntakaavaehdotuksessa on lisaksi osoitettu maakunnalli-
sesti merkittdvia rakennetun kulttuuriympdristdon kohteita, joista lahimpina Nurmonjokivarressa
sijaitsevat Latva-Kalistaja ja Alapaan koulu seka aluekohteena Koskelan kyla.

Kaava-alueen ita- ja kaakkoispuolella sijaitseva Hirvijarven-Varpulan alue on merkitty luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkedksi alueeksi, joka on osa maakunnan ekologista verkostoa.
Atrian alueelle osoitettu teollisuus- ja varastoalueen kohdemerkinta (t) on muutettu teollisuus- ja
varastoalueeksi, jolla on merkittava, vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos
(t/kem).

Isovuoren kaava-alueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvista nykyisistéa maakuntakaavamerkinndista
esitetdan maakuntakaavaehdotuksessa poistettavaksi Murhavuoren kalliokiviainesten ottamis-
alue, Atrian teollisuuden kehittdmisen kohdealue, ohjeellinen ulkoilureitti seka voimajohtovaraus
Latikka-Keski-Nurmo.
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Kuva 13. Ote kevaalla 2024 julkisesti nahtavilla olleesta Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050
kaavaehdotuksesta. Maakuntakaavaehdotuksessa on esitetty Hietikonnevan tuulivoima-alue, jolle
Isovuoren tuulivoimahankkeen voimalapaikat sijoittuvat. I1sovuoren hankkeen suunnitellut voima-
lapaikat on merkitty sinisina pisteina kartalle. (© Etela-Pohjanmaan liitto, taustakartta © Maan-
mittauslaitos).

6.2.3 Yleiskaavat

Isovuoren suunnittelualueella ei ole yleiskaavoja. Alueen lahiymparistdssa sijaitsevat kaavat on
lueteltu alla ja esitetty kuvassa 14 (Kuva 14).

Yleis- ja rantayleiskaavat

Alustavan kaava-alueen lansireunaan rajautuva Nurmon keskustan osayleiskaava 2015 (oi-
keusvaikutteinen) on hyvaksytty 8.12.2003 ja kunnanhallitus on asettanut kaavan tulemaan
osittain voimaan 5.12.2005 (lukuun ottamatta Keski-Nurmontien varren ME- ja MT-alueita).
Nurmon keskustan osayleiskaavan tarkistus ja laajennus 2035 on tullut voimaan 23.12.2020.
Nurmon keskustan osayleiskaavan tarkistus ja laajennus 2035 Keski-Nurmon alue on tullut
voimaan 18.8.2023.

Alueen lansipuolelle I1ahimmilldan noin 700 metrin etdisyydelle sijoittuva Nurmon Alapaan
osayleiskaava (oikeusvaikutukseton) on hyvaksytty Nurmon kunnanvaltuustossa 2.4.1997.
Alueen eteldpuolelle noin kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuva Keski-Nurmon osayleis-
kaava 2030 on tullut osittain voimaan 1.6.2016 ja kokonaan voimaan 21.9.2016.
Hirvijarvi-Varpulan oikeusvaikutukseton rantayleiskaava vuodelta 1983 sijoittuu Iahimmilldan
noin kahden kilometrin etdisyydelle alueen kaakkoispuolelle. Seindjoen kaupunginhallitus on
kaynnistanyt 30.3.2020 Hirvijarvi-Varpulan osayleiskaavan tarkistuksen ja laajennuksen, jo-
hon sisaltyy aiemman kaava-alueen lisdksi myds Keski-Nurmon ja Veneskosken osayleiskaa-
vojen valinen aiemmin kaavoittamaton alue.
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Alueen eteldpuolelle noin kuuden kilometrin etdisyydelle sijoittuva Veneskosken osayleis-
kaava on tullut voimaan 6.5.2015.

Roveksen osayleiskaava 2025 sijoittuu noin kuusi kilometria alueelta lounaaseen. Kaava on
tullut voimaan 5.8.2009.

Noin kuusi kilometrid alueelta pohjoiseen sijoittuu Lapuan keskustataajaman tuotanto- ja lo-
gistiikka-alue osayleiskaava 2030 - Jouttikallio. Kaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
10.11.2014.

Noin 8 kilometria luoteeseen sijoittuu Halkosaaren ja Kitinojan osayleiskaava. Kaava on tullut
voimaan 15.11.2010.

Eteldisen Seindjoen laajentumisalueiden ja itdvaylan osayleiskaava 2025 sijoittuu noin 9 kilo-
metrid alueelta lounaaseen. Kaava on tullut voimaan 5.8.2009.

Noin 9 kilometrid lanteen alueelta sijoittuu Niemistdbnmaan osayleiskaava 2020. Kaava on tul-
lut osittain voimaan 20.2.2006 ja kokonaan voimaan 10.10.2007.

Lapuan keskustan liike- ja asuinalueen osayleiskaava 2030 sijaitsee noin 10 kilometria poh-
joiseen. Kaava on vahvistettu vuonna 2003.

Muut yleiskaavoitetut alueet sijaitsevat Ilmajoella yli 10 kilometrin etaisyydella.

Kuva 14. Alustavan kaava-alueen ja lahiympariston kaavoitustilanne. (Lahde Seinajoen kaupunki
ja Lapuan kaupunki).

6.2.4 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankkeen alustavalla kaava-alueella on yksi voimassa oleva asemakaava, johon suunniteltu voi-
malasijoittelu ei vaikuta. Alueen ldheisyydessa sijaitsevat voimassa olevat asema- ja ranta-ase-
makaavat on esitetty edellisessa kuvassa (Kuva 14) ja lueteltu alla.

Sein&joki

Kaavoitettavan alueen luoteisosaan sijoittuu Nurmon korttelin 119 Biokaasulaitoksen asema-
kaava, joka on hyvaksytty 20.5.2019 ja tullut voimaan 3.7.2019. Alue on osoitettu teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi. Voimalasijoittelu ei vaikuta asemakaavaan (Kuva 15).
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Kuva 15. Ote biokaasulaitoksen asemakaavasta. Asemakaava-alue sijaitsee hankkeen alustavan
kaava-alueen luoteisosassa. (Lahde: Seingjoen kaupunki.)

e Alueen lansipuolella Atrian alueella on voimassa Nurmon korttelin 52 asemakaava, joka on
hyvaksytty 17.2.2020 ja tullut voimaan 1.4.2020. Alueelle on osoitettu teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialuetta seka yleisen tien aluetta (Kuva 16).

Kuva 16. Nurmon asemakaavasta Atrian alueen osalta. (Lahde: Seindjoen kaupunki.)

e Kaavoitettavan alueen lansipuolella noin 1,5 kilometrin etaisyydelld sijaitsee Nurmon 51 kau-
punginosan Latikan alueen asemakaava, jonka on hyvaksytty 25.10. ja tullut voimaan osit-
tain 22.12.2010 ja kokonaan 16.3.2011 (Kuva 17). Alueelle on osoitettu erillispientalojen
korttelialueita. Asemakaavan asuintontteihin on ldhimmasta voimalasta noin 2,7 kilometrin

etdisyys.
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Kuva 17. Ote Nurmon 51 kaupunginosan Latikan alueen asemakaavasta. (Lahde: Seingjoen kau-
punki.)

Kauempana Seindjoen kaupungin Nurmon alueella sijaitsee useita muita asemakaavoitettuja
asuinalueita. Niista [ahimpana sijaitseva Tepon alue on I&dhimmillddn noin 1,7 kilometrin etai-
syydella hankkeen kaavoitettavasta alueesta ja noin 3 kilometrin etdisyydella lahimmasta
voimalasta. Kertunlaakson asemakaavoitettu asuinalue sijaitsee lahimmillaan noin 3,6 kilo-
metrin etdisyydelld hankkeen kaavoitettavasta alueesta ja noin 5,6 kilometrin etdisyydella
[ahimmasta voimalasta.

Lapua

Lapuan kaupungin puolelle Hirvijarven rannoille on laadittu kuusi ranta-asemakaavaa, jotka
on hyvaksytty 1985-2010. Lahin ranta-asemakaava-alue sijoittuu noin 900 metrin etdisyy-
delle hankkeen kaavoitettavan alueen rajasta. Etdisyytta lahimman voimalan ja loma-asunto-
tontin valilld on noin 2,8 kilometria.

Noin 3,5 kilometria hankkeen kaavoitettavasta alueesta pohjoiseen sijaitsee Ruhan, Maki-
Muilun asemakaava, joka on hyvaksytty 27.6.2016. Lahimman voimalapaikan ja asemakaa-
van asuintontin valinen etadisyys on noin 4,7 kilometria.

Noin 6 kilometria itdan sijaitsee Tiisijarven rantakaava, joka on hyvaksytty 1993.

Noin 8 kilometria pohjoiseen sijaitsee Lapuan Koskikylan asemakaava.

Lapuan kaupungin muut asemakaavoitetut alueet sijaitsevat [dhimmilldéédn noin 10 kilometrin
etdisyydelld hankkeen kaavoitettavasta alueesta.

6.2.5 Rakennusjarjestys

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan jokaisessa kunnassa tulee olla rakennusjarjestys. Raken-
nusjarjestyksen maaraykset voivat olla erilaisia kunnan eri alueilla. Rakennusjarjestyksen hyvak-
syy kaupunginvaltuusto. Seindjoen kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty valtuuston ko-
kouksessa 15.12.2008 ja tullut voimaan 19.1.2009. Lapuan kaupungin rakennusjarjestys on hy-
vaksytty valtuustossa 4.5.2020 ja tullut voimaan 19.6.2020.
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6.2.6 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Seindjoen Isovuoren alueen laheisyyteen sijoittuvat olemassa olevat ja suunnitellut tuulivoima-
hankkeet on esitetty oheisella kartalla (Kuva 18) ja listattu alle taulukkoon (Taulukko 7, STY:n
tuulivoimatilastot: poiminta 8/2024). Suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden voimalamaarat ja
voimalakorkeudet saattavat muuttua hankkeiden edetessa.

Taulukko 7. Tuulivoimahankkeet Isovuoren tuulivoimapuiston laheisyydessa.

Toimija Voimaloiden Tila

Etaisyys (km)

maara hanke-alueesta

Lamminneva Fortum 38 YVA-menettely Sijoittuu hanke-

(Seinajoki) alueen rajalle

Korpiranta Kyyttd Energy 1 Tuotannossa 7,4 km

(Lapua) Oy

Jouttikallio Jouttikallio Wind | 6 Tuotannossa 8,0 km

(Lapua) Oy

Palopattaranmaki Ilmatar 16 Kaavaehdotus 8,4 km

(Seinajoki) Seinajoki Oy

Napalankalliot- Ilmatar 9-26 Kaavaehdotus 13,2 km

Hietaharjunkangas | Kuortane Oy

(Kuortane)

Kiikerinkyla HautalaPower 1 Tuotannossa 24,3 km

(1lmajoki) Oy

Ooperi (Seingjoki) | Ilmatar Ooperi 9-21 YVA-menettely 24,5 km
Oy

Vuorensyrjankallio | HP-Energia 2 Tuotannossa 27,3 km

(Kauhava)

Sarvineva JL Wind Oy 8 Kaavaehdotus 28,7 km

(Kuortane)

Santavuori EPV Tuulivoima 17 Tuotannossa 32,1 km

(1lmajoki) Oy

Rasmus (lIlmajoki) | Koskenkorva 2 Tuotannossa 34,2 km
Tuulivoima Oy

Kattiharju PROKON Wind 14 Luvitettu 34,9 km

(Isokyro) Energy Finland

Taaborinvuori- Ilmatar Laihia 30-46 YVA-menettely 37,9 km

Miiluhaudanmaki- Oy

Jokiperéa (Laihia)
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Kuva 18. Muut tuulivoimahankkeet Isovuoren tuulivoimapuiston laheisyydessa.

Tarkempia tietoja Idhiseudun muista tuulivoimahankkeista on koottuna listauksena alle:

Toiminnassa olevia tuulivoimahankkeita:

Lapuan kaupungin alueella, noin 8 kilometria suunnitelluista voimalapaikoista pohjoiseen
sijaitsee Jouttikallion tuulivoima-alue. Alueen omistaa OX2 ja Jouttikallio Wind. Jouttikal-
lion alueella on yhteensa 6 tuulivoimalaa, joiden napakorkeus on 147 metrid, roottorin
halkaisija 126 metria ja kokonaiskorkeus 210 metria.

Jouttikallion tuulivoima-alueella sijaitsee my6s Korpirannan yksittainen tuulivoimala, joka
sijaitsee noin 7,4 kilometria pohjoiseen suunnitelluista voimaloista. Voimalan omistaa
Kyyttd Energy Oy. Korpirannan voimalan napakorkeus on 135 metria, roottorin halkaisija
141 metrid ja kokonaiskorkeus noin 206 metria.

Noin 22 kilometrin etdisyydella lannessa Ilmajoen Kiikerinkyldssa sijaitsee Hautala Power
Oy:n omistama tuulivoimala.

Noin 25 kilometrin etaisyydella koillisessa sijaitsee Kauhavan Vuorensyrjankallion kaksi
toiminnassa olevaa tuulivoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on 30 metrid, roottorin hal-
kaisija 26 metria ja kokonaiskorkeus 43 metrid.

Noin 30 kilometrin etdisyydella lounaassa sijaitsee Ilmajoen Santavuoren tuulivoima-alue.
Alueen omistaa EPV Tuulivoima Oy ja alueella on 17 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa.
Voimaloiden napakorkeus on 137 metrid, roottorin halkaisija 126 metria ja kokonaiskor-
keus 200 metria.

Noin 34 kilometrin etdisyydella lounaassa sijaitsee Ilmajoen Rasmuksen tuulivoima-alue.
Alueella on 2 tuotannossa olevaa tuulivoimalaa, jotka omistaa Koskenkorvan Tuulivoima
Oy.

Suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita:

Isovuoren hankkeen ymparille on suunnitteilla Lamminnevan tuulivoimahanke. Alueelle
suunnitellaan enintaan 38 tuulivoimalaa, joiden suunniteltu napakorkeus on 200 metria,
roottorin halkaisija 200 metria ja kokonaiskorkeus 300 metria. Hanketoimijana alueella
Fortum ja aloite hankkeesta on hyvaksytty Lapuan kaupunginhallituksessa 13.6.2022 ja
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Seindjoen kaupunginhallituksessa 27.6.2022. Hankkeen YVA-ohjelma ja osallistumis- ja
arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla 1.2.-3.3.2023. Yhteysviranomainen on antanut
lausuntonsa YVA-ohjelmasta 14.4.2023.

¢ Ilmatar Energyn Palopattaranmaen hankealue sijaitsee noin 8 kilometria Isovuoren hank-
keen voimaloista kaakkoon. Alueelle suunnitellaan enintdan 16 tuulivoimalaa, joiden ko-
konaiskorkeus 350 metrid. Palopattaranmaen osayleiskaavoitus on tullut vireille
11.4.2022 ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on ollut n&htavilla 2.6.-
1.7.2022. Napalankallioiden, Hietaharjunkankaan ja Palopattaranmaen tuulivoima-alueen
YVA-ohjelma on ollut nahtavillad 2.6.-1.7.2022 ja yhteysviranomainen on antanut siita
lausuntonsa 4.8.2022. Hankkeen YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat olleet nahtavilla
7.12.2023-2.2.2024 ja perusteltu paatelma on annettu 12.4.2024

¢ Ilmatar Energyn Napalankalliot-Hietaharjunkangas tuulivoimahanke sijaitsee noin 13 kilo-
metria kaakkoon Isovuoren hankkeen voimaloista. Alueelle suunnitellaan enintdaan 26 voi-
malaa. Aluetta kehitetdaan samanaikaisesti Palopattaranmdaen kanssa. Voimaloiden suun-
niteltu kokonaiskorkeus on 350 metrida. Napalankallioiden ja Hietaharjunkankaan tuuli-
voima-alueen osayleiskaava on tullut vireille 20.4.2022 ja osallistumis- ja arviointisuunni-
telma on ollut ndhtavilla 2.6.-1.7.2022. Napalankallioiden, Hietaharjunkankaan ja Palo-
pattaranmaen tuulivoimahankkeiden YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 2.6.-1.7.2022 ja yh-
teysviranomainen on antanut siita lausuntonsa 4.8.2022. Hankkeen YVA-selostus ja kaa-
valuonnos ovat olleet nahtavilld 7.12.2023-2.2.2024 ja perusteltu paatelma on annettu
12.4.2024.

e Ilmatar Energyn Ooperin tuulivoimahanke sijaitsee noin 24 kilometrin etdisyydella Ian-
nessa. Alueelle suunnitellaan enintaan 21 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on 350
metria. Ooperin tuulivoimaosayleiskaava on tullut vireille 6.6.2022. Hankkeen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma seka YVA-ohjelma oli nahtavilld 22.3.-21.4.2023. Yhteysvi-
ranomainen on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 8.6.2023.

e JL Wind Oy:n Sarvinevan tuulivoimahanke sijaitsee 27 kilometrin etdisyydelld kaakossa.
Alueelle suunnitellaan 8 tuulivoimalaa, joiden suunniteltu kokonaiskorkeus on 280 metria.
Sarvinevan tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty 30.1.2023. Kaavapaatoksesta valitet-
tiin hallinto-oikeuteen, eika kaava ole vield lainvoimainen.

e Prokon Wind Energy Finlandin Kattiharjun tuulivoimahanke sijaitsee noin 34 kilometria
suunnitelluista voimaloista luoteeseen. Alueelle suunnitellaan 14 tuulivoimalaa, alueen
kaava on hyvaksytty Isokyrén kunnanvaltuustossa 9.8.2022 ja voimaloilla on voimassa
olevat rakennusluvat (22.8.2022). Voimaloiden kaavassa kaytetty napakorkeus oli 162
metrid ja roottorin halkaisija 136 metria, kokonaiskorkeus 230 metria.

e Prokon Wind Energy Finlandin Kattiharjun tuulivoimapuiston laajennuksen osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka kaavaluonnos ovat olleet nahtavilla 17.4.-
22.5.2024. Alueelle suunnitellaan yhteensa kahta enintdan 258 m korkeaa voimalaa.

e Ilmatar Laihia Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Taaborinvuori-Miiluhaudanmaéaki-Jokipera
alueelle Laihialle. Hankealue sijaitsee noin 37,9 kilometria lanteen Isovuoren suunnitel-
luista voimaloista (ei ndy karttakuvassa). Alueelle suunnitellaan kokonaisuudessaan enin-
tdan 46 tuulivoimalaa, jotka sijoittuvat seuraavasti: Taaborinvuoren alue 12 kpl, Miilu-
haudanmaéen alue 14 kpl ja Jokiperan alue 20 kpl. Jokiperan alue sijoittuu lahimmaksi
Isovuoren hankealuetta. Voimaloiden suunniteltu pyyhkaisykorkeus on 350 metria, napa-
korkeus enintaan 225 metria ja roottorin halkaisija 250 metria. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma ja YVA-ohjelma ovat olleet nahtavilla 30.8.-28.9.2023. Yhteysviranomainen
on antanut lausuntonsa YVA-ohjelmasta 10.11.2023.

6.2.7 Nurmon Bioenergia Oy:n biokaasulaitos

Alustavan kaava-alueen luoteisosaan on asemakaavoitettu alue biokaasulaitokselle (Kuva 15).
Nurmon Bioenergia Oy:n tavoitteena on rakentaa alueelle biokaasulaitos jalostamaan alueen al-
kutuotannon, teollisuuden ja yhdyskunnan sivutuotteista bioenergiaa. Biokaasulaitoshankkeen
toteuttamiseksi on laadittu YVA vuonna 2017. Biokaasulaitokselle on my&nnetty ymparistélupa
4.7.2019. Lupa on voimassa toistaiseksi. Biokaasulaitoksen rakentaminen on aloitettu. Laitos on
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tavoitteena ottaa kaytté6n vuoden 2026 aikana (Lahde: YLE 26.2.2024, https://yle.fi/a/74-
20076435)

Laitoksella tuotettua biokaasua tullaan hyédyntamaan uusiutuvana energiana, jolla korvataan
fossiilisten polttoaineiden kayttda. Biokaasua voidaan hyddyntaa lammon ja sahkdn tuotantoon
sekd puhdistaa ja paineistaa/nesteyttaa liikkennepolttoaineeksi. Taydella kapasiteetilla (240 000
t/a) toimiessaan laitos tuottaisi noin 10 000 000 m3 metaania vuodessa, mika vastaa 100 GWh
energiaa. (Seindjoen kaupunki 2009)

Muut aluetta koskevat selvitykset ja suunnitelmat

6.3.1 Maakuntastrategia

Maakuntastrategia Huomisen Lakeus - Etela-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2050, maakun-
taohjelma 2022—-2025 & alykk&an erikoistumisen strategia 2021-2027

Maakuntastrategia (maakuntasuunnitelma 2050, maakuntaohjelma 2021-2025 ja alykkaan eri-
koistumisen strategia 2021-2027 ja siihen liittyva ymparistdselostus) on hyvaksytty Maakunta-
valtuustossa 13.12.2021. Strategia linjaa maakunnan keskeiset tavoitteet ja toimenpiteet niiden
saavuttamiseksi. Maakuntasuunnitelman ytimena ovat pddteemat: Vakaa ja Vilkas, Alykés ja Tai-
tava, Joustava ja Kestava. Tiekartalla pyritdéan tehostamaan kiertotaloutta ja ilmastotoimenpi-
teita, aktivoimaan verkostoitumista eri tahojen valilla ja auttamaan sopivien rahoituslahteiden
I6ytamisessa. Tiekartassa teemat jasentyvat seuraaviksi kokonaisuuksiksi:

e Ilmastonmuutoksen hillintd ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
e Kestava yhdyskuntakehitys ja toimivat yhteydet

e Uudistuva elinkeinoelama ja TKI-toiminnan vauhdittaminen

e Osaaminen ja sivistys aluekehityksen voimavarana

e Osallisuuden ja hyvinvoinnin lisédminen seka eriarvoistumisen ehkaisy

Strategiassa Etela-Pohjanmaalla kriittiseksi tunnistettuja tekijoita ovat:

e Vdestorakenteen kehitykseen sopeutuminen
e Tyon ja teknologian murrokseen vastaaminen
e Elinkeinoelaman monipuolistaminen ja kasvumahdollisuuksien vahvistaminen
¢ Kestavan energiantuotannon lisddminen ja ilmastoviisas ruokajarjestelma
» Pyritdan hiilinegatiivisuuteen, kestavaan ruoantuotantoon ja vihreaan kasvuun
» Pyritdan lisdamaan ilmastoystavallisen teknologian kayttédnottoa elinkeinoela-
massa ja huomioimaan kestdvyysndkdkulmia

6.3.2 Etelad-Pohjanmaan ilmasto- ja kiertotaloustiekartta Huomisen Lakeus

Ilmasto- ja kiertotaloustiekartta tukee Etela-Pohjanmaan maakuntaohjelmaa vuosille 2022-2025,
ja tiekartan toteuttamista ja toimeenpanoa ohjaa Etela-Pohjanmaan liitto. Hankeaika oli
1.5.2021-30.4.2022, jonka aikana tiekartta valmisteltiin. Tiekartassa maaritelladn maakunnan
toimintaympadristddn sopivat toimenpiteet ilmasto- ja kiertotaloustavoitteiden saavuttamiseksi.
Tiekartan taustalla ovat vuoteen 2035 saakka ulottuvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja
kiertotaloustavoitteet, jotka edellyttavat myds Etela-Pohjanmaalta toimenpiteitd. Tiekartan tee-
moina ovat kiertotalous, energia, aluesuunnittelu ja rakentaminen, metsien ja soiden kaytto,
maatalous ja ruokaketju seka lilkenne ja logistiikka. Yritystoiminta toimii Iapileikkaavana tee-
mana.

6.3.3 Energiantuotanto Pohjanmaalla ja Etela-Pohjanmaalla 2050

Etelapohjanmaan ja Pohjanmaan yhteistydssa teettama raportti on valmistunut vuonna 2021.
Selvityksessa tarkastellaan paastottomia energiamuotoja ja niiden potentiaalia Pohjanmaan ja
Etela-Pohjanmaan maakunnissa. Raportti toimii keskeisena taustaselvityksena
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maakuntasuunnitelman ja maakuntakaavan laadinnassa, seka tukee ilmastoneutraalin energian-
tuotantoon siirtymisessa. Selvityksessa kasitelldéédn Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan energian
tarve vuoteen 2050 mennessa ja potentiaalisimmat paastottdoman energian tuotantojarjestelmat
molempien maakuntien alueella, seka tarkastellaan innovatiivisia energiantuotantomuotoja.

6.3.4 Muu lahdemateriaali
Muu lahdemateriaali on esitetty lahdeluettelossa luvussa 20.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

6.4.1 Alueen sijainti ja nykyinen maankaytto

Kaava-alue sijoittuu Atrian tehtaan itéapuoleiselle metsdaalueelle. Hankkeen rakentamistoimet koh-
distuvat hankealueelle, jonka pinta-ala on 715 ha. Hankkeen alustava kaava-alue rajattiin kaa-
voituksen kaynnistamispaatoksessa tata laajemmalle ja on pinta-alaltaan noin 1473 hehtaaria.
Alustavaan kaava-alueeseen sisdllytettiin hankealueen lisaksi myds hankkeen lahivaikutusten
(melu, valke) aluetta.

Isovuoren tuulivoimahankkeen kaava-aluetta tarkennettiin kaavaluonnosvaiheessa poistamalla
rajauksesta Atrian tehtaan ja suunnitellun biokaasulaitoksen laheisia alueita, joilla yleiskaava-
suunnittelu ei ole tarpeen tuulivoimarakentamisen ohjaamisen vuoksi ja joiden mahdollisia muita
maankayttotarpeita ei ole tarkoitus ratkaista talléd kaavalla. Kaavaluonnosvaiheen jdlkeen kaavan
aluerajausta ei ole muutettu. Kaava-alueeseen sisaltyvat Isovuoren tuulivoimahankkeen rakenta-
misen kannalta tarpeelliset alueet ja merkittavimpien lahivaikutusten alueet, joilla on maankay-
tdn ohjaustarvetta tuulivoimarakentamisen ldhivaikutusten (melu, valke, jaanputoamisriski) huo-
mioimiseksi. Kaava-alueen laajuus on noin 1189 hehtaaria. Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavan
alueeseen sisaltyy myds osa vireilld olevan Lamminnevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn
ja kaavoitukseen kuuluvasta alueesta. Kaava-alueiden rajaukset tarkentuvat mahdollisesti viela
hankkeiden kaavoituksen edetessa.

Kaavoitettava alue on maa- ja metsatalouskaytdssa ja sita kaytetadan myds metsastykseen, mar-
jastukseen ja muuhun virkistaytymiseen. Alueella sijaitsevat Teerinevan ja Jouttinevan ojittamat-
tomat avosuoalueet. Alueella ei ole asutusta eikd loma-asutusta. Kaavoitettavalla alueella sijait-
see kaksi metsastysmajaa. Kaava-alueen lansipuolella sijaitsee Nurmon Aurinko Oy:n aurin-
koenergialaitos ja Maansiirto Veljekset Rinta Oy:n maankaatopaikka ja puhtaan maan vélivaras-
tointialue, jolle mydnnetty ymparistélupa on voimassa 31.12.2032 saakka. Kaava-alueen etela-
reunalla kulkevat Fingridin 400 kV ja 110 kV voimajohtolinjat (Alajarvi-Seinajoki) ja lansipuolella
Atrian tehtaan vieressa Elenia verkko Oyj:n 110 kV voimajohto (Lapua-Seindjoki). Kaava-alueen
luoteispuolella sijaitsee Nurmon Bioenergia Oy:n biokaasulaitokselle asemakaavoitettu alue,
jonne rakennettua uutta tielinjausta hyddynnetdan Isovuoren hankkeessa. Laitokselle on myén-
netty toistaiseksi voimassa oleva ymparistélupa ja laitoksen rakentaminen on aloitettu.

Kaava-alueen itdosaan on suunnitteilla kalliokiviaineksen ottoalue Itikka osuuskunnan omistuk-
sessa olevalle kiinteistolle, josta on tarkoitus ottaa maa-aineksia tuulivoimahankkeen tarpeisiin.
Kaava-alueen vieressa sijaitseva Atrian Nurmon tehdas on Atria Oyj:n suurin tuotantolaitos. Teh-
taalla valmistetaan lihavalmisteita, valmisruokaa ja sika- ja siipikarjatuotteita. Tehtaan laajuus
on noin 13 hehtaaria ja siella tydskentelee noin 2000 henkil6a. Tehtaalla on olemassa kemikaali-
lupapaatos, jossa maaritelty konsultointivydhyke 1,5 km tontin rajasta ulottuu Iso-vuoren hanke-
alueelle. Konsultointivydhyke on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) maarittelema vyo6-
hyke, jolla tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydet-
tava lausunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta.

Kaavoitettava alue on padosin yksityisten omistuksessa. Alueeseen sisdltyy myds Itikka osuus-
kunnan omistamia kiinteistdja. Hankevastaava on laatinut vuokrasopimukset maa-alueista.
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6.4.2 Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2020 (Kuva 19) mukaan asutus on keskittynyt
Seindjoen, Nurmon ja Lapuan keskustataajamiin sekd Nurmonjoen, Lapuanjoen ja Kyrénjoen var-
sille.

Kaavoitettava alue sijaitsee Nurmonjoen ja Lapuanjoen vélisellda asumattomalla alueella. Kaava-
alueen ldheisyydessa on maaseutuasutusta Idhimpana lannessa Nurmonjokilaaksossa. Lahimmat
kylaalueet ovat alueen luoteispuolella noin kilometrin etdisyydella alustavan kaava-alueen rajasta
(noin 2 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista) Nurmonjokilaaksossa seka etelapuolella noin
5,5 kilometrin etdisyydella Veneskosken taajaman liepeilla. Taajama-alueista lahimpana sijaitse-
vat Latikanmaen alue noin 1,4 kilometrin etdisyydella ja Tepon alue noin 1,7 kilometrin etdisyy-
dellad alustavasta kaava-alueesta. Alustavan kaava-alueen ité-kaakkoispuolella noin 1,3 kilomet-
rin etdisyydella sijaitsee Hirvijarven tekojarvi, jonka rannoilla on runsaasti loma-asutusta.

Kuva 19. Kuvassa esitetaan YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2020 ja alustavan kaava-
alueen rajaus. Yksittainen asuinrakennus aiheuttaa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasu-
tusympyran. Maaseutuasutus on osoitettu siniselld, pienkylat (20—39 asukasta) oranssilla, kylat
(yli 39 asukasta) vihrealla ja taajamat punaruskealla (Ymparistohallinto 2017). (Ymparistohal-
linto 2021).

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat alueen lansi- ja lounaispuolella noin 2,1 kilometrin etai-
syydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta (Kuva 20). Lahimmat lomarakennukset si-
jaitsevat Hirvijarven pohjoisrannalla noin 2,5 kilometrin etdisyydella Idhimmasta suunnitellusta
voimalapaikasta. Hankesuunnitelmaa valmisteltaessa on mallinnuksilla varmistettu riittavat suo-
jaetdisyydet asutukseen ja loma-asutukseen melun ja valkkeen suhteen. Kolmen kilometrin etai-
syydelld lahimmista suunnitelluista voimaloista on yhteensa 123 asuin- tai lomarakennusta, ja
viiden kilometrin etdisyydella asuin- tai lomarakennuksia on yhteensa 1200 (Taulukko 8).

Alueella toimii kolme metsdstysseuraa: Nurmon metsdstysseura, Koskelankylan metsastysseura
ja Luukko-Soinin metsastysseura. Hankkeen alustavalla kaava-alueella sijaitsee kaksi metsastys-
majaa ja yksi laavu (Kuva 20). Nurmon metsastysseuran maja sijaitsee hankealueen lounais-
osassa noin 1,4 kilometria lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Metsdstysseuran oman



Seindjoen kaupunki 47

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

kayton lisaksi majaa vuokrataan ymparivuotisesti kokous- ja juhlakaytté6n ja majoittumiseen.
Majassa on kokoontumistilat 100 henkildlle ja majoitustilaa 15 henkilélle. Hankealueen pohjois-
puolella sijaitsevaa Koskelankyldan metsastdjat ry:n majaa kdytetaan satunnaisesti paivaaikaisena
taukotupana ja silta on etaisyytta lahimpdan tuulivoimalaan noin 820 metrid. Isovuoren laavulta
etdisyytta lahimpaan suunniteltuun tuulivoimalaan on noin 440 metria.

Paikallinen suunnistusseura Rasti-Jussit jarjestaa alueella suunnistustapahtumia. Saanndéllisten
kuntorastien lisaksi alueella on viime vuosina jarjestetty useita isoja suunnistuskisoja. Vaikka
hankealueella ei ole laavun ja metsastysmajojen lisaksi ole muita virkistykseen liittyvia virallisia
reitteja tai rakenteita, on silld hankkeen aikana saadun palautteen perusteella paikallista virkis-
tysarvoa. Alue on talousmetsdd, jota kdytetaan lisaksi esimerkiksi ulkoiluun ja luonnossa liikku-
miseen, marjastukseen ja sienestykseen ja maastopyordilyyn. Asukkaiden ndkemyksia alueen
nykytilasta ja kaytdsta on kuvattu tarkemmin luvussa 10.3.

Kaava-alueen ja Idhiymparistdn asutus ja nykyinen maankayttd esitetdaan kuvassa 20 (Kuva 20).

Taulukko 8. Asuin- ja lomarakennusten maarat eri etéisyyksilla suunnitelluista voimaloista.

Etaisyys Asuinrakennukset Lomarakennukset Yhteenséa asuin-
suunniteltuihin (i) (Ikm) ja lomarakennuk-
voimaloihin set (Ikm)

2 km 0 0 0

3 km 112 11 123

4 km 636 51 687

5 km 1096 104 1200

10 km 5512 301 5813
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Kuva 20. Nykyinen ja suunniteltu maankaytto kaava-alueella ja sen laheisyydessa. Kahden kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu asutusta eika loma-asutusta (kuvassa on esitetty kahden
kilometrin etaisyysvybhyke tuulivoimaloista harmaalla katkoviivalla). Kuvassa on esitetty myos
hankkeen maa-aineksen ottoa varten suunniteltu alue. Kaavaehdotuksen mukainen kaava-alue on
esitetty kuvassa mustalla rajauksella.

6.4.3 Liikenne

Liikennginti suunnitelluille voimalapaikoille tapahtuu Pohjan valtatielta (vt 19) Atrian eritasoliitty-
masta erkanevan Isovuorentien ja biokaasulaitosta varten rakennetun tien kautta Savimaentielle
(Kuva 21) ja siita eteenpdin metsaalueelle rakennettavilla huoltoteilld. Hankealueen nykyiset
metsdautotiet ovat pohjois-eteldsuuntaisia ja niita voidaan hyédyntaa hankkeen tieverkoston
osana vain lyhyilta osuuksilta.

Erikoiskuljetusten reitille on vield tarkastelussa useita vaihtoehtoja. Korkeat erikoiskuljetukset
tuodaan kuitenkin todenndkdisesti pohjoisesta Lapuan suunnalta. Pitkien siipikuljetusten tulo-
suunta ei ole viela selvilla. Siipikuljetuksia varten on tarkasteltu myds mahdollisuutta rakentaa
valiaikainen tasoliittyma valtatielta Isovuorentielle. Muita kuljetuksia voidaan tuoda alueelle use-
asta suunnasta, esimerkiksi valtatien 18 tai kantatien 67 kautta.
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Kuva 21, Alustavan kaava-alueen ja lahiympariston nykyinen liikenneverkko. Lahiympariston tei-
den liikkennemaarat on merkitty teiden yhteyteen punaisella.

Pohjan valtatien (vt 19) keskimaarainen liikennem&ara vuonna 2022 oli 10 541 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli 1110. Valtatie 19 kuuluu Liikenneviraston 4.3.2013
paattamaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV). Valtatielld 18 (Seinajoki-
Vaasa) keskimaardinen liikennemaara vuonna 2022 oli 5343 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskaan liikenteen osuus oli 543. Kantatielld 67 keskimaarainen liikkennemaara lahelld hankealu-
etta oli noin 16806 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan lilkkenteen osuus oli noin 668 ajo-
neuvoa vuorokaudessa.

Alueen lahella ei ole sadasemia tai lentokenttia, jotka voisivat sijainnillaan estaa tuulivoimaloiden
rakentamisen alueelle. Lahin lentoasema, Seindjoen lentoasema, sijaitsee noin 17 kilometria lou-
naaseen. Kauhavan lentokentta sijaitsee 29 kilometria pohjoiseen. Noin 25 kilometria koilliseen
sijaitsee Menkijarven lentokentta (Alajarvi). Lahimmat Ilmatieteenlaitoksen séaaasemat sijaitsevat
Seindjoen ja Kauhavan lentoasemien yhteydessa sekd Seindjoen Pelmaan alueella, noin 25 kilo-
metrid kaava-alueesta luoteeseen.

Lakeuden Taivaanraapija Oy on hakenut ja saanut Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta len-
toesteluvat kaavaehdotuksen mukaiselle hankesuunnitelmalle.

6.4.4 Maa-alueiden omistus

Isovuoren suunnittelualue on pdaosin yksityisessa omistuksessa. Lisdksi alueeseen sisaltyy Itikka
osuuskunnan omistamia kiinteistéja. Hanketoimija on tehnyt useimpien alueen maanomistajien
kanssa sopimukset maanvuokrauksesta tuulivoimahanketta varten. Allekirjoitetut vuokrasopi-
mukset kattavat talla hetkelld yli 90 % hankealueen pinta-alasta.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

6.5.1 Maiseman yleispiirteet

Hanke sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja siihen si-
saltyvaan Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun. Tunnusomaista alueelle on jokivarsien la-
keusmaisema, mutta jokilaaksojen valissa on myds kumpareisia seldnteita. Tyypillisimpia vesis-
toja ovat vuosittain tulvivat joet ja jarvia on vahan. Laaja peltoviljely on alkanut yleensa suon
raivauksesta ja kytoviljelystd, jossa pellon ruokamultakerrosta poltettiin maata lannoittavaksi
tuhkaksi. Alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Selanteiden luonnonkasvilli-
suus on yleisilmeeltaan karua mannikkda. Ensisijainen asutus sijoittuu jokivarsille ja niiden la-
helle sijoittuville loiville kumpareille, josta asutus on myéhemmin levinnyt metsaselanteiden reu-
noille.

Seudullisessa maisemarakenteessa hanke sijoittuu osittain laaksoalueen yldosiin ja osittain laak-
son ja seldnteen vaihettumisvy6hykkeelle. Alueelta kaakon suuntaan on jonkin verran jarvia,
joista Iahimpana on Hirvijarven tekojarvi, noin 1,3 kilometria alustavan kaava-alueen rajasta.
Alue on osa Nurmonjoen ja Lapuanjoen viljelylaaksojen valiin jaavaa kumpuilevaa metsaselan-
nettd, jossa on paikoittain avokalliota ja korkeampien maastonkohtien vdlissa pienia, metsaisia,
ojitettuja soita ja soistumia. Maaston korkeus vaihtelee vadlilld 50-95 metrid merenpinnan ylapuo-
lella ollen matalimmillaan alueen lansireunalla pellon reunassa ja korkeimmillaan itdosassa Alai-
sen Hirviniemenmaen laella. Alueen korkeuserot ovat maltillisia ja erottuvat selkeammin vain
avohakkuualueilla. Ymparistdaan korkeampana kohoumana erottuu parhaiten Isovuori alueen
lansiosassa. Isovuoren alueelle on aikanaan haettu maa-aineisten ottolupaa vuonna 1986, jonka
korkein hallinto-oikeus kumosi 3.9.1986. Kielteista paatdsta perusteltiin kauniin maisemakuvan
turmeltumisella, ja alueen kuvattiin olevan arvokas virkistys- ja liikuntakdaytdén vuoksi. Isovuoren
katsottiin paatdksessa olevan poikkeuksellinen sekd maastonmuodoiltaan etta maisemallisesti,
jolloin maa-aineksen otto turmelisi maiseman. Hankealueen keskivaiheilla on kaksi laajaa, ldhes
ojittamatonta suota Teerineva ja Jouttineva. Teerinevan metsdinen eteldapaa on ojitettu ja aluetta
halkoo 400 kV voimalinja. Jouttineva on ojitettu seka etela- ettd pohjoispaasta.

Suhteessa alueen asutusrakenteeseen hanke sijoittuu Seinajoen keskustan koillispuolelle, entisen
Nurmon kunnan alueelle, metsadiseen ja asumattomaan maastoon, jossa on melko tihed metsaau-
totieverkko. Lahin asutus ja kulttuurimaisemat sijoittuvat Nurmonjoen varteen, entiseen Nurmon
keskustaan ja Seindjoen keskustaan. Lapuan keskusta ja Lapuanjokivarren asutus sijoittuvat alu-
een pohjois- ja koillispuolelle. Seinajoen, Nurmon ja Lapuan keskustat ovat maisemassa erottuvia
solmukohtia, jotka muodostavat selkeat omat kokonaisuutensa (Kuva 22). Avoimet Nurmonjoki-
laakson ja Lapuanjokilaakson viljelymaisemat muodostavat rajatut maisematilansa. Seindjoen
keskustan luoteispuolella avautuu laaja Ilmajoen-Alajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimai-
sema.
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Kuva 22, Kaaviomainen maisema-analyysi, jossa on esitetty pelkistetysti hankkeen vaikutusalu-
een maisemarakenteen ja maisemakuvan tarkeimmat piirteet.

6.5.2 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympéristot

Alustavalla kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). La-
hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on yli 7 kilometrin etdisyydella oleva Ilmajoen Ala-
joen lakeusmaisema, joka on Kyrdnjoen ja sen sivujokilaaksoihin levittaytyva viljelylakeus. Ky-
ronjoen tulvat ovat synnytténeet alueelle arvokkaita kulttuuriymparistdja. Toinen valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue, Lapuan Alajoen peltolakeus, on laaja viljelymaisemakokonaisuus,
jonka erityispiirteena ovat avarat maisemat ja ladot. Lapuan Alajoki tulva-alueineen on myés lin-
nustollisesti arvokas. Kolmas lahistélla sijaitseva VAMA-alue on Kuortaneenjarven kulttuurimai-
sema, jonka arvo perustuu Kuortaneenjarvea ja Lapuanjokilaaksoa ymparoivaan tasapainoiseen
viljelymaisemaan. Alueella on runsaasti vanhaa rakennusperintéa ja Kuortaneenjarvi muodostaa
alueelle oman maisemaelementtinsa. Etéammalla Isokyrén kunnan puolella sijaitsee vield Kyrdn-
jokilaakson kulttuurimaiseman VAMA-alue.

Alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Seinajoella lahim-
pana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat kohteet (RKY 2009)
ovat Nurmon kirkonseutu, Seindjoen rautatieasema-alue, Aalto-keskus, Etela-Pohjanmaan suoje-
luskuntapiirin talo, Valtion viljavarasto, Tornavan ruukinkartanon alue seka Toérnavan sairaala ja
Seindjoen keskussairaala. Muut Seindjoen valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristot (Ylistaron kirkko ja Seindjokivarren kylaasutus) sijaitsevat yli 20 kilometrin etadisyydella.
Lapualla Iahimpana sijaitsevat valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét ovat
Lapuan Patruunatehdas, Lapuan tuomiokirkko ymparistéineen ja Lapuan rautatieasema. Kuorta-
neella lahimpia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja ovat Kuortaneen
kirkko ja kirkonseutu, Kuortaneen pohjalaistalot seka Ruonan kyla ja Haapaniemen pappila. Ilma-
joella lahimpia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja on Kénnien talot.

Nurmon kirkko (Kuva 23) sekd Seinajoen Lakeuden risti ja Térnavan kirkko ovat kirkkolailla suo-
jeltuja. Valtion viljavaraston vanhimmat siilot Seinajoella on suojeltu asetuksella 480/85.
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Kuva 23. Nurmon kirkko ja kellotapuli on rakennettu 1770-luvulla.

Alueen ymparistossa 20 kilometrin etaisyydelld sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuu-
riymparistot (RKY 2009) sekda maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
hyvaksyttyjen maakuntakaavojen mukaisesti on esitetty kuvassa 24 (Kuva 24). Kaavoitettavan
alueen laheisyyteen sijoittuu kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnalli-
sesti tarkeita alueita, lannessd Nurmonjokilaakso seka lounaassa Nurmonjoen kulttuurimaisema.
Lisaksi alle 10 kilometrin paassa hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat Kyrdénjoen
keskijuoksun ja alajuoksun kulttuurimaisema, Veneskosken kulttuurimaisema seka Lapuanjoki-
laakson-Lankilankosken-Makelankosken kulttuurimaisema. Alueet on esitetty kartalla (Kuva 24)
ja listattu taulukkoon 9 (Taulukko 9).
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Kuva 24. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot
suunnittelualueen lahiympaéaristdssa. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) on ni-
metty kartalle. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) on nu-
meroitu ja kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeat koh-
teet on merkitty kirjaimilla, jotka I6ytyvat seuraavasta taulukosta.

Taulukko 9. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet hankealueen ympa-
ristdssa.

Sijainti Arvotus Etaisyys lahimp&éan

suunniteltuun

tuulivoimalaan liki-
maarin

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Ilmajoen Alajoen lakeusmaisema Ilmajoki Valtakunnallisesti arvokas | 7 km
maisema-alue (VAMA)

Lapuan Alajoen peltolakeus Lapua VAMA 15 km
Kuortaneenjarven kulttuurimai- Kuortane VAMA 17 km
sema
Kyronjokilaakson kulttuurimai- IImajoki/ VAMA 21 km
sema e

Seinajoki

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

1. Nurmon kirkonseutu Seinajoki Valtakunnallisesti merkit- 4 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistd (RKY 2009)

2.Seinajoen rautatieasema-alue Seinajoki RKY 2009 10 km
3. Aalto-keskus Seinajoki RKY 2009 10 km
4.Etela-Pohjanmaan suojeluskun- | Seinajoki RKY 2009 10 km

tapiirin talo
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maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti tar-
kea kohde

5. Valtion viljavarasto Seinajoki RKY 2009 10 km
6.Tornavan ruukinkartanon alue Seinajoki RKY 2009 12 km
7.Tornavan sairaala Seinajoki RKY 2009 12 km
8.Seindjoen keskussairaala Seinajoki RKY 2009 12 km
9.Lapuan Patruunatehdas Lapua RKY 2009 13 km
10.Lapuan tuomiokirkko ympaéris- | Lapua RKY 2009 12 km
tdineen
11.Lapuan rautatieasema Lapua RKY 2009 13 km
12.Kuortaneen kirkko ja kirkon- Kuortane RKY 2009 20 km
seutu
13.Kuortaneen pohjalaistalot Kuortane RKY 2009 20 km
14.Ruonan kyla Kuortane RKY 2009 20 km
15.Haapaniemen pappila Kuortane RKY 2009 20 km
16.Koénnien talot Ilmajoki RKY 2009 20 km
Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
A. Nurmonjokilaakso Seinajoki Kulttuuriympéariston tai 2 km

maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

kea kohde
B. Nurmonjoen maisema Knuutti- | Seinajoki Kulttuuriympéariston tai 2,5 km
laan maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

kea kohde
C. Seinajoen kulttuurimaisema- Seinajoki Kulttuuriympariston tai n. 9 km
alueet (Tornava, Marttila, Aalto- maiseman vaalimisen kan-
keskus ja asema) nalta maakunnallisesti tar-

ked kohde
D. Kyronjoen keskijuoksun ja ala- | Ilmajoki/ Kulttuuriympariston tai 7,5 km
juoksun kulttuurimaisema Seinajoki maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

ked kohde
E. Kyrénjokilaakson kulttuurimai- | Ilmajoki/ Kulttuuriympariston tai 7 km
sema Seinajoki maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

ked kohde
F. Veneskosken kulttuurimaisema | Seindjoki Kulttuuriympéariston tai 7,5 km

maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

ked kohde
G. Lapuanjokilaakson-Lankilan- Seinajoki Kulttuuriympéariston tai 8,5 km
kosken-Makelankosken kulttuuri- maiseman vaalimisen kan-
maisema nalta maakunnallisesti tar-

kea kohde
H. Lakaluoma ja esihistoriallisesti Lapua Kulttuuriympéariston tai 15 km
kiintedt muinaisjaannokset maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

kea kohde
I. Kuortaneenjarven ymparisto Kuortane Kulttuuriympariston tai 17 km

maiseman vaalimisen kan-

nalta maakunnallisesti tar-

ked kohde
J. Ruismaki Kuortane Kulttuuriympariston tai 19 km
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K. Kouran alue Seinajoki Kulttuuriympariston tai 13 km
maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti tar-
ked kohde
L. Alapaan jokivarsiasutus (Pat- Lapua Kulttuuriympéariston tai 12 km
ruunatehtaan alue ja ymparisto, maiseman vaalimisen kan-
Siirilan ja Keskustan alueet) nalta maakunnallisesti tar-
kea kohde
Erityislailla suojellut kohteet
Nurmon kirkko Seinajoki Kirkkolailla suojeltu kohde | 4 km
Lakeuden risti Seinajoki Kirkkolailla suojeltu kohde | 10 km
Tornavan kirkko Seinajoki Kirkkolailla suojeltu kohde | 12 km
Valtion viljavaraston vanhimmat Seinajoki Suojeltu asetuksella 10 km
siilot 480/85
Marttilan koulurakennus Seinajoki Rakennussuojelulaki 10 km

Eteld-Pohjanmaan liitto on inventoinut maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja rakenne-
tun kulttuuriymparistdén kohteita maakuntakaavaan paivityksen yhteydessa. Ehdotuksessa maa-
kunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on poistettu Kyronjokilaakso, Lapuan-Kauhavan Ala-

joki, Ilmajoen Alajoki ja Kuortaneenjarven kulttuurimaisemat, joilla on valtakunnallisesti arvok-
kaan maisema-alueen (VAMA) rajaus. Lisdksi Nurmonjoen maisema Knuuttilaan ei uuden ehdo-
tuksen mukaan ole enda maakunnallisesti merkittava (Kuva 25). Osaa maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita on laajennettu (esimerkiksi Veneskosken kulttuurimaisema ja Lakaluoma

ja esihistoriallisesti kiintedt muinaisjaannokset). Lisdksi Lapuan lansipuolelle on muodostettu uusi
alue. Ehdotukseen on lisaksi rajattu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-

téja. Uudet ehdotetut arvoalueet- ja kohteet on otettu huomioon vaikutusarvioinnissa.
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Kuva 25, Etela-Pohjanmaan liitto on inventoinut maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja

rakennetun kulttuuriympariston kohteita osana maakuntakaavan paivitystyota. Nurmonjoen mai-
sema Knuuttilaan ei uuden ehdotuksen mukaan enaa ole maakunnallisesti merkittava. Uudet eh-

dotetut arvoalueet ja -kohteet on otettu huomioon vaikutusarvioinnissa.

6.5.3 Muinaisjaannokset

Kiinteat muinaisjadnnodkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kohteiden sailyminen
tulee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen
kajoaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytda lausunto Museovirastolta.

Alueella on tehty arkeologinen inventointi 20.10.2022 Mikroliitti Oy:n toimesta. Selvityksen
maastotyodt toteuttivat Antti Bilund ja Ville Hemminki. Alueelta tunnettiin aiemmin kaksi muinais-
jaannosta: Isovuori ja Isovuorenkytd. Kohteet tarkastettiin maastossa. Isovuori (Mj-tunnus
1000017050) on kivikautinen asuinpaikka, joka sijaitsee noin 800 metrin etdisyydella lahimmasta
voimalasta. Isovuorenkytd (Mj-tunnus: 1000017066) on historiallinen tyd- ja valmistuspaikka,
tervahauta, joka sijaitsee noin 330 metrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalasta
(Taulukko 10).

Vuoden 2022 inventoinnissa Idydettiin yksi uusi kohde, Valkiavuori, joka on historiallinen raja-
merkki. Valkiavuoren uusi kohde sijaitsee noin 20 metrin etdisyydella suunnitellusta tielinjasta.
Muut muinaisjaannokset sijaitsevat kaava-alueen ulkopuolella, vdhintdan kilometrin etaisyydella
suunnitelluista voimaloista (Kuva 26). Kuvaan on merkitty sinisilla kolmioilla hankealueen Idhiym-
paristdssa sijaitsevat muinaisjaanndsrekisterissa olevat arkeologiset kohteet (tervahautoja ja
asuinpaikkoja), jotka ovat statukseltaan kiinteitéd muinaisjaannoksia.
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Vuonna 2024 kaava-alueelta laadittiin arkeologinen tadydennysinventointi, jossa tarkistettiin maa-
ainesten ottamiseen suunniteltu alue seka voimalapaikan 8 ja tiesuunnitelman muuttuneiden lin-
jausten alueet. Inventoinnissa ei I6ydetty arkeologisia suojelukohteita.

Arkeologiset inventoinnit tarkemmin kohdekuvauksin on esitetty kaavaselostuksen liitteesséa 2
ja tdydennysinventointi liitteessa 14.

Taulukko 10. Arkeologisen inventoinnin kohteet ja niiden etaisyydet lahimpiin suunniteltuihin tuu-
livoimahankkeen rakenteisiin.

Kohdetta lahin tuulivoimahankkee- Etadisyys raken-
seen liittyva rakenne teeseen
1 - Isovuori (kivikautinen asuinpaikka, Mj-tunnus: Voimalapaikka 1 800 metria
1000017050) . .
Uusi huoltotie 750 metria
2 - Isovuorenkyto (tervahauta, Mj-tunnus: Voimalapaikka 1 330 metria
1000017066
) Uusi huoltotie 200 metrid
3 - Valkiavuori (historiallinen, rajamerkki, uusi Voimalapaikka 2 110 metria
kohde) . .
Uusi huoltotie 20 metria

Kuva 26. Hankealueella ja sen lahiympaéaristossa sijaitsevat kiinteat muinaisjaannokset ja muut
kulttuuriperintokohteet.

Luonnonymparisto

6.6.1 Maa- ja kalliopera

Suunnitelluilla voimalapaikoilla maapera on paaosin kalliomaata seka kalliopaljastumaa (Kuva
27). Hankealueella on lisdksi sekalajitteista maalajia, jonka paalajia ei ole selvitetty. Hankealu-
eella on suoalueita, joilla maapera on paaosin paksun turvekerroksen peitossa. Pohjoisosassa on
pieni alue hienojakoista maalajia, jonka pddlajitetta ei ole selvitetty.
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Hankealueen kalliopera on enimmakseen biotiittiparagneissia, joka kuuluu metamorfisiin kiviin
(Kuva 28). Alueen luoteisosassa on laaja alue granodioriitid, joka on syvakivi. Lisaksi hankealu-
een pohjoisosassa on pieni alue mafista vulkaniittia (vulkaaninen kivi) seka eteldosassa on pieni
alue pegmatiittia, joka on puolipinnallinen kivi.

Alustavalle kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostu-
mia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimaila tarkoitetaan maaperdssa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia sediment-
teja (sulfidisedimenttejd), joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja
maaperaan ja vesistdihin. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein
myds liejupitoisia.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan alapuo-
leisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ot-
taen sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueella Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-
Suomessa noin 40 metrin korkeuskdyran alapuolella. Tyypillisesti nama alavat vanhan merenpoh-
jan kerrostumat ovat nykyisin viljelyskaytdssa tai turpeen alla soiden pohjalla.

Isovuoren tuulivoimapuistoalue sijoittuu sulfaattimaavythykkeelle. Hankealueen sijoittuminen
Geologisen tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineistolle on esitetty ku-
vassa 29 (Kuva 29). Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, jolla sulfaattimaiden esiinty-
mistodenndkdisyys on madaritelty pieneksi tai hyvin pieneksi.

Kuva 27. Alustavan kaava-alueen maapera.
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Kuva 28. Alustavan kaava-alueen kalliopera.

Kuva 29. Hankealueella, alustavalla kaava-alueella ja niiden ymparistossa sijaitsevien happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys. Hankealueella ja alustavalla kaava-alueella happamien
sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on pieni tai hyvin pieni.
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6.6.2 Vesistot ja pohjavesialueet

Hankealue sijoittuu Lapuanjoen (44) vesistdalueelle, Nurmonjoen alaosan valuma-alueelle
(44.091). Suunnitellulle tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu vesistdja. Hankealueen lansipuolella,
Idhimmilléan noin 1,7 kilometrin paassa virtaa Nurmonjoki. Hirvijarven tekojarvi sijaitsee noin
1,3 kilometria kaakkoon alustavasta kaava-alueesta. Hankealueella on kaksi osittain ojittama-
tonta suota, Teerineva ja Jouttineva. Alueella ei ole luonnontilaisia noroja tai puroja.

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella (Kuva 30). Lahin pohjavesialue on noin 5 kilometrin
paadssa koillisessa sijaitseva Pihlajasalon pohjavesialue (1040807), joka on luokiteltu muuhun ve-
denhankintakaytté6n soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Saarekekankaan pohjavesialue (1040801)
on hankealuetta lahin vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue ja se sijaitsee noin 10 kilo-
metrin padssa pohjoisessa. Hankealueen pohjaveden pinnantasosta ei ole mittaustietoa. Suurin
osa hankealueesta on kallio-/turvemaata tai sekalajitteista maalajia (moreeni), joilla pohjaveden
muodostuminen on vahaista ja alueen pohjavesivarastot ovat todennakdisesti hyvin paikallisia ja
pienialaisia.

Hankealueen pintavedet kulkeutuvat koillisosasta luoteeseen ojaverkostoa ja Jouttiluomaa pitkin
Nurmonjokeen. Itdosasta pintavedet kulkeutuvat Idnteen ojaverkostoa ja Isoluomaa pitkin Nur-
monjokeen. Hankealueen eteldosista ja sen suoalueilta pintavedet virtaavat lounaaseen/lanteen
ojaverkostoa ja Piinuksenluomaa tai Kédenluomaa pitkin Nurmonjokeen.

Kuva 30. Hankealueen hydrologiaa. Kuvaan on merkitty sinisilla nuolilla pintavesien virtaussuun-
nat.

6.6.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Alustava kaava-alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle Pohjanmaan
kasvillisuusvyéhykkeelle. Soiden aluejaossa selvitysalue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahkakei-
taisiin.
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Kaava-alueella vallitsevana ovat kuivat ja kuivahkot mantyvaltaiset kankaat, etela- ja keski-
osassa sijaitsevat suot vastaavat karukkokangasta ja kuivaa kangasta (Kuva 31). Alueella on
myods tuoretta kangasta ja pohjoisosassa on lisdksi hieman lehtomaista kangasta. Karuimmat
maenselanteet ovat kalliopeitteisia karukkokankaita. Kaava-alueen metsat ovat ikdrakenteeltaan
varsin nuoria ja vanhaa metsaa (yli 100-vuotiasta) on vain hyvin pienina laikkuina.

Hankealue on voimakkaan ihmistoiminnan seurauksena paaasiassa nuorta kuivahkon ja kuivan
kankaan talousmannikkdéa. Hankealueen maasto vaihtelee tihedan kallioisesta rameiseen. Lisaksi
hankealueella on puustoltaan nuoria turvekankaita. Alustavan kaava-alueen pohjoisosassa on li-
saksi pienia peltoalueita.

Kuva 31. Kasvillisuus suunniteltujen tuulivoimaloiden ja sédhkonsiirtoreitin ymparistossa.

Hankealueen arvokkaimmat luontoarvokohteet ovat erityyppisia suoalueita, kalliometsia seka
metsalain 10 §:n kohteita (Kuva 32). Kohteista arvokkain on Teerineva-Jouttineva. Teerineva-
Jouttineva on keidas-aapasuo, jossa on keskiboreaalisen aapasuon, viettokeitaan ja rahkakeitaan
piirteitd. Suon runsaimmat luontotyypit ovat rahka- ja tupasvillarame seka minerotrofinen lyhyt-
korsineva. Lisdksi suolta esiintyy keidas-, isovarpu-, lyhytkorsi-, sara- ja kangasrametta, om-
brotrofista lyhytkorsinevaa, rimpi-, kalvakka- ja saranevaa seka tupasvilla- ja sarakorpea. Naista
valtakunnallisesti uhanalaisia suoluontotyyppeja ovat tupasvillakorpi (VU) ja sarakorpi (VU).
Suolla kasvaa myds huomionarvoinen kurjenrahkasammal. Soiden ojittamaton pinta-ala on 250,4
ha ja kokonaispinta-ala 423 ha. Suoalueiden reunoja ei ole kokonaan ojitettu, mika mahdollistaa
hydrologisen yhteyden kivennaismaihin. Soilla on myds hyvat yhteydet suojelualueverkkoon
(Paukaneva, Hirvineva). (Autio ym. 2013). Teerineva-Jouttineva muodostaakin arvokkaan suoyh-
distymakokonaisuuden, joka on valtaosin viela luonnontilassa. Jouttinevan pohjoisosa on ojitettu
ja alueelta ojitetun alueen lansiosista on hakattu puusto. Téma osa suosta on rajattu luontoarvo-
kohteen rajauksen ulkopuolelle. Teeri- tai Jouttinevalle ei ole suunniteltu tuulivoimarakentamis-
toimia.

Muita luontoarvokohteita alueella ovat metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistot, joita on
pienialaisena mm. Teerinevan pohjoisosissa (ojittamattomilla soilla olevat kangasmetsasaarek-
keet) ja kaksi kohdetta Uitonloukon alueella (vahdpuustoinen suo ja pienveden valitén
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Iahiymparistd). Lisaksi Isovuoren laella on alue, jossa on edustavaa kalliometsaa kilpikaarnaman-
tyineen ja ramejuotteineen. Ndiden kohteiden lisaksi selvityksissa on tunnistettu kaksi pienia-
laista suokuviota (tupasvillarame ja isovarpurame, valtakunnallisesti silmallapidettavat NT), jotka
ovat vielad valtaosin ojittamattomia. Lajitietokeskuksen havainnoissa on kaava-alueelta huomion-
arvoisista kasvilajeista metsanema (VU) sekd rauhoitettu valkolehdokki (LC). Nama eivat kuiten-
kaan sijoitu tuulivoiman rakentamisalueille.

Selostuksen liitteena on luontoselvitys, jossa kasvillisuudesta ja luontotyypeistd on kerrottu tar-
kemmin, ks. liite 3.

Kuva 32, Kaava-alueen kasvillisuusluontoarvokohteet. Osayleiskaavaehdotuksen kaava-alue on
merkitty kuvaan mustalla viivalla, Alustava kaava-alue sinisella katkoviivalla ja suunnitellut voi-
malapaikat mustilla pisteilla.

6.6.4 Muu huomionarvoinen elaimisto

Alustavalta kaava-alueelta ei ole tiedossa olevia tuulivoimahankkeen kannalta merkittavia uhan-
alaislajitietoja Suomen lajitietokeskuksen (Laji.fi, haettu 22.7.2022) mukaan. Alueella sijaitse-
valla Jouttinevan suoalueella on vuonna 2010 havaittu uhanalainen suovenhokas ja vaarantunut
sademittari. L&himmat tiedossa oleva uhanalaislajihavainnot ovat liito-oravasta alueen ulkopuo-
lelta noin 2-3 kilometrid lounaaseen suunnitelluista tuulivoimaloista.

Selostuksen liitteena on luontoselvitys, jossa eldimistdsta ja esiintymaalueista on kerrottu tar-
kemmin, ks. liite 3.

Liito-orava

Alustavalta kaava-alueelta ei ole aiempia liito-oravahavaintoja (Laji.fi 2022) eika alueelta ha-
vaittu tuulivoimahankkeen maastoselvityksissa liito-oravan papanoita. Hankealueen lounaispuo-
lelta noin 2-3 kilometria lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista on tehty kolme liito-oravan
jatéshavaintoa vuonna 2015 (Laji.fi 2022). Naista lahin liito-oravakohde on ilmakuvien mukaan
avohakattu. Selvitysten perusteella kaava-alueella on vain vahan liito-oravalle mahdollisesti so-
veltuvia elinymparistéja. Nama alueet ovat myds pienialaisia. Voimalapaikoille ja tielinjauksille ei
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sijoitu liito-oravalle soveltuvaa elinymparistdd, silla alueilla kuusikot ovat pienialaisia, osin kasi-
teltyja, niilla kasvaa vain vahan lehtipuuta ja ne ovat liito-oravalle liilan nuoria. Metsat ovat paa-
asiassa harvennettuja eika niilta havaittu kolopuita, risupesia tai ponttéja kuin yksittainen pontté
yhdella alueella.

Viitasammakko

Alustavalta kaava-alueelta ei ole aiempia viitasammakkohavaintoja (Laji.fi 2022) eikd havaintoja

lajista tehty alueen maastoinventoinneissakaan kevaalla 2022. Suunniteltujen voimaloiden raken-
tamispaikat sijoittuvat lahtokohtaisesti kangasmaille, joissa viitasammakoiden lisaantymis- ja le-

vahdyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja ja vesistdja ei ylipaataan esiinny.

Lepakot

Alustavalta kaava-alueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Laji.fi 2022). Kaavoitetta-
valla alueella on toteutettu lepakkokartoitus vuonna 2021 aktiivi- ja passiividetektoreilla. Lisaksi
kesdlla 2024 on taydennetty passiividetektoriseurantaa voimalalla 7. Kesan aktiivikierroksilla ei
tehty lainkaan havaintoja lepakoista. Sen sijaan passiividetektoriseurannassa jokaiselta laitepai-
kalta kertyi lepakkohavaintoja. Havaittuja lajeja passiividetektoriaineistossa olivat pohjanlepakko
ja siipat (viiksisiippa/isoviiksisiippa/vesisiippa). Pohjanlepakkohavaintoja saatiin jokaisesta passii-
videtektoripisteestd lukuun ottamatta voimalaa nro 7. Siippahavaintoja saatiin seitsemalta passii-
videtektoripaikalta. Selvasti suurin lepakkoaktiivisuus todettiin kohteilla, joissa oli lampi tai muu
vesimuodostuma. Muilta detektoripaikoilta havaintoja oli merkittavasti vahemman ja erityisen va-
han niita oli voimalapaikalla 7. Niin sanottuja pitkdn matkan muuttajia (mm. pikkulepakko, vai-
vaislepakko, isolepakko) ei vuoden 2021 passiividetektoriaineistossa todettu mutta toukokuussa
2024 on yhteen passiivilaitteeseen rekisterditynyt yksi ohimuuttava pikkulepakko.

Muu elaimisto

Tietoja alueen muusta eldaimistosta on selvitetty luontoselvitysten yhteydessa seka erillisella lumi-
jalkilaskennalla helmi-maaliskuussa 2023. Alueelta on lumijalkilaskennoissa havaittu kymmenit-
tain janisten/rusakoiden jalkia, runsaasti ketun ja metsdkauriin seka muutamia naadan ja valko-
hdntakauriin jalkid seka yhdet supikoiran jaljet. Suurpetojen tai metsapeuran jalkia ei havaittu.
Lisatietoja alueen lajistosta on saatu alueella toimivilta metsastysseuroilta. Alueella on useita ym-
parivuotisia riistanruokintapaikkoja. Hankealueen koillispuolella sijaitsevan Lamminnevan lahis-
tolta 16ytyy hirvien talvehtimisalue, jonka lisaksi alustavan kaava-alueen eteldaosassa on sijainnut
hirvien kesalaidun, mutta joka on uuden ohikulkutien myéta muuttunut hirvien talvehtimisalu-
eeksi. Alueella toimivilta metsadstysseuroilta on saatu satunnaisia (ei vuosittain) havaintoja yksi-
naan kulkevista metsdpeuroista, joitakin karhuhavaintoja (kulkureitit Idhempana Hirvijarved) ja
yksittainen havainto ahmasta vuonna 2022. Alueen metsdastysseuroilla ei ole susihavaintoja alu-
eelta. Alueelle ei sijoitu mydskaan susireviiria viimeisimpien suden kanta-arvioiden mukaan
(Heikkinen ym. 2023 ja Valtonen ym. 2024). Lajitietokeskuksen (2023) aineistossa kaava-alu-
eelta on havaintoja vaarantuneesta sademittarista ja silmalldpidettavasta ramekylmanperho-
sesta.

6.6.5 Linnusto

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu linnustoselvitys osana luontoselvitysta (liite 3), josta
16ytyy linnustosta tarkemmin tietoa.

Pesimalinnusto

Alueen linnusto on seudun metsaalueille tavanomaista kuten mm. pajulintuja, peippoja, metsa-
kirvisia, harmaasieppoja, punarintoja ja laulurastaita. Karuissa mantyvaltaisissa metsissa tava-
taan myds voimakkaasti taantuneita vanhojen havumetsien lajeja kuten hémétiaisia ja téyhtotiai-
sia. Pistelaskentojen perusteella maalinnuston suhteellinen tiheys oli noin 153 paria neliékilomet-
rilld, linjalaskennoissa hieman matalampi. Linnustollisesti arvokkaimmat alueet hankealueella
ovat Teerineva ja Jouttineva, joissa esiintyy huomionarvoisia suo- ja avomaan lajeja. Teerineva
on myo6s merkittava teeren soidinalue (20 teerikukkoa kevaalla 2021). Myo6s Jouttineva on edus-
tava lintusuo, erityisesti pohjoisosastaan, ja alueella esiintyy esimerkiksi alueellisesti uhanalainen
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niittykirvinen. Jouttinevan suoalueella pesii myds lahialueen soilta havinnyt keltavastarakki ja
uhanalaiseksi luokiteltu pensastasku. Suurista lintulajeista Teerinevalla havaittiin yksi pesiva
joutsenpari, ja lisdksi seka Teerinevalla etta Jouttinevalla pesi kurkipari.

Metsdkanalinnuista teeren ja pyyn ohella kaava-alueella pesii metso, jonka soidinalue 16ytyi ke-
vaan selvityksissa. Poélléselvityksessa alueelta tehtiin nelja viirupélléhavaintoa ja yksi sarvipoll6-
havainto. Petolintutarkkailussa todettiin reviiri varpushaukalla ja mehilaishaukalla kaava-alueen
pohjoisosissa. Lisaksi I6ydettiin yksi kanahaukkareviiri kaava-alueen itareunalta (myds pesaldyto
kesalla 2024) seka toinen kanahaukkareviiri kaava-alueen lounaisreunalta, josta I0ytyi myos pe-
sarakennelma (ei ollut selvitysvuonna kaytdssa). Suomen kansainvalisista vastuulajeista selvitys-
alueella havaittiin kuovi, pikkukuovi, taivaanvuohi, liro ja leppalintu.

EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisista lintulajeista alueella havaittiin kapustarinta, kurki, palo-
karki seka teeri. Suomen lajitietokeskuksen aineiston mukaan (Laji.fi, haettu 22.7.2022) kaava-
alueelta ei ole tiedossa havaintoja petolintulajeista. Sen sijaan Lajitietokeskuksen aineiston mu-
kaan kaava-alueen eteldpuolella on tieto kahdesta kanahaukan pesapaikasta. Petolintujen lento-
seurannassa ei havaittu kalasaasken ruokailulentoja tai muidenkaan petolintujen runsasta liikeh-
dintaa suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella. Teerinevalla esiintyi saalistelemassa nuolihaukka
ja tuulihaukka.

Selvitysalueella havaittiin pistelaskennoissa 16 suojelullisesti huomionarvoista lintulajia. Lajit on
luokiteltu: erittain uhanalaisiksi (EN), vaarantuneiksi (VU), silmallapidettavaksi (NT) ja alueelli-
sesti uhanalaisiksi (RT). Suojelullisesti huomionarvoisiin lintulajeihin kuuluvat myoés kansainvali-
set vastuulajit (KV). Kansainvalinen vastuu merkitsee, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on te-
hostettava, ja etta lajin elinymparist6 tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa. Suomen
vastuulla on sellaisia lajeja, joiden kokonaislevinneisyys on laaja, mutta ne ovat yleisia vain pie-
nella osalla aluetta, josta merkittava osa on Suomessa. Vastuulajeja valittaessa pidettiin ohjear-
vona, etta Suomessa pesii vahintdan 15 prosenttia Euroopan kannasta. Euroopan Unionin lintudi-
rektiivi (79/409/ETY) koskee kaikkien luonnonvaraisina eldvien lintujen, niiden munien ja pesien
seka niiden elinymparistéjen suojelua. Direktiivin I-liitteessa lueteltujen lajien (EU D1) suojeluun
halutaan yhteisén alueella kiinnittaa erityista huomiota. Lintudirektiivin I-liitteessa mainittujen
lajien elinymparistéja on suojeltava erityistoimin, jotta varmistetaan lajien eloonja@aminen ja li-
sadantyminen niiden levinneisyysalueella. Hankealueella ja sen Idhiymparistdssa havaitut suojelul-
lisesti huomionarvoiset lajit on listattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 11).

Taulukko 11. Hankealueella ja sen lahiymparistossa pesimaaikana havaitut suojelullisesti huomi-
onarvoiset lajit. (EN = Erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, RT=alueel-
lisesti uhanalainen, EU =lintudirektiivin liitteen 1 laji, KV = Suomen kansainvéalinen vastuulaji,
Tila-sarakkeessa: X = todennakdisesti hankealueella pesiva tai reviiria pitava, (x) = reviiri, mutta
todennakodisemmin pesa hankealueen ulkopuolella, kiert = pesimaaikana saannollisesti kiertele-
vana)

Laji Uhanalaisuus- EU KV Tila
luokitus

Laulujoutsen Cygnus X X X
cygnys

Teeri Lyrurus tetrix X X X

Metso Tetrao urogal- X X X
lus

Sadksi Pandion halia- X (x)
etus

Mehilaishaukka Pernis EN X X X
apivorus

Kanahaukka Accipiter gen- NT X
tilis

Ruskosuo- Circus aerugi- X kiert

haukka nosus

Kurki Grus grus X X
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darius

Kapustarinta Pluvialis apri- X
caria

Taivaanvuohi Gallinago gal- NT X
linago

Kuovi Numenius ar- NT X
quata

Pikkukuovi Numenius X
phaeopus

Liro Tringa glar- NT X
eola

Pikkulokki Hydrocoloeus kiert
minutus

Naurulokki Larus ridibun- | VU kiert
dus

Harmaalokki Larus argenta- | VU X
tus

Viirupollo Strix uralensis X

Tervapaasky Apus apus EN kiert

Palokarki Dryocopus X
martius

Kiuru Alauda arven- NT X
sis

Haarapaasky Hirundo VU kiert
rustica

Niittykirvinen Anthus pra- RT X
tensis

Vastarakki Motacilla alba NT X

Leppalintu Phoenicurus X
phoenicurus

Pensastasku Saxicola ru- VU X
bertra

H6méotiainen Poecile mon- EN X
tanus

Toyhtoétiainen Lophophanes VU X
cristatus

Narhi Garrulus glan- | NT X

Kartoituslaskennassa kaytiin lapi alueen kaksi avosuota Teerineva ja Jouttineva. Teeren soidin-
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paikkana Teerineva on 20 soidinkukolla alueellisesti merkittava. Liséksi suolla havaittiin pesintaan

viittaavasti niittykirvinen, pikkukuovi, kapustarinta, harmaalokki, liro, kalatiira, kalalokki, kiuru,

laulujoutsen, kurki ja kuovi. Myds Jouttineva on varsinkin pohjoisosastaan edustava lintusuo. Eri-

tyisesti alueellisesti uhanalainen niittykirvinen on sielld runsaslukuinen. Monilta taman alueen

soilta havinnyt keltavastardkki pesii myds Jouttinevalla, samoin kuin uhanalaiseksi luokiteltu pen-

sastasku. Vuoden 2019 uhanalaisuustarkastelussa (Hyvarinen ym. 2019) valtakunnallisesti aa-

rimmaisen (CR) tai erittdin (EN) uhanalaiseksi luokiteltuja lintulajeja ei havaittu kartoitetulla alu-

eella. Soilla havaittiin pesivdana 14 suojelullisesti huomionarvoista lintulajia (0).
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Taulukko 12. Teerinevalla ja Jouttinevalla kartoituslaskennoissa (1.6.2021 ja 3.6.2021) havaitut
suojelullisesti huomionarvoiset lajit ja niiden pariméaarat. (EN = Erittain uhanalainen, VU = vaa-
rantunut, NT = silmallapidettava, RT= alueellisesti uhanlainen, EU =lintudirektiivin liitteen 1. laji,
KV = Suomen kansainvéalinen vastuulaji)

Teeri- Jouttineva Uhanalaisuus-

neva luokitus
Laulujoutsen 1 X X
Teeri 20 1 X X
Kurki 1 1 X
Kuovi 1 NT X
Pikkukuovi 4 X
Taivaanvuohi 1 NT
Liro 2 2 NT X
Kapustarinta 4 1 X
Kalatiira 2 X X
Harmaalokki 4 VU
Kiuru 2 2 NT
Véastarakki 1 NT
Niittykirvinen 5 7 RT
Pensastasku 1 VU
Yhteensa 48 19

Linjalaskennoissa havaittiin yhteensa 43 eri lintulajia, joista kolme oli muita kuin maalintuja (lau-
lujoutsen, kalalokki ja harmaalokki). Suhteelliseksi maalinnuston tiheydeksi (Jarvinen, 1978) las-
kettiin noin 97 paria nelidkilometrilld. Seindjoen alueella vallitseva maalinnuston tiheys on
yleensa 150-175 paria nelidkilometrilla. (Vaisanen ym. 1998). Linjalaskentojen tulosten perus-
teella hankealueen maalinnuston tiheys on seudun keskiarvoa alhaisempi. Alueen runsaimmat
lajit ovat laskentojen perusteella pajulintu, peippo ja metsékirvinen. Seuraavaksi runsaimpia
lajeja ovat talitiainen, punarinta, vihervarpunen seka laulurastas. Selvitysalueella havaittiin
linjalaskennoissa 12 suojelullisesti huomionarvoista lintulajia. Erittain uhanalaisiksi (EN) luokitel-
luista lajeista havaittiin homaotiainen. Vaarantuneiksi luokitelluista (VU) lajeista havaittiin har-
maalokki ja toyhtotiainen. Silmallapidettavaksi luokitelluista (NT) lajeista alueella havaittiin
kiuru, kuovi, taivaanvuohi, liro, narhi ja vastarakki. Kansainvalisista vastuulajeista selvitys-
alueella havaittiin laulujoutsen, kuovi, pikkukuovi, taivaanvuohi, liro ja leppalintu. EU:n
lintudirektiivin liitteen I mukaisista lintulajeista alueella havaittiin laulujoutsen, kapustarinta,
kurki, palokarki seka teeri.

Suurten paivapetolintujen kuten maa- ja merikotkan seka kalasaasken pesintdja ei ole tiedossa
alustavalta kaava-alueelta Lajitietokeskuksen eika maastoselvitysten tulosten mukaan. Lahimmat
tiedossa olevat pesapaikat suunnitelluista voimaloista ovat kalasaaskelld noin 5 kilometrin etai-
syydelld, merikotkan noin 6 kilometrin etdisyydella sekda maakotkan yli 10 kilometrin etaisyydella.
Voimaloiden etaisyys em. petolintujen pesapaikkoihin ovat riittavat ottaen huomioon yleisesti
kaytossa olevat suositukset ja ohjeistukset.

Paivapetolintuselvityksissa alueelta havaittiin seuraavat lajit:

¢ Mehildishaukasta (EN) tehtiin useita havaintoja petolintujen lentotarkkailussa alustavan
kaava-alueen pohjoisosassa Uitonloukon alueella.

e Ruskosuohaukasta (LC, lintudirektiivin I-liitteen laji) tehtiin kaksi havaintoa lentotarkkai-
luissa. Laji ei pesi kaava-alueella vaan havaitut yksilot olivat todennadkéisesti peraisin Hir-
vijarven tai Varpulan altailta.
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e Linnustoselvityksessa l6ydettiin kaksi kanahaukkareviiria. Toinen kanahaukkareviireista
I16ytyi alustavan kaava-alueen itdreunan kuusikosta, jossa havaittiin mm. lentelevia ja
aantelevia yksildita pesimaaikaan seka maasta petolintujen ulostuksia ns. kalkkiroiskeita.
Metsikdsta |0ydettiin my6s vanha haukan risupesa mutta se ei ollut inventointikesana
2021 kaytdssa. Kesalla 2024 tehdyssd maastotarkistuksessa kesdan 2021 pesametsikkd
oli avohakattu mutta uusi asuttu kanahaukan pesa |6ytyi lahistélta. Toinen kanahaukka-
reviiri 16ytyi alustavan kaava-alueen lounaisreunan kuusikosta, jossa emot varoittelivat ja
nuoret linnut olivat myo6s danessa kesalla 2021. Pesaa ei kuusikosta etsiskelystd huoli-
matta 16ydetty. Kanahaukkaa ei havaittu lainkaan varsinaisissa pesimaajan lentotarkkai-
luissa.

e Varpushaukkojen (LC) kohdalla alueelle tulkittiin yksi reviiri, jolla havaittiin myds lento-
poikue.

e Saaksesta (LC, luontodirektiivin I-liitteen laji) tehtiin kaksi havaintoa kesan kartoituksissa
ja tarkkailuissa. Havainnot ovat koskeneet mita todennakdisimmin kaava-alueen ulko-
puolella pesivien reviirien yksiloita.

e Tuulihaukan (LC) vakituisen saalistusalueen havaittiin olevan Teerinevalla. Myds Lammin-
jarvella laji havaittiin.

e Nuolihaukka (LC) havaittiin heinakuun lopulla ja elokuun alussa sudenkorentojahdissa
Teerinevalla. Todennadkoéisesti Hirvijarven altaalla pesiva pari kavi Teerinevalla saalista-
massa korentoja.

Heindkuun 2021 kartoituksien aikana ei tehty aani- tai nakéhavaintoja kehraajasta. Maastotdiden
perusteella selvitetyilld alueilla ei pesinyt kesalld 2021 kehraajia. Hankealue sijaitsee kehrddjan
levinneisyysalueen pohjoisosissa, missa laji on harvalukuisempi kuin eteldisemdssa Suomessa.

Polldselvityksissa tehtiin kevaalla 2022 yhteensa viisi pélléhavaintoa, joista nelja oli viirupdlléa ja
yksi sarvip6llé. Havainnot eivat keskittyneet tietylle alueelle, vaan ne tehtiin eripuolilta selvitys-
aluetta ja sen ulkopuolelta. Viidesta havainnosta vain yksi tehtiin alustavalla kaava-alueella ja lo-
put sen ulkopuolelta.

Kanalintuselvityksissa I6ydettiin yksi metsojen soidinpaikka alustavalta kaava-alueelta. Soidinpai-
kalla havaittiin kolme soidintavaa metsokukkoa seka tehtiin lukuisia metson jatds- ja siivenveto-
havaintoja. Muualta selvitysalueelta ei saatu varmistettua metsojen soidinpaikkoja. Teerinevan
pohjoispuoliselta metsdalueelta tehtiin metsojen jatéshavaintoja, mutta suoria viitteita soidinpai-
koista ei saatu. On mahdollista, ettd havainnot ovat kuuluneet |16ydetyn soidinalueen paivarevii-
riin. Metsoja havaittiin myds heinakuussa 2021 kehraajaselvityksen yhteydessa Lamminnevan
kaakkoispuolella (alustavan kaava-alueen ulkopuolella). Talldin havaittiin sekd metsopoikue etta
pesa seka yksinainen koppelo. On hyvin todennakoéista, ettd havaintojen Iahistolla sijaitsee met-
sojen soidinpaikka, silla maasto siella sopii siihen erinomaisesti.

Teerihavaintoja selvitysalueelta tehtiin verrattain vahan. Jouttinevalta I6ydettiin yhden kukon soi-
din ja Teerinevalta kaksi soidinta, kahden kukon pieni soidin ja suurempi 21 kukon soidin. Muut
selvitysalueella tehdyt teerihavainnot, jotka sijoittuivat Isovuoren ja Valkiavuoren l&histélle, oli-
vat jatéshavaintoja ja yksittaisten koiraiden aantelyhavaintoja.

Muuttolinnusto

Alustava kaava-alue ei sijoitu Etela-Pohjanmaan tarkeille muuttoreiteilld eikd ns. muuton pullo-
kaula-alueille. Suomessa paamuuttoreitit keskittyvat eritoten Suomen- ja Pohjanlahden rannikko-
linjan meri- ja maa-alueille (Toivanen ym., 2014). Lisdksi paamuuttoreitteja on Itd- ja Kaakkois-
Suomessa. Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu syysmuuton aikaisille merkittaville, useiden lin-
tulajien kdyttamille padmuuttoreiteille ja lintujen muutto tapahtuu alueella hajanaisesti laajana
rintamana (Birdlife 2023, Kuva 33). Kevatmuuton aikaan Keski-Suomen yli tapahtuva kurkien
laaja muuttorintama ulottuu Seindjoen-Lapuan seuduille (Birdlife 2023, Lehtiniemi & Toivanen
2023). Lisaksi metsahanhien kevatmuuttorintama kulkee |dhelta, mutta rintama ei osu kaava-
alueelle. Seudulla muuttolintujen liikehdintda ohjaavat merkittavimmin Nurmon-, Kyrén- ja Lapu-
anjokilaakson viljelylakeudet sekd Hirvijarven-Varpulan altaat kaava-alueen ulkopuolella.
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Kuva 33, Lintujen paamuuttoreitit syksylla (A, Birdlife 2023) ja kevaalla (B, Birdlife 2023). Hank-
keen sijainti on merkitty mustalla pisteella.

Isovuoren tuulivoimahankkeen muuttotarkkailujen yhteydessa kirjattiin syksylld 2021 noin 9 052
havaintoa ja kevaalla 2022 noin 3 974 havaintoa muuttavista lintuyksildista. Suurikokoisista lin-
tulajeista joutsenia havaittiin muuttolennossa syksylla noin 41 ja kevaalla 91, hanhia syksylla
422 ja kevaalla 1447, kurkia syksylla 1387 ja kevaalla 210, muuttavia petolintuja syksylla 23 ja
kevaalla 14. Petolinnuista syksylla runsaslukuisimmat lajit olivat sinisuohaukka (10) ja var-
pushaukka (4), kevaalla varpushaukka (4) ja merikotka (2). Muista lintulajeista sepelkyyhkylla
havaittiin 963 muuttavaa yksiléa syksylla ja 290 kevaalla. Pikkulintuja ja rastaita laskettiin syk-
sylléa noin 6 000 ja kevaalla hieman yli tuhat. Syys- ja kevatmuutontarkkailujen yhteydessa ha-
vaitut keskeisten lajien havaitut muuttavat yksilét on listattu alle taulukkoon (Taulukko 13).

Arvokkaat luokitellut lintualueet

Kaavoitettavalla alueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) tai
kansallisesti (FINIBA) tarkeita lintualueita (Birdlife 2023). Lahimmat FINIBA alueet ovat 14 kilo-
metria kaava-alueesta (15 kilometria voimaloista) pohjoiseen sijaitseva Loyhinginneva ja samalla
etdisyydella lannessa sijaitseva Alajoen laajat peltoaukeat Kyrénjoen varrella (Kuva 34). Alajoen
alue on myds maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI). Hankealueen kaakkoispuolella, 1ahimmil-
Iaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista, sijaitsee maakunnallisesti (MAALI) tarkedksi
luokiteltu lintualue “Seindjoki-Hirvijarvi-Varpula altaat”. MAALI-alueet (Maakunnallisesti tarkeiden
lintualueiden selvittéminen ja nimeaminen) ovat paikallisten lintuyhdistyksien tunnistamia maa-
kunnallisesti tarkeita lintualueita (BirdLife 2023). Seinajoen alueella toimii Suomenselan lintutie-
teellinen yhdistys.
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Taulukko 13. Keskeisimpien lajien muuttaviksi tulkittujen havaitut yksilot.

Laulujoutsen 41 91 Kapustarinta - 5
Metséhanhi 422 958 Tundrakurmitsa 12 -
Tundrahanhi - 21 Téyhtohyyppa - 179
Hanbhilaji - 468 Suokukko 111 42
Sinisorsa - 2 Punakuiri 3 -
Telkka - 2 Pikkukuovi - 1
Isokoskelo 7 - Kuovi - 21
Sorsalaji 60 5 Liro - 1
Kuikka - 1 Naurulokki - 267
Harmaahaikara - 1 Kalalokki 1 2
Merikotka - 2 Harmaalokki - 20
Ruskosuohaukka - 1 PikkulokKi - 1
Sinisuohaukka 10 2 Sepelkyyhky 963 290
Varpushaukka 4 4 Kapytikka 1 -
Hiirihaukka 2 1 Pikkutikka 1 -
Piekana - 1 Narhi 146 -
Kalasaaski - 1 Pahkinahakki 8 -
Tuulihaukka 1 - Naakka 3 215
Ampuhaukka 1 - Varis 11 6
Petolintulaji 5 2 Korppi 2 -
Kurki 1387 210 Rastaat yht 2083 208
Pikkulinnut yht 4210 934

6.6.6 Luonnonsuojelualueet

Hankealuetta ja alustavaa kaava-aluetta Idhimmat Natura 2000 -alueet ovat Paukanevan alue
(FIO800035, SAC) noin 3,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (Idhimmat suunnitellut voimalat
sijaitsevat noin 5 kilometrin etdisyydelld), Jarvinevan metsa (FI0800146, SAC) noin 6,5 kilomet-
ria voimaloista luoteeseen, Peranevanholma (FI0800087, SAC) noin 9 kilometria voimaloista
kaakkoon sekd Simpsi6é (FI0800082, SAC) noin 10 kilometrid voimaloista pohjoiseen. Hankealu-
eelle ja alustavalla kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita (Kuva 34). Hankealueelle sijoit-
tuvalle Teerinevan suoalueelle sijoittuu muutamia Metsédlain 10 § mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistéja (Kuva 31).

Paukaneva ja Peranevanholman Natura-alueeseen kuuluva Suppelonneva kuuluvat soidensuoje-
luohjelmaan ja alueilla on myds yksityisid luonnonsuojelualueita. Perédnevanholmalla on myds
valtionmaiden suojelualue ja vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva alue. Jarvinevan met-
san Natura-alueella ja lahiymparistéssa on myds yksityisia luonnonsuojelualueita. Simpsién Na-
tura-alue kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan ja sijaitsee Simpsidavuoren arvokkaalla kallioalueella.
Kaavoitettavan alueen lahiymparistdssa on lisaksi useita pienempia yksityisia luonnonsuojelualu-
eita. Soidensuojeluohjelman taydennysehdotukseen kuuluvia alueita 16ytyy noin 10 kilometrin
etdisyydella hankealueen kaakkoispuolella (Peraneva-Mikonneva-Rimmineva ja Kaulalammin-
neva-Tausneva).
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Kuva 34, Hankealuetta ja alustavaa kaava-aluetta lahimmat suojelualueet ja arvokkaat lintualueet
seka pohjavesialueet. Kuvaan on nimetty Natura-2000 alueet, FINIBA- ja MAALI-alueet, seka kos-
kiensuojelu- ja pohjavesialueet.
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OSAYLEISKAAVAN VALMISTELU

Luvussa kuvataan kaavaprosessin aloitus- ja valmisteluvaiheet seka nahtavilla ollut kaavaluon-
nos, luonnosvaiheen vaikutusten arviointi, kaavaluonnoksesta saatu palaute ja YVA-selostuksesta
saatu perusteltu paatelma seka ndiden huomiointi.

Kaavan aloitusvaihe

7.1.1 Seingjoen kaupunginhallitus 11.4.2022

Lakeuden taivaanraapijat Oy:n kaavoitusaloitteesta Seindjoen kaupunginhallitus on paattanyt ko-
kouksessaan 11.4.2022 § 124 kaynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen Isovuo-
ren alueelle. Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77a §:n mukaisena yleiskaa-
vana, jolloin yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.

7.1.2 Ohjausryhma 1, 20.5.2022

Kaavoitusty6ta on ohjattu kaupungin ohjausryhmalla, joka koostuu yleiskaavojen valmisteluun
seka kaavojen seurantaan ja ohjelmointiin osallistuvista viranhaltijoista ja jonka puheenjohtajana
on toiminut yleiskaavapaallikkd Jyrki Kuusinen. Ensimmaisessa ohjausryhman neuvottelussa
20.5.2023 hanketoimija Lakeuden Taivaanraapija Oy:n, Seindjoen kaupungin ja konsultin edusta-
jat neuvottelivat Isovuoren kaavoitushankkeesta. Hankevastaava esitteli maanvuokrasopimusten
tilanteen ja alkavan tuulimittauksen. Konsultti esitteli kaava-alueen, hanketta, ympariston nykyti-
lanteen, laaditut ja laadittavat selvitykset seka kaavaprosessin seka aikataulun.

7.1.3 Viranomaisneuvottelu 17.6.2022

Kaavoituksen aloitusvaiheessa jarjestettiin viranomaisneuvottelu, johon osallistuivat Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskus, Eteld-Pohjanmaan liitto, Seindjoen museot seka Seindjoen kaupungin, han-
kevastaavan ja konsultin edustajat. Neuvottelussa esiteltiin hanketta ja sen taustoja seka aika-
taulua, hankealueen nykytilannetta, Idhialueen tuulivoimahankkeita seka tehtavia selvityksia,
mallinnuksia ja vaikutusarviointeja. Viranomaisten puheenvuoroissa esille tarve jattaa YVA-tarve-
harkintapyynto6 laheisten hankkeiden yhteisvaikutusten seurauksena. Selvityksista nousi esille
luontoselvityksien osalta paivapetolintujen ja metsapeurojen selvitystarve, seka lepakkojen kan-
nalta kivikot ja Teerinevan-Jouttinevan suoalue. Vaikutusten selvittaminen virkistyskayttéon ja
maisemaan tulee selvittaa.

7.1.4 Ohjausryhma 2, 9.2.2023

Toinen ohjausryhman kokous pidettiin 9.2.2023. Tilaisuudessa kuultiin Lakeuden Taivaanraapija
Oy:n, Seinajoen kaupungin seka konsultin puheenvuorot. Lisdksi konsultti esitteli kaavaprosessin
vaiheet ja osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, alustavat suunnittelualueet, arvioinnissa
kaytettdvien voimaloiden tekniset tiedot, arvioitavat sahkdnsiirtovaihtoehdot, laadittavat / laadi-
tut selvitykset, arvioitavat vaikutukset seka kuvasi alueen nykytilannetta, YVA:n laatiminen seka
hankkeen aikataulua. Keskustelussa esille nousivat etenkin seuraavat asiakokonaisuudet: tieyh-
teyksien tarkentuminen, biokaasulaitoksen liikkennginti, lahialueen hankkeiden eteneminen, osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman aikataulu seka yleisétilaisuuden aikataulu.

7.1.5 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaa varten laadittiin osallistumis- ja arviointisuunni-

telma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta ja kaavoituksen vireille tulosta tiedotettiin EPARI-
paikallislehdissa, Seindjoen kaupungin internet-sivuilla seka kirjeitse kaava-alueen maanomista-
jia. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma pidettiin julkisesti nahtavilld 5.4.-4.5.2023 valisen ajan.
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Nahtavilla olon aikana jarjestettiin yleisotilaisuus 25.4.2023 yhteisesti YVA-menettelyn ohjelma-
vaiheen yleisétilaisuuden kanssa.

Yleisotilaisuuteen osallistui yhteensa noin 40 henkilda. Yleisétilaisuudessa esiin nousseita asioita
olivat mm. arvioinnin melumallinnusten luotettavuus, tiestén kayttaminen ja alueen virkistys-
kayttémahdollisuudet hankkeen toteutuksen jdlkeen seka kysymys kuinka ELY-keskus ottaa huo-
mioon eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset YVA-menettelyn aikana. Lisaksi yleisolla oli
mahdollisuus tuoda tietoja alueesta suoraan kartalle tilaisuuden lopuksi.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin yhteensa 12 lausuntoa ja kuusi mielipidetta.

Saadut lausunnot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta

Telia Finland Oyj

Telia Finland Oyij:lla ei ole huomautettavaa voimaloiden sijoituksista, mutta toteaa, etta jatkossa
hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia, ja sahkénsiirtojohdoista on
tehtdva vaarajanniteselvitys lahelld olevien Telian kaapeleiden osalta.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Luonnonvarakeskus Luke

Luonnonvarakeskus toteaa, ettei silla ole lausuttavaa asiasta.
Lausunnon huomioiminen
Merkitaan tiedoksi.
Cinia Oy
Cinia Oy toteaa, etta ei vastusta hanketta, mutta pyytaa huomioimaan Cinian teleliikenteelle ai-
heutuvat haitat. Cinialla ei ole talla hetkella radiotaajuuksia kdyttavia tai kaapeleihin perustuvia

viestiverkkoja Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavan suunnittelualueella. Toteutuessaan tuulivoi-
mapuistohankkeen vaikutusalueelle ei jatkossa voida rakentaa radiolinkkijérjestelmia.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Lapuan kaupunki

Lapuan kaupunki pyytaa paivittamaan tiedot osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan asema- ja
ranta-asemakaavat. Hirvijarven ranta-asemakaavan muutoksen ja laajennuksen laatiminen/ka-
sittely on lopetettu Lapuan kaupunginhallituksen toimesta 27.3.2023.

Lausunnon huomioiminen
Kaavaselostusta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty lausunnossa esite-
tysti.

Kuortaneen kunta

Kuortaneen kunnalla ei ole huomautettavaa osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.
Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos

Tuulivoimaloiden aiheuttama riski jadheitteille tulee ottaa huomioon toimittaessa talviolosuh-
teissa lahella tuulivoimaloita. Tuulivoimaloiden vélittomaan laheisyyteen ei kaavoituksessa sijoitu
vilkkaasti liikkennditya tiestéa, asutusta tai vapaa-ajanasutusta. Olemassa olevan, tuulivoimaloi-
den laheisyyteen sijoittuvan tiestdn liikennemaarat arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Suunniteltu maa-aineksen ottoalue sijoittuu hyvin lahelle voimalaitoksia 8 ja 6 ja maa-aineksien
ottoalueelle ja sinne johtavalle kulkureiteille on mahdollista aiheutua vaaraa jaaheitteista talviolo-
suhteissa. Onnettomuusriski tulee ottaa huomioon toimintoja suunniteltaessa ja toteutettaessa.
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Mikali suunnitellulla maa-aineksen ottoalueella on tarpeellista suorittaa rajayttamistd, tulee mah-
dollisuus rajahdyksen aiheuttamiin heitteisiin ja tarahdyksen seurauksena muodostuviin vaurioi-
hin huomioida tuulivoimaloiden turvallisuuden osalta.

Mikali tuulivoimalaitoksen nasellissa syttyy tulipalo, jota voimalaitokseen asennetut kiintedt tur-
vajarjestelmat eivat kykene sammuttamaan, ei voimalaitoksen paloa ole mahdollista sammuttaa
tai palavaa voimalaitosta |dhestyd. Ympéardivan maaston ollessa hyvin kuivaa, voi maastopalo le-
vitd voimakkaasti. Maastopalon leviamista on tehokkainta rajoittaa luonnollisin maastoestein. Pe-
lastusviranomainen kehottaa ottamaan huomioon maastopaloriskin suojattaessa alueen kriitti-
simpid toimintoja. Suojattavia kohteita ovat ainakin Atrian tuotantolaitos, aurinkosahkdpuisto,
sahkéasema ja mahdollisesti rakennettava biokaasulaitos. Suojaamista voidaan tehda esimerkiksi
poistamalla maan pinnalta palamiskelpoinen kerros riittavan laajasti suojattavan kohteen ympa-
rilta.

Pelastusviranomainen tuo myds esiin mekaanisten heitteiden riskin tuulivoimaloiden vaurioitu-
mistilanteessa, mutta toteaa vaurioitumisen todenndkdisyyden vahaiseksi ja arvioi myds mekaa-
nisista heitteista aiheutuvan riskin vahaiseksi suojaetdisyydet ja alueella liikkuva ihmismaara
huomioiden.

Voimaloiden etdisyyksista alueen muihin toimintoihin (laavu, metsastysmajat, suunniteltu biokaa-
sulaitos) pelastusviranomainen ei arvioi muodostuvan erityista riskia etenkaan talviajan ulkopuo-
lella.

Lausunnon huomioiminen

Tuulivoimaloista putoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on arvioitu vahaiseksi. Tuuli-
voimaloiden valittémat Iahialueet varustetaan putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla. Li-
saksi voidaan asentaa varoitusvalot varoittamaan ihmisia, kun jdanputoamisvaaraa voi
esiintya.

Suunniteltu maa-aineksenotto ajoittuu padasiassa tuulivoimahankkeen rakentamisvaihee-
seen. Mikali louhintaa on tarve jatkaa vield lahimpien voimaloiden rakentamisen jdlkeen,
toteutetaan toiminta siten, ettei voimaloiden rakenteille aiheudu vaurioitumisen vaaraa. Mi-
kali maa-ainesten ottotoiminta jatkuu vield voimaloiden toimintavaiheessa, huomioidaan
talviaikaisessa toiminnassa myds jaaputoamisriski. Maa-ainesten ottamisen edellytykset
ratkaistaan maa-aineslain mukaisella lupamenettelylla.

Alueen suot, valtaojat ja tiet sekd suunniteltu maa-ainesten ottoalue ovat luontaisia tulta
hidastavia maastoesteita. Mahdollisia onnettomuustilanteita varten alueelle varmistetaan
pelastustoimelle ymparivuotinen kulkukelpoisuus seka turvataan sammutusveden saata-
vuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa

tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Puolustusvoimat 2. Logistiikkarykmentti

Puolustusvoimat 2. Logistiikkarykmentti toteaa, etta hankkeelle tulee saada ajantasaisiin hanke-
tietoihin perustuva, myoénteinen Paaesikunnan hyvaksyttavyyslausunto ennen kaavan hyvaksy-
mistd. Padesikunnalta tulee saada uusi lausunto hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista, jos
hankkeessa toteutettavien tuulivoimaloiden lukumaara on suurempi, tuulivoimalat ovat yli 10
metria korkeampia tai sijoittelu poikkeaa yli 100 metrida hyvaksyttavyyslausunnon mukaisista tie-
doista. Edella mainittua pienemmista muutoksista pyydetaan tiedottamaan Paaesikunnan opera-
tiivista osastoa.

Lausunnon huomioiminen

Hankevastaava on joulukuussa 2023 saanut Padesikunnalta hyvaksyttavyyslausunnon kaa-
valuonnoksen mukaiselle hankesuunnitelmalle. Mikali hankesuunnitelma muuttuu lausun-
nossa hyvaksyttya merkittavammin, pyydetdan uusi lausunto ennen kaavan hyvaksymista.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

Tukesilla ei ole OAS-raportissa esitetyista suunnitelmista huomautettavaa. Tukesin tulkinnan mu-
kaan lahtékohtainen etdisyys kemikaalikohteesta tulisi olla vahintaan 500 metrid. Tata lyhyem-
milla etdisyyksilla tulisi tehda tarkempi selvitys tuulivoimalan turvallisesta sijoittamisesta. OAS-
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raportissa esitetyt tuulivoimalat nayttavat sijaitsevan yli 500 metrin etaisyydelld Atria Suomi Oy
tuotantolaitoksen vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastopaikoista. Ndin ollen Tukesin nake-
myksen mukaan kaavamuutokselle ei ole estettd, mikali Atria Suomi Oy:n tuotantolaitosta |dhim-
mat tuulivoimalaitokset sijoitetaan suunnitelmien mukaisesti.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi. Etdisyydet Isovuoren osayleiskaavaan osoitettavista tuulivoimaloista
seka Atrian tehtaan alueeseen ettéd suunnitellun biokaasulaitoksen alueeseen ovat selkeasti
suurempia kuin 500 metria.

Etela-Pohjanmaan liitto

Eteld-Pohjanmaan liitto toteaa, ettd hankkeessa tulee arvioida vaikutuksia voimassa olevan maa-
kuntakaavan merkintdjen toteutumiseen etenkin maisemiin, rakennettuun kulttuuriymparistéon,
luontoymparistéon ja virkistysalueisiin liittyvien merkintéjen osalta. Hankkeen suunnittelussa ja
arvioinneissa tulee huomioida myds paivitettdvana olevan maakuntakaavan merkinnat.

Voimassa olevan maakuntakaavan voimajohtovaraus-merkinnan kuvaukseen tulee lisatéd MRL 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Etela-Pohjanmaan liitto muistuttaa maakuntakaavan ohjausvaikutuksesta tuulivoimatuotannon
suunnittelulle, mika on tuotava esiin osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa. Isovuoren hanke
yksinaan on voimassa olevan maakuntakaavan mukainen (alle 10 voimalaa). Yhdessd Lamminne-
van hankkeen kanssa Isovuoren hanke muodostaa seudullisen kokonaisuuden, joka ei ole voi-
massa olevan maakuntakaavan mukainen.

Etela-Pohjanmaan liitto viittaa tehtyihin selvityksiin ja inventointeihin, joiden pohjalta maakunta-
kaavaa uudistetaan, ja etta aineistoja olisi hyva hyddyntaa my6s arviointimenettelyssa. Selvityk-
sista ilmenee, etta Isovuoren tuulivoimahanke sijaitsee osittain petolintujen reviireilla. Liitto esit-
taakin, etta hankkeen tarkempi vaikutusarviointi petolintujen ja muun linnuston osalta tulee laa-
tia perustuen suunniteltuihin voimalasijainteihin ja korkeuksiin.

Etela-Pohjanmaan liitto pitéa hyvana, ettd hankkeen mallinnuksissa huomioidaan Jouttikallion to-
teutunut tuulivoimapuiston ja kaavoitettavana oleva Lamminnevan tuulivoimapuisto. Tuulivoiman
yhteisvaikutusten arvioinneissa on huomioitava myds muut vaikutusalueen tuulivoimahankkeet
niiden ajankohtaisen suunnittelutilanteen mukaisina.

Isovuoren hankkeen maisemavaikutuksiin on kiinnitettdva erityistda huomiota ja erityisesti hank-
keen avoimiin maisemiin ja asutuskeskittymiin kohdistuvia maisemavaikutuksia tulee arvioida
huolellisesti. Liitto ehdottaa, etta vaikutusten tarkastelussa lahialue laajennetaan 7 kilometriin
voimaloista ja vali- ja kaukomaisemavaikutusten tarkastelu toteutetaan erillisina, jotta vaikutuk-
sista maiseman eri vydhykkeilla saadaan riittavasti tietoa. Valimaiseman vydhykerajaukseksi liitto
ehdottaa etdisyytta 7-14 km, kaukomaiseman yli 14 km voimaloista.

Maakuntakaavan viherrakenneselvitys, joka valmistui vuonna 2022 osoittaa Isovuoren hankealu-
een sijoittuvan Hirvijarven-Varpulanjarven alueen laajalle yhtendiselle metsa- ja suoalueelle, jo-
hon sijoittuu myds luontoarvoja. Selvityksessa on tunnistettu hankealueella myds viheryhteys
Hirvijarven alueelta luoteeseen. Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittda huomiota metsa- ja suoluon-
non pirstoutumisen ja laadun heikkenemisen valttamiseen ja ekologisten yhteyksien turvaami-
seen seka tuulivoimaloiden, tieston ettd sahkodnsiirron ja muiden rakenteiden osalta.

Lausunnon huomioiminen

Kaavassa ja vaikutusten arvioinnissa huomioidaan voimassa oleva ja valmisteilla oleva
maakuntakaava.

Voimajohtovaraus-merkintaa on taydennetty lausunnossa esitetysti.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan ja kaavaselostukseen on taydennetty tietoa maa-
kuntakaavan ohjausvaikutuksesta.

Maakuntakaavan selvitysaineistoja hyddynnetdan vaikutusten arvioinnissa. Hankkeessa
laaditut tarkemmat linnustovaikutusten arvioinnit ja yhteisvaikutusten arvioinnit on tehty
suunnitelluille voimalasijainneille ja -korkeuksille.
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Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Jouttikallion alueelle toteutuneiden voimaloi-
den lisdksi vireilla olevat Lamminnevan, Palopattaranmdaen ja Napalankallioiden-Hietahar-
junkankaan tuulivoimahankkeet niilla tiedoilla, mita hankkeista on suunnitteluvaihe huomi-
oiden ollut saatavilla.

Maisemavaikutusten vaikutusalueiden rajaukset on muutettu maakuntaliiton esityksen mu-
kaisiksi ja maisemavaikutukset on arvioitu kyseisten rajausten mukaisesti.

Metsdalueiden pirstoutumista on arvioitu hankkeen vaikutusarvioinnissa. Tuulivoimapuiston
toteuttaminen lisaa metsaalueen pirstoutuneisuutta jonkin verran, mutta ei vaaranna met-
saisen viheryhteyden sailymista alueen lapi.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa, etta hankkeessa tulee arvioida vaikutuksia laheisten virkis-
tysalueiden kayttoon, luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaan Hirvijarven-Varpulan aluee-
seen seka maakuntakaavassa osoitettuun viheryhteystarpeeseen.

Voimaloiden sijoituksessa ja maksimikorkeudessa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota laheisiin
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin.
Nakymaalue- ja maisema-analyysien tulee perustua voimaloiden maksimipyyhkaisykorkeuteen.
Kaikissa mallinnuksissa ja vaikutusarvioinneissa tulee huomioida yhteisvaikutukset, joiden tulee
perustua voimaloiden maksimikorkeuksiin.

Isovuoren osayleiskaavan tulee olla tulevan maakuntakaavaehdotuksen mukainen tai mikali maa-
kuntakaavan aluerajauksesta valitetaan, voimassa olevan maakuntakaavan mukainen.

Osallistumisen mahdollisuuksia olisi suositeltavaa laajentaa esim. sdahkdisesti.
Lausunnon huomioiminen

Lausunnossa mainitut maakuntakaavan virkistysalueet ja viheryhteystarve seka vaikutuk-
set Hirvijarvelle on huomioitu vaikutusarvioinnissa.

Maisemavaikutusten lieventaminen on huomioitu voimalakorkeudessa ja voimaloiden sijoi-
tuksessa. Kaavaluonnoksessa voimaloiden kokonaiskorkeus 270 m on selkeasti matalampi
(10-30 %) kuin nykyhankkeissa yleisesti tavoitellaan. Voimaloita ei ole sijoitettu hankealu-
een lansi- ja lounaisreunoille, arvokkaiden maisema-alueiden suuntaan. Ldhimman maise-
mallisesti arvokkaan alueen suuntaan ldnteen voimalat sijoittuvat maisemassa hyvin kape-
aan sektoriin.

Kaavaluonnos on voimassa olevan maakuntakaavan ja valmisteilla olevan maakuntakaava-
ehdotuksen mukainen.

Hankkeessa on toteutettu kaikille avoin asukaskysely, johon vastaaminen oli mahdollista
sahkoisesti ja kirjallisesti.

Metsahallitus

Metsdhallituksen mukaan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa tulisi huomioida Metsahallituk-
sen suojeluun varatut Metso-kiinteistot alueen pohjoispuolella seka 3,5 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Paukanevan Natura-alue.

Metsdhallituksen mukaan Eteléa-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa hankealueen
itdpuolelle on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi maaritelty alue, joka tulisi
huomioida vaikutuksia arvioitaessa.

Hankkeen suunnittelun yhteydessa tulee tarkastaa Luonnonvarakeskuksen tiedot metsapeuran
osalta.

Yhteisvaikutukset Idhialueen muiden hankkeiden kanssa etenkin linnustoon liittyen on tarkeaa
selvittda huolellisesti.

Lausunnon huomioiminen

Metsdhallituksen Metso-kiinteistét sijaitsevat yli 3 kilometrin etdisyydellda hankealueesta.
Hankkeella ei ole vaikutuksia niiden luontoarvoihin.
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Etdisyys lahimmasta suunnitellusta voimalasta Paukanevan Natura-alueelle on noin 5 kilo-
metria. Pitka etaisyys huomioiden hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Paukanevan
Natura-alueen suojeluperusteisiin.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.
Hankkeella ei ole vaikutuksia ko. alueen luonnon monimuotoisuuteen.

Hanke ei sijoitu metsdpeuralle merkittaville alueille. Lumijalkiselvityksissa ei havaittu met-
sapeuranjalkia, eikd alueen metsastysseuroilla ole havaintoja kuin yksinaisistd satunnais-
kulkijoista.

Yhteisvaikutukset linnuston osalta on arvioitu.

Suomen Erillisverkot

Hankkeella ei ole vaikutusta Suomen Erillisverkot Oy:n Verkko-operaattoripalvelut liiketoimin-
taan.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Saadut mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin mielipide Etela-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdis-
tykselta seka 5 mielipidetta yksityishenkildilta (yhteensa 10 allekirjoittajaa).

Etela-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdistys

Eteld-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdistyksen mukaan toteutuessaan hanke vahvistaisi Suomen
energiahuoltoa, edistaisi energiaomavaraisuutta ja edesauttaisi Suomen hallituksen uuden il-
masto- ja energiastrategian toteutumista.

Alueelle suunnitellut voimalat kuitenkin pirstoisivat alueen luontoa ja vaikuttaisivat alueen maise-
makuvaan ja virkistyskayttémahdollisuuksiin. Ohjelmasta ei kdy ilmi onko hankkeen eteldpuoli-
nen mehildishaukan elinpiiri huomioitu. Mielipiteessa tuodaan esiin Teerinevan ja Jouttinevan lin-
nustolliset arvot ja vaaditaan naille riittdvaa suoja-aluetta hankkeen toteutuessa. Myds muut esi-
selvityksessa havaitut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet tulee mielipiteen
mukaan sailyttaa.

Yhdistys pitaa hankevaihtoehtoa VE2 parempana, koska siina luontovaikutukset alueen arvokkai-
siin suokohteisiin jdisivat merkittdvasti pienemmiksi kuin vaihtoehdossa VE1. Isovuoren tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavaa arvioitaessa tulisi huomioida myds muut tuulivoimahankkeet, erityi-
sesti Lamminnevan hanke.

Luonnosuojeluyhdistyksen mielipiteen huomioiminen
Hankkeessa laadittujen luonto- ja linnustoselvitysten tulokset on esitetty kaavaselostuksen
liiteraportissa. Salassapidettdvien lajitietojen osalta tiedot on toimitettu ELY-keskukselle.

Teerinevan ja Jouttinevan linnusto- ja luontoarvot ja muut alueen arvokkaat luontokohteet
on tuotu esiin selvityksissa ja arvioinneissa ja alueet on osoitettu kaavaluonnoksessa luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkeind alueina.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu erityisesti Jouttikallion alueen nykyiset voima-
lat ja Lamminnevan hanke seka tarpeellisin osin myds Palopattaranmaen ja Napalankalliot-
Hietaharjunkankaan hankkeet.

Yksityishenkildiden mielipiteet

Mielipiteissa otettiin kantaa Isovuoren tuulivoimahankkeen kaavaan ja osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaan seuraavasti:

- kahdessa mielipiteessd vastustetaan hankkeen kaavoitusta

- toisessa naista mielipiteista tuodaan esiin Hirvijarvelle kohdistuvat vaikutukset voimaloi-
den ja niiden lentoestevalojen nakymisesta ja melu- ja valkevaikutuksista seka edellyte-
taan, ettei Hirvijarven ja sen ympariston hiljaisille alueille sallita melun lisaantymista
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- kahdessa mielipiteessa arvioidaan maisemahaitat Nurmon kulttuurimaisemiin ja asutuk-
seen merkittaviksi ja toisessa mielipiteista arvellaan niiden vaikuttavan Nurmon alueen
suosioon

- neljan mielipiteen mukaan hankkeen toteuttaminen vaikuttaa lédhiasutuksen viihtyvyyteen
lahinna melu- ja valkehaittojen vuoksi

- kolmessa mielipiteessa epailladn nykyohjeistusten mukaan tehtavien melumallinnusten
luotettavuutta hankkeessa voimaloiden valisten lyhyiden etadisyyksien vuoksi

- kahdessa naista tuodaan esiin myos infraddnien ja melun terveyshaittoja, edellytetaan
melu- ja valkevaikutusten tarkempaa mallintamista lahiasutukseen ja loma-asutukseen ja
esitetdaan melumallinnusten laatimista ilman metsan vaimennuksen huomioimista

- toisessa naista edellytetdaan lisaksi maaperan kallioisen huomioimista mallinnuksessa

- kahdessa mielipiteessad edellytetdan Lamminnevan hankkeen huomioimista melumallin-
nuksissa

- kahdessa mielipiteessa edellytetdan, etta voimaloille vaaditaan ymparistdlupa

- kahdessa mielipiteessa esitetdaan Idhinna meluvaikutusten huomioimiseksi 3 km vahim-
maisetaisyyttd asutukseen

- kahdessa mielipiteessa ollaan huolissaan hankkeen vaikutuksesta kiinteistéjen arvoon

- yhdessa mielipiteessa esitetaan lahinna kiinteistdjen arvon sailyttamiseksi 4 km vahim-
maisetaisyyttd asutukseen

- yhdessa mielipiteessa todetaan alueen virkistyskayttajina luonnon tarkkailijat, marjasta-
jat, metsastajat, suunnistajat, ratsastajat, eri koiralajien harrastajat ja lenkkeilijat

- kahdessa mielipiteessad tuodaan esiin jadnputoamisriskin vaikutukset alueen virkistys-
kayttoon ja toisessa todetaan sen vaikuttavan myds metsatalouden harjoittamiseen ja
vaikutuksia virkistyskdyttédn olevan my6s muina vuodenaikoina melun ja eldinten kaik-
koamisen myoéta

- toisessa naista mielipiteistd edellytetdan vaikutusten selvittdmista myds paloturvallisuu-
teen

- yhden mielipiteen mukaan Jouttiluomasta on tehty viitasammakkohavaintoja ja hanke
vaikuttaa alueen vesitalouteen ja eldaimistoon

- yhdessa mielipiteessa todetaan leveiden huoltoteiden rakentamisen aiheuttavan metsata-
louteen muitakin haittavaikutuksia, kuin menetetyn metsamaan

- yhdessa mielipiteessa edellytetdan purkuvaiheessa perustusten poistamista kokonaan

- yhdessa mielipiteessa edellytetdadan kaikkien ldahialueen asukkaiden tiedottamista hank-
keesta kirjeitse

Yksityishenkildiden mielipiteiden huomioiminen

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatujen mielipiteiden jélkeen on laadittu selvityk-

sid ja vaikutusten arviointeja, joissa on huomioitu saatua palautetta soveltuvin osin. Laadi-
tut selvitykset ja vaikutusarvioinnit on esitetty YVA-selostuksessa ja kaavaselostuksessa ja
naiden liiteaineistoissa. Arviointeja on tehty mm. hankkeen vaikutuksista alueen virkistys-

kayttéon, metsatalouteen, luontoon, paloturvallisuuteen, jaanputoamisriskiin ja ekologisiin
yhteyksiin sekda maisemaan, kulttuuriymparistéihin, asutukseen, loma-asutukseen, kiinteis-
tdéjen arvoon ja terveyteen.

Maisemavaikutusten arvioinnissa ja siihen liittyvissa nakymaalueanalyyseissé ja maisema-
havainnekuvissa on kiinnitetty erityista huomiota lahialueen asutukseen ja kulttuurimaise-
maan kohdistuviin vaikutuksiin ja yhteisvaikutuksiin erityisesti Lamminnevan hankkeen
kanssa.

Isovuoren hankkeen melumallinnukset on laadittu virallisen, voimassa olevan Ymparistémi-
nisteriéon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Mallinnus huomioi mm. maastonmuodot seka etai-
syysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-
ominaisuudet. Mallinnus ei huomioi rakennuksia eika metsda aanta vaimentavina tekijoina.
Mallinnus huomioi kaikkien voimaloiden yhteisvaikutuksen. Lisdksi on laadittu yhteismelu-
mallinnukset Lamminnevan hanke huomioiden. Lahimpiin asuin - ja lomarakennuksiin on
laskettu tarkat meluarvot.
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Laaditun melumallinnuksen mukaan Idhimman asuinrakennuksen kohdalla melutaso on
33,2 dB ja lahimman lomarakennuksen kohdalla noin 31,5 dB, eli lukemat alittavat selke-
asti Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen tuulivoimaloiden ulkomelun y6oh-
jearvon 40 dB ja paivaohjearvon 45 dB. Myds pientaajuinen melu sisatiloihin jaa selvasti
Sosiaali- ja terveysministeridén asetuksessa (545/2015) asetettuja toimenpiderajoja pie-
nemmaksi.

Valkemallinnuksen mukaan hankkeen valkevaikutuksia voi ulottua vain kolmelle asuinra-
kennukselle, mikali niitéd suojaava lahimetsa raivataan. Valkkeen laskennallinen maara on
naidenkin osalta hyvin vahadinen, alle 2 tuntia vuodessa. Suomessa ei ole asetettu valk-
keelle virallista ohjearvoa, mutta Ymparistdministerion ohjeistuksessa on suositeltu nouda-
tettavaksi ulkomaisia ohjearvoja, joista tiukimmissa (Ruotsi, Saksa) sallitaan valketta 8
tuntia vuodessa (Real Case).

Hankkeessa laadittujen melu- ja valkemallinnusten mukaan voimaloiden etdisyydet asutuk-
seen ovat riittavia. Lahin voimala on noin 2,1 kilometrin etdisyydella Idhimmasta asuinra-
kennuksesta. Hanke on suunniteltu siten, ettei siitéd aiheudu naapuruussuhdelaissa tarkoi-
tettua kohtuutonta rasitusta, jonka perusteella ymparistélupa tarvittaisiin.

Hankkeessa laaditusta asukaskyselysta on tiedotettu kirjeitse kaikkiin asuntoihin ja loma-
asuntoihin 7 kilometrin sateelld voimaloista Nurmon keskusta-asutusta lukuun ottamatta.

7.2 Laaditut selvitykset

Ymparistdvaikutusten arviointia ja kaavoitusta varten laadittiin seuraavat selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa.

Luontoselvitykset (Liite 3)

» Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

» Viitasammakkoselvitys

» Liito-oravaselvitys

» Lepakkoselvitys

> Lumijalki- ja riistaeldinselvitys
Linnustoselvitykset

> Pollokartoitus
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimalinnustoselvitys
Kehraajaselvitys
Muuttolinnustoselvitys
Paivapetolintuselvitys
Salassa pidettavan lintulajin elinymparistémallinnus ja arvio térmaysriskeista
(Liite 12)

YV VYV VYV

Ndkemaalueanalyysit (Liite 7, yhteisvaikutukset liite 9), paivitetty kaavaehdotusvai-
heessa

Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein, havainnekuvat (Liite 6, yh-
teisvaikutukset liite 8), paivitetty kaavaehdotusvaiheessa

Arkeologinen inventointi (Liite 2)
Melumallinnus (Liite 4), paivitetty kaavaehdotusvaiheessa

Valkemallinnus (Liite 5), paivitetty kaavaehdotusvaiheessa

Hankkeeseen laadittujen kattavien luontoselvitysten lisdaksi arvioinneissa hyddynnettiin Isovuoren
hankkeen ymparille suunnitellun Lamminnevan tuulivoimahankkeen luontoselvitysten tietoja.

Kaavaluonnosvaiheen jdlkeen on tehty arkeologisen inventoinnin tdydennys (Liite 14) seka pai-
vitetty melu- ja valkemallinnusraportit, ndkemadalueanalyysiraportit ja havainnekuvaraportit kaa-
vaehdotuksen mukaiseen hankevaihtoehtoon kohdennetuksi. Luontoselvityksiin tehdyt taydenta-
vat maastoselvitykset on raportoitu kaavaselostukseen.
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Kaavaluonnoksen valmisteluvaihe

7.3.1 Ohjausryhmé&n neuvottelu 13.10.2023

Ohjausryhman neuvottelu jarjestettiin 13.10.2023 yhdessa Seindjoen kaupungin, hanketoimijan
ja konsultin kanssa. Neuvottelun aluksi esiteltiin hankkeen suunnittelutilannetta, alustavaa kaa-
valuonnosta seka kaynnissa ollutta asukaskyselya. Keskustelun lopuksi kerrottiin hankkeen seu-
raavista vaiheista seka aikataulusta. Lisaksi sovittiin neuvottelun jarjestédmisesta ennen kuin kaa-
valuonnos asetetaan néhtaville.

7.3.2 Asukaskysely 9.-29.10.2023

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on toteutettu asukaskysely, jossa selvitettiin hankealueen
nykytilaa ja kayttdéa seka lahialueen asukkaiden ja muiden alueen kayttajien nakemyksia hank-
keen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kysely toteutettiin sahkodisena ja se oli kaikille
avoin ja taytettavissa yleisesti kaytettavilld internet-selainohjelmilla. Vastaaminen oli mahdollista
myds Nurmon kirjastossa asiakaspaatteella ja paperilomakkeella. Tieto kyselysta ldhetettiin kirje-
postina kaikkiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin noin 7 km etdisyydelléd hankealueesta, lu-
kuun ottamatta Nurmon keskustan aluetta. Lisdksi tieto kyselysta ldhetettiin Hirvijarven ranta-
alueiden vakituisiin ja vapaa-ajan kiinteistdihin noin 10 km etdisyydella hankealueesta. Asukas-
kyselyn menetelmia ja tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 10.3.2 ja liitteessa 11.

7.3.3 TyOneuvottelu 3.11.2023

Kaupungin kaavoituksen, hanketoimijan, konsultin ja biokaasulaitoksen hanketoimijan kanssa
kaytiin 3.11.2023 neuvottelu, jossa kaytiin |api biokaasulaitoksen suunnittelutilannetta ja keskus-
teltiin laitoksen huomioimisesta Isovuoren tuulivoimayleiskaavan luonnoksessa.

7.3.4 Ohjausryhman neuvottelu 3, 20.11.2023

Ohjausryhman neuvottelu jarjestettiin 20.11.2023 yhdessa Seindjoen kaupungin, hanketoimijan
ja konsultin kanssa. Neuvottelussa kaytin lapi kevaalla 2023 ndhtavilld olleen OAS:n ja YVA-oh-
jelman lausunnot seka mielipiteet ja yhteysviranomaisen lausunto ja alustava kaavaluonnos ja
ehdotus kaava-alueen rajauksen tarkistamiseksi.

7.3.5 Tyodneuvottelu YVA-yhteysviranomaisen kanssa 4.1.2024

Kaupungin kaavoituksen, hanketoimijan, konsultin ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen YVA-yh-
teysviranomaisen kanssa kaytiin 4.1.2024 neuvottelu, jossa sovittiin YVA-selostuksen ja kaava-
luonnoksen nahtaville asettamisen aikataulutusta ja yhteisen yleisétilaisuuden jarjestamista.
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Osayleiskaavaluonnos 5.2.2024

7.4.1 Osayleiskaavaluonnoksen vaihtoehtotarkastelu

Osayleiskaavan vaihtoehtotarkastelu on suoritettu YVA-menettelyn yhteydessa. Laadittujen selvi-
tysten tulosten ja tehtyjen vaikutusten arviointien perusteella molempia hankevaihtoehtoja pide-
taan toteuttamiskelpoisina, kun tarkemmassa suunnittelussa otetaan huomioon muun muassa
kiinteat muinaisjaanndkset ja luontoselvityksissa tunnistetut alueet. Kaavaluonnos laadittiin laa-
jimman hankevaihtoehdon VE1 pohjalta maksimivaikutusten selvittamiseksi. Hankevaihtoehdon
VE2 voimalapaikat sisaltyvat vaihtoehdon VE1 voimalapaikkoihin.

7.4.2 Osayleiskaavaluonnoksen periaatteet

Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos laadittiin maankaytto- ja rakennuslain 77 a§:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kdyttaa tuulivoimaloiden rakennus-
luvan myoéntamisen perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myds tuulivoimarakentamista
koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset (MRL 77 b §) seka yleiskaavan yleiset sisalto-
vaatimukset MRL 39 §).

Osayleiskaavaluonnos perustuu hankevaihtoehtoon VE1, jossa osayleiskaava-alueelle on sijoi-
tettu yhteensa 8 tuulivoimalaa. Luonnoksessa on huomioitu muun muassa sijoitussuunnittelun
teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut selvitykset ja vaikutusarvioinnit, yhteysviranomaisen lau-
sunto sekd osayleiskaavatydn yhteydessa selvitetyt Iahtékohdat ja tavoitteet.

Osavyleiskaavan suunnittelualue

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet perustuksineen sijoitetaan Lakeuden Taivaanraapija Oy:n
vuokraamille alueille. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen sisaltyy likimaaraisesti 40 dB melu-
alue siten, etta tuulivoimamelun asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus voidaan huomi-
oida kaavasuunnittelussa.

Suunnittelualueen laajuus kaavaluonnoksessa on noin 1189 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Hankevaihtoehdon VE1 pohjalta laaditussa osayleiskaavaluonnoksessa tarkastellaan yhteensa 8
tuulivoimalan sijoittamista suunnittelualueelle. Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maan-
pinnasta on enimmilldan 270 metria. Yksittaisten tuulivoimaloiden sijoittelu mahdollisesti tésmen-
tyy teknisen suunnittelun etenemisen mukaan. Voimaloiden sijoittelun liikkumavara (enintdaan
100 metrid voimalan keskipisteesta) on osoitettu alueille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia
luontoarvoja tai muita rakentamista rajoittavia tekijoita ja jotka ovat teknistaloudellisesti toteu-
tuskelpoisia. Voimaloiden mahdollisesta siirtamisesta ei aiheudu kaavaselostuksessa arvioitua
merkittavimpia vaikutuksia.

Asuinympadristdn laatu

Asuinympdriston laatu ja tuulivoimatuotannon harjoittamismahdollisuudet on turvattu jattamalla
asutukseen riittava etdisyys. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa asutusta eika loma-asutusta. La-
himmilldan asutusta on noin 2,1 kilometrin etdisyydella. Lahimmat yksittaiset loma-asunnot si-
jaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.
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7.4.3 Osayleiskaavaluonnoksen merkinnat ja maaraykset

Kuva 35. Osayleiskaavaluonnos 5.2.2024.

Osayleiskaavaluonnoksessa osoitettiin seuraavat aluevaraukset:

= Koko kaava-alueen paakayttotarkoitukseksi maa- ja metsatalousvaltainen alue M-1, joka
on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, niille
erikseen osoitetuille alueille, ja niita varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varas-
tointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella on sallittua maa- ja metsatalouden harjoittamista
palveleva rakentaminen. Biokaasulaitoksen ja Atrian tuotantolaitoksen Idhiymparistéon
voidaan lisaksi asemakaavalla osoittaa ndiden toimintaan liittyvaa rakentamista.

= Alueen osa -rajauksilla osoitettiin tuulivoimaloiden rakentamiseen varatut alueet tv-1,
joille osoitettiin voimaloiden ohjeelliset sijaintipaikat, enimmaismaara 8 kpl ja suurin sal-
littu kokonaiskorkeus 270 metria maanpinnasta.

= Selvitysalue se/eo (ohjeellinen kallioaineksen ottoalueeksi selvitettdava alue)

Arvokkaina luonnon, kulttuuriymparistdn ja maiseman kohteina ja alueina kaavaluonnoksessa
osoitettiin:

= Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (metsalakikohteet luo-1,
luonnontilainen avosuo luo-2, merkittava kalliometsaalue luo-3, lepakoiden ruokailualu-
eet luo-4)

= Muinaismuistokohteet tai -alueet sm

=  Kulttuuriperintdkohde s-1 (historiallisen ajan rajamerkki)

= Suojelukohde s-2 (luonnonsuojelulailla rauhoitetun valkolehdokin ja metséaneman esiinty-
mispaikat)

Tieston ja sahkdnsiirron merkintdina osoitettiin:

= Nykyiset 110 tai 400 kV:n sahkoélinjat ja sahkdnlinjan yhteystarve seka ohjeelliset maa-
kaapelit
= Nykyiset/parannettavat tielinjaukset seka ohjeelliset uudet tieyhteydet

Lisaksi annettiin mm. seuraavia yleisia maarayksia:
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= Alueelle saa sijoittaa enintaan 8 voimalaa

= Melun viralliset ohjearvot ja toimenpiderajat on otettava huomioon

= Meluvaikutukset eivdt saa ylittaa kaavaratkaisun perusteena olevien melumallinnusten
tuloksia Iahimpien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen osalta

= Tuulivoimapuiston sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina ensisijai-
sesti teiden yhteyteen

= Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet, muinaisjaanndkset ja kulttuuri-
perintékohteet on otettava huomioon tuulivoimaloiden, teiden ja maakaapeleiden sijoitta-
misessa ja maarata rakennusluvassa suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali raken-
taminen voi vaarantaa sen sailymisen

=  Fintraffic lennonvarmistus Oy:lta tulee pyytaa lentoestelausunto ja tarvittaessa hakea
lentoestelupa lilkenne- ja viestintaviranomaiselta ennen tuulivoimalan rakennusluvan
myontamista

=  Tuulivoimalan runko tulee toteuttaa lieriorakenteisena ja voimaloiden varityksen tulee
olla yhtenainen ja vaalea, kuitenkin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan eh-
tojen mukaisin merkinndin

= Lentoestevalot tulee toteuttaa ymparistén ja lupaehdot huomioivalla tavalla

=  Tuulivoimalat tulee merkita tunnistemerkinndin

Yhteenveto kaavaluonnosvaiheen vaikutusten arvioinnista

7.5.1 Kaavaluonnosvaiheessa arvioidut ymparistdvaikutukset ja arviointimenetelmat

Kaavaluonnosvaiheen vaikutusten arviointi perustuu Isovuoren tuulivoimahankkeen YVA-menet-
telyssa laadittuun YVA-lain (252/2017) mukaiseen ympadristovaikutusten arviointiin.

Nahtavilla ollut osayleiskaavan luonnosaineisto on nahtavissa kaupungin internetsivuilla osoit-
teessa https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaupunkisuunnittelu-ja-kaavoitus/ajan-
kohtaiset-yleiskaavat/isovuoren-tuulivoimapuiston-osayleiskaava-99038/.

Hankkeen YVA-selostus menetelmakuvauksineen on nahtavissa ymparistdhallinnon YVA-hankesi-
vuilla osoitteessa https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arvi-
ointi/isovuoren-tuulivoimahanke-seinajoki

YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeen vaikutukset YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen edellytta-
massa laajuudessa. Vaikutusarvioinnin kohteet ovat YVA- MRL-lainsaadanndssa valtaosin keske-
naan vastaavat, joiltain osin painotukset ovat lakien kesken hieman erilaisia.

Vaikutusten arviointi perustui hankkeesta johtuvien ympdaristdmuutosten kuvaamiseen seka muu-
tosten suuruuden arviointiin. Tata arviointia varten vaikutukset luokiteltiin merkittavyydeltdan
seuraaviin luokkiin: ei vaikutusta (merkitykseton), vahainen, kohtalainen tai suuri. Han-
kevaihtoehtoja vertailtiin vaikutusten suunnan (myénteinen/kielteinen) ja merkittdvyyden (ei vai-
kutusta/vahainen/kohtalainen/suuri) suhteen.

Lisdksi tarkasteltiin vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioitiin tekninen ja maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparistévaikutusten
merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

7.5.2 Kaavaluonnosvaiheen vaikutusten arviointi YVA-menettelyssa

Yhteenveto Isovuoren tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutuksista on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 14). Taulukkoon alle on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin
tulos. Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla varikoodein.
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Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 (8 voimalaa) ja VE2 (6 voimalaa) on vain vahan eroa ym-
paristévaikutusten osalta. Luonnollisesti kahta voimalaa pienempi hankevaihtoehto VE2 aiheuttaa
hieman vahemman kasvillisuus-, eldimisto- ja maaperavaikutuksia pienemman luontoon kohdis-
tuvan rakennustarpeen vuoksi, mutta sen voimalasijoittelu my6s huomioi VE1:sta paremmin alu-
eella olevat arvokohteet (hankealueen eteldosaan sijoittuvat suoalueet). Hankkeen melu- ja val-
kevaikutukset eivat vaihtoehdossa VE1 ylla lahimpiin asuinrakennuksiin tai Hirvijarven tekojarven
rannoilla sijaitsevaan loma-asutukseen. Vaihtoehdon VE2 vaikutukset jaavat vield vahaisemmiksi
verrattuna vaihtoehtoon VE1. Siten VE1 vaihtoehdon vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hie-
man VE2 vaihtoehtoa suurempia suuremman voimalamaaran vuoksi. Vastaavasti vaihtoehdossa
VE1 mydnteiset talous- ja tydllisyysvaikutukset ovat hieman vaihtoehtoa VE2 suurempia. Erot
ovat kuitenkin niin vahaisia, etteivat ne muuta vaikutusten merkittavyyden kokonaisarviota han-
kevaihtojen vélilla. Molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Osayleiskaavaluonnos
laadittiin vaihtoehdon VE 1 pohjalta.

Taulukko 14. Yhteenveto Isovuoren tuulivoimahankkeen ymparistovaikutuksista eri hankevaihto-

ehdoissa. Varitysta on kaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen

Myonteinen

Kohtalainen

\Vahdinen

Ei vaikutusta

IVahdinen

Kohtalainen

[Suuri +

VEO — Hanketta ei to-

teuteta

VE1 — 8 voimalaa
(kaavaluonnoksen
hankesuunnitelma)

VE2 — 6 voimalaa

Meluvaikutukset

Valkevaikutukset

Alueen melutilanne sailyy
nykyisenkaltaisena.

Ymparistéon ei aiheudu
tuulivoimaloista johtuvia
védlkevaikutuksia.

Hankkeen tuulivoimaloi-
den aiheuttama melu-
taso ei ylita ohjearvoja
asutukseen ja loma-asu-
tukseen. Voimaloiden la-
heisyydessa daanimai-
sema muuttuu, mista ai-
heutuu viihtyvyyshaittaa
alueen virkistyskayttéon.

Hankkeen meluvaikutuk-
set on arvioitu kokonai-
suutena vahaisiksi, eika
merkittavaa eroa vaiku-
tusten laajuudessa ja
voimakkuudessa ole
hankevaihtoehtojen va-
lilla. Vaihtoehdon VE1
meluvaikutukset ovat
Teerinevan ja Jouttine-
van suoalueiden suun-
taan hieman suuremmat
kuin hankevaihtoehdossa
VE2.

Laaditun valkemallinnuk-
sen mukaan hankkeen
tuulivoimaloista ei ai-
heudu merkityksellisia
védlkevaikutuksia asutuk-
seen ja loma-asutuk-
seen. Voimaloiden léhei-
syydessa seka alueella
sijaitsevilla laavulla ja

Hankkeen tuulivoimaloi-
den aiheuttama melu-
taso ei ylita ohjearvoja
asutukseen ja loma-asu-
tukseen. Voimaloiden la-
heisyydessa daanimai-
sema muuttuu, mista ai-
heutuu viihtyvyyshaittaa
alueen virkistyskayt-
toon.

Hankkeen meluvaikutuk-
set on arvioitu kokonai-
suutena vahaisiksi, eika
merkittdvaa eroa vaiku-
tusten laajuudessa ja
voimakkuudessa ole
hankevaihtoehtojen va-
lilla. Vaihtoehdon VE2
meluvaikutukset ovat
Teerinevan ja Jouttine-
van suoalueiden suun-
taan hieman vahaisem-
mat kuin hankevaihto-
ehdossa VE1.

Laaditun valkemallin-
nuksen mukaan hank-
keen tuulivoimaloista ei
aiheudu merkityksellisia
valkevaikutuksia asutuk-
seen ja loma-asutuk-
seen. Voimaloiden lahei-
syydessa seka alueella
sijaitsevilla laavulla ja
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Vaikutukset elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

Kielteiset vaikutukset
esim. asumisviihtyvyy-
teen jaisivat toteutu-
matta. Hankkeen toteu-
tumisesta riippumatta
alueelle saatetaan raken-
taa uusia teita ja metsa-
taloudesta ja maa-aines-
ten otosta voi aiheutua
haittaa alueen virkistys-
kdytolle esim. laajojen
avohakkuiden takia tai
maa-ainesten otosta ai-
heutuvan melun vuoksi.
Alueen teollisuustoimin-
not saattavat myds pit-
kalla aikavalilla laajentua
hankealueen suuntaan,
jolloin teollisuustoiminto-
jen melu ym. vaikutukset
ulottuvat todennéakoisesti
nykyista kauemmas han-
kealueelle.

metsastysmajoilla val-
ketta voi esiintya niilla
kohdin, mihin voimalat
nakyvat, mika voi talloin
aiheuttaa viihtyvyyshait-
taa alueen virkistyskayt-
téon. Kokonaisuudes-
saan hankkeen vélkevai-
kutukset on arvioitu va-
haisiksi, eikd merkitta-
vaa eroa vaikutusten
laajuudessa ja voimak-
kuudessa ole hankevaih-
toehtojen valilla. Vaihto-
ehdon VE1 valkevaiku-
tukset ovat vahaisesti
VE2:sta suuremmat eri-
tyisesti etelan suoaluei-
den ja Nurmon metsas-
tysseuran metsastysma-
jan suuntaan.

Rakentamisaikaiset vai-
kutukset, erityisesti mai-
seman muutos, ajoittai-
set liikkumisrajoitukset
ja maanrakennustoista
aiheutuvat haitat kohdis-
tuvat paaosin virkistys-
kayttéon, vaikuttaen alu-
een virkistyskayttoolo-
suhteisiin ja metsassa
tapahtuvan ulkoilun yh-
teydessa syntyvaan
luontokokemukseen.
Toiminnan aikaiset melu-
ja valkevaikutukset koh-
dentuvat lahinna alueen
virkistyskdyttdon, mutta
maisemavaikutukset
kohdistuvat myds asu-
tukseen hankealueen
ymparilla. Hankkeen
myota parantuva tiesto
helpottaa virkistyskayt-
tajien liikkkumista alu-
eella. Hankkeen toteutu-
minen aiheuttaa muutok-
sia alueen virkistyskayt-
toolosuhteisiin ja voi hei-
kentda luonnossa liikku-
jan virkistyskokemusta,
mutta ei esta alueen ny-
kyisen kayton jatka-
mista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys
arvioidaan lahinna virkis-
tyskdyttoon kohdistuvien
vaikutusten johdosta ko-
konaisuudessaan kohta-
laiseksi kielteiseksi. Han-
kevaihtoehtojen VE1 ja
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metsastysmajoilla val-
ketta voi esiintya niilla
kohdin, mihin voimalat
nakyvat, mika voi talléin
aiheuttaa viihtyvyyshait-
taa alueen virkistyskayt-
tdéon. Kokonaisuudes-
saan hankkeen vélkevai-
kutukset on arvioitu va-
haisiksi, eikd merkitta-
vaa eroa vaikutusten
laajuudessa ja voimak-
kuudessa ole hankevaih-
toehtojen valilla. Vaihto-
ehdon VE2 valkevaiku-
tukset ovat vahaisesti
VE1:sta lievemmat eri-
tyisesti etelédn suoaluei-
den ja Nurmon metsas-
tysseuran metsastysma-
jan suuntaan.

Rakentamisaikaiset vai-
kutukset, erityisesti mai-
seman muutos, ajoittai-
set liikkumisrajoitukset
ja maanrakennustoista
aiheutuvat haitat koh-
distuvat paaosin virkis-
tyskayttéon, vaikuttaen
alueen virkistyskaytto-
olosuhteisiin ja met-
sassa tapahtuvan ulkoi-
lun yhteydessa synty-
vaan luontokokemuk-
seen. Toiminnan aikai-
set melu- ja valkevaiku-
tukset kohdentuvat la-
hinna alueen virkistys-
kayttéon, mutta maise-
mavaikutukset kohdistu-
vat myos asutukseen
hankealueen ymparilla.
Hankkeen myo6ta paran-
tuva tiestd helpottaa vir-
kistyskayttajien liikku-
mista alueella. Hank-
keen toteutuminen ai-
heuttaa muutoksia alu-
een virkistyskayttéolo-
suhteisiin ja voi heiken-
taa luonnossa liikkujan
virkistyskokemusta,
mutta ei esta alueen ny-
kyisen kayton jatka-
mista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan lahinna
virkistyskayttoon koh-
distuvien vaikutusten
johdosta kokonaisuudes-
saan kohtalaiseksi
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Kielteiset vaikutukset
metsastykseen jaisivat
toteutumatta. Toisaalta
myods metsastysta hel-
pottavan huoltotiever-
koston parannukset jaisi-
vat toteutumatta.

Vaikutukset met-
sastykseen ja
riistanhoitoon

Vaikutukset alueella
harjoitettaviin elin-
keinoihin

Vahaiset kielteiset ja po-
sitiiviset vaikutukset jai-
sivat toteutumatta.

V2 valilla ei ole merkitse-
vaa eroa.

Osa riistael@imista saat-
taa rakentamisaikana
hairiintya ja valtella alu-
etta tilapaisesti. Vaikutus
on tilapainen ja tilanne
palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoima-
hanke ei esta metsas-
tysta tai riistanhoitoa.
Voimaloiden toiminta-ai-
kana vaikutukset riistaan
ovat vahaisia. Hanke voi
kuitenkin vaikuttaa met-
sastyskokemukseen alu-
eella. Vaihtoehdon VE1
vaikutukset ovat hieman
suuremmat hankealueen
etelapuolisilla alueilla.

Rakentamisaikaisia tila-
paisia rajoituksia lukuun
ottamatta hanke ei esta
metsatalouden harjoitta-
mista alueella. Rakenta-
miselle raivattavat alueet
muuttuvat metsatalous-
kaytdsta energiantuotan-
tokayttodn, milla on va-
hainen kielteinen vaiku-
tus metsatalouteen.

Vaihtoehdossa VE1 met-
saa raivataan noin 15,3
hehtaarin alueelta. Pa-
rantuva tiesto helpottaa
metsatalouden kuljetuk-
sia alueella. Lisaksi uu-
sien huoltoteiden raken-
taminen ja nykyisten
metsateiden kunnosta-
minen lisaa metsakiin-
teiston ja sielld olevan
puuston arvoa ja arvon
noususta hyoétyvat alu-
een metsanomistajista
myds ne, joiden alueita
rakentamistoimet eivat
koske. Maanomistajat
saavat liséksi vuokra-
tuottoa hankkeelle vuok-
ratuista alueistaan. Met-
satalouteen kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu
kokonaisuutena vahai-
siksi myonteisiksi.

Riittava sahkon tuotanto
Atrian tuotantolaitoksen
tarpeisiin edistaa Atrian
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kielteiseksi. Hankevaih-
toehtojen VE1 ja V2 va-
lilla ei ole merkitsevaa
eroa.

Osa riistaeldaimista saat-
taa rakentamisaikana
hairiintya ja valtella alu-
etta tilapaisesti. Vaiku-
tus on tilapainen ja ti-
lanne palautuu rakenta-
misen jalkeen. Tuulivoi-
mahanke ei esta met-
sastysta tai riistanhoi-
toa. Voimaloiden toi-
minta-aikana vaikutuk-
set riistaan ovat vahai-
sia. Hanke voi kuitenkin
vaikuttaa metsastysko-
kemukseen alueella.
Vaihtoehdon VE2 vaiku-
tukset ovat hieman va-
hdisemmat hankealueen
etelapuolisilla alueilla.

Rakentamisaikaisia tila-
paisia rajoituksia lukuun
ottamatta hanke ei esta
metsatalouden harjoitta-
mista alueella. Rakenta-
miselle raivattavat alu-
eet muuttuvat metsata-
louskaytdsta energian-
tuotantokayttoon, milla
on vahainen kielteinen
vaikutus metsatalou-
teen.

Vaihtoehdossa VE2 met-
saa raivataan noin 12,5
hehtaarin alueelta. Pa-
rantuva tiestd helpottaa
metsatalouden kuljetuk-
sia alueella. Lisaksi uu-
sien huoltoteiden raken-
taminen ja nykyisten
metsateiden kunnosta-
minen liséa metsakiin-
teistdn ja siella olevan
puuston arvoa ja arvon
noususta hyotyvat alu-
een metsanomistajista
myds ne, joiden alueita
rakentamistoimet eivat
koske. Maanomistajat
saavat lisaksi vuokra-
tuottoa hankkeelle vuok-
ratuista alueistaan. Met-
satalouteen kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu
kokonaisuutena vahai-
siksi myonteisiksi.

Riittava sahkon tuotanto
Atrian tuotantolaitoksen
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Vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Vaikutukset pinta-
ja pohjavesiin

Hankealueen maa- ja
kalliopera pysyvat nyky-
tilassa, mikali hanketta ei
toteuteta.

Hankealueen pinta- ja
pohjavesiolosuhteet py-
syvat nykyisenkaltai-
sena, mikali hanketta ei
toteuteta.

toimintojen edelleen ke-
hittymista alueella.
Hankkeella on myontei-
sia vaikutuksia tyollisyy-
teen, kunnallistalouteen
ja teollisuuden kehitta-
misedellytyksiin.

Kokonaisuutena hank-
keen elinkeinovaikutuk-
set arvioidaan vahaisesti
myonteisiksi, hankevaih-
toehdossa VE1 kuitenkin
hieman suuremmiksi,
kuin hankevaihtoehdossa
VE2. Vaihtoehto VE1
mahdollistaa tuulisahkon
tuottamisen kilpailuky-
kyisemmin, ja tekee
hankkeesta toteuttamis-
kelpoisemman.

Maa- ja kallioperaan
kohdistuvat vaikutukset
ovat rakentamisvai-
heessa vahaiset. Toimin-
nan aikana vaikutuksia ei
synny. Sahkdnsiirrossa
(maakaapeli) eri hanke-
vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa.

Hankealueella tai sen va-
littdmassa laheisyydessa
seka sahkonsiirron alu-
eilla ei sijaitse vedenot-
tokaytéssa olevia pohja-
vesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudes-
saan arvioidaan vahai-
siksi.

Hankealueella ei sijaitse
merkittdvia vesistoja,
eika alueella kalasteta.
Vaikutukset jaavat pai-
kallisiksi. Nain ollen vai-
kutukset arvioidaan va-
haisiksi. Sahkonsiirron
vaikutus pintavesiin ja
vesistoihin jaa va-
haiseksi.
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tarpeisiin edistaa Atrian
toimintojen edelleen ke-
hittymista alueella.
Hankkeella on myodntei-
sia vaikutuksia tyollisyy-
teen, kunnallistalouteen
ja teollisuuden kehitta-
misedellytyksiin.

Kokonaisuutena hank-
keen elinkeinovaikutuk-
set arvioidaan vahaisesti
myonteisiksi, hankevaih-
toehdossa VE2 kuitenkin
hieman pienemmiksi,
kuin hankevaihtoeh-
dossa VEL1.

Maa- ja kallioperaan
kohdistuvat vaikutukset
ovat rakentamisvai-
heessa, pienemman voi-
malamaaran takia hiu-
kan vaihtoehtoa VE1 va-
hdisemmat. Toiminnan
aikana vaikutuksia ei
synny. Sahkdnsiirrossa
(maakaapeli) eri hanke-
vaihtoehtojen valilla ei
ole eroa.

Hankealueella tai sen
valittdmassa laheisyy-
dessa seka sahkonsiir-
ron alueilla ei sijaitse
vedenottokaytdssa ole-
via pohjavesialueita, jol-
loin vaikutukset koko-
naisuudessaan arvioi-
daan vahaisiksi. Vaihto-
ehdossa VE2 vaikutukset
ovat pienemman voima-
lamaaran takia hiukan
vaihtoehtoa VE1 pie-
nemmat.

Hankealueella ei sijaitse
merkittavia vesist6ja,
eika alueella kalasteta.
Vaikutukset jaavat pai-
kallisiksi. N&@in ollen vai-
kutukset arvioidaan va-
haisiksi. Sahkonsiirron
vaikutus pintavesiin ja
vesistoihin jaa va-
haiseksi.
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Vaikutukset ilman-
laatuun

Vaikutukset ilmas-
toon ja ilmaston-
muutokseen

Hankealueen ilmanlaatu
pysyy entiselldan. Tuuli-
voimapuiston tuottama
sahko joudutaan tuotta-
maan muualla, joitain
muita sahkoétuotantome-
netelmia kayttaen. Tal-
16in sdhkoétuotannon vai-
kutukset ilmanlaatuun
riippuvat tuotantomuo-
don valinnasta, esimer-
kiksi fossiilisten polttoai-
neiden kayttd energian-
tuotannossa voi vaikut-
taa ilmanlaatuun heiken-
tavasti sen tuotantoalu-
eella. Rakentamisesta ai-
heutuva paikallinen ja ly-
hytkestoinen pélyaminen
seka liikenteen aiheutta-
mat paastot jaavat to-
teutumatta.

Hankkeella tuotettu sah-
kdmaara Atrian tehtaan
tarpeisiin joudutaan
hankkimaan muulla ta-
valla. Vaihtoehto hidas-
taa osaltaan Atrian teh-
taan, Seindjoen ja Etela-
Pohjanmaan tavoitteita
kasvattaa uusiutuvan
energian osuutta energi-
antuotannossaan. Metsa-
alaa ei jaisi rakentamis-
alueiden alle, jolloin ole-
massa oleva metsa jaisi
edelleen toimimaan hiili-
nieluna ja -varastona.

Hankkeen ilmanlaatua
heikentavat vaikutukset
muodostuvat hankkeen
rakentamis- ja purkuvai-
heen liikenteesta ja sen
synnyttamista paastoista
seka pdlyamisesta.

Hankkeessa syntyvien il-
manlaatuvaikutusten
merkittdvyyden arvioi-
daan kuitenkin olevan
vahaisia myodnteisia, silla
hanke voi toteutuessaan
korvata fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sah-
koa ja talla tavoin va-
hentaa ilmapaastéja.

Suuremman voimala-
maaran vuoksi tama vai-
kutus on vaihtoehdossa
VE1 25 % vaihtoehtoa
VE2 suurempi.

Hankkeella arvioidaan
olevan vahdinen myon-
teinen vaikutus ilmas-
toon paastojen seka alu-
eellisten ilmastotavoittei-
den toteutumisen osalta.
Hanke edistdaa Suomen
energiaomavaraisuutta
ja Suomen hallituksen
asettamien ilmastota-
voitteiden toteuttamista.

Hankkeen avulla pysty-
tdan vahentamaan hai-
tallisempien sahkodntuo-
tantomuotojen kayttoa
seka sahkoéntuontia ulko-
mailta. Hankevaihtoeh-
dossa VE1 arvioidut
saastot Suomen sahkon-
tuotannon hiilidioksidi-
paastoista ovat noin 25
% suuremmat kuin han-
kevaihtoehdossa VE2.

Hankkeessa joudutaan
raivaamaan metsaa la-
hinna voimalapaikkojen,
maakaapelireitin ja tie-
linjojen kohdalta, mista
aiheutuu vahainen hiili-
varaston ja -nielun pois-
tuminen hankealueelta.
Raivattava alue on 20 %
suurempi kuin vaihtoeh-
dossa VE2.
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Hankkeen ilmanlaatua
heikentavat vaikutukset
muodostuvat hankkeen
rakentamis- ja purkuvai-
heen liikenteesta ja sen
synnyttamista paas-
toista seka polyami-
sesta.

Hankkeessa syntyvien il-
manlaatuvaikutusten
merkittdvyyden arvioi-
daan kuitenkin olevan
vahaisia myonteisia, silla
hanke voi toteutuessaan
korvata fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sah-
koa ja talla tavoin va-
hentaa ilmapaastoja.

Pienemman voimala-
maaran vuoksi tdma vai-
kutus on vaihtoehdossa
VE2 25 % vaihtoehtoa
VE1 pienempi.

Hankkeella arvioidaan
olevan vahdinen myon-
teinen vaikutus ilmas-
toon paastdjen seka alu-
eellisten ilmastotavoit-
teiden toteutumisen
osalta. Hanke edistaa
Suomen energiaomava-
raisuutta ja Suomen hal-
lituksen asettamien il-
mastotavoitteiden to-
teuttamista.

Hankkeen avulla pysty-
tdan vahentamaan hai-
tallisempien sahkdntuo-
tantomuotojen kayttoa
sekad sahkontuontia ul-
komailta. Hankevaihto-
ehdossa VE2 arvioidut
saastot Suomen sahkén-
tuotannon hiilidioksidi-
paastoista ovat noin 25
% pienemmat kuin han-
kevaihtoehdossa VE1.

Hankkeessa joudutaan
raivaamaan metsaa la-
hinna voimalapaikkojen,
maakaapelireitin ja tie-
linjojen kohdalta, mista
aiheutuu vahainen hiili-
varaston ja -nielun pois-
tuminen hankealueelta.
Raivattava alue on 20 %
pienempi kuin vaihtoeh-
dossa VEL1.
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Vaikutukset kasvil-
lisuuteen ja luonto-

tyyppeihin

Vaikutukset lin-
nustoon

Vaikutukset muuhun
lajistoon

Kasvillisuuden hidas ke-
hitysprosessi jatkuu.
Luontoarvojen sailymi-
seen voivat kuitenkin
vaikuttaa mm. metsata-
loustoimet ja soiden oji-
tus.

Linnuston nykytila han-
kealueella sailyy jok-
seenkin ennallaan. Pesi-
malinnustoon vaikuttaa
eniten alueen nykyinen
maankayttd: metsatalous
sekd vahaisemmin riista-
lajeihin metsastys. Alu-
een kautta muuttavaan
linnustoon ja sen lahei-
syydessa lepdilevaan lin-
nustoon vaikuttavat 1ahi-
alueen muut tuulivoima-
hankkeet.

Eliostdon mahdolliset
elinymparistot sailyisivat
ennallaan, mutta niihin
voisivat vaikuttaa mm.
metsataloustoimet ja

Hankkeen rakentamistoi-
met sijoittuvat padosin
tavanomaisen kasitellyn
talousmetsan alueelle.
Tarkeimmat luontoarvo-
kohteet jaavat kokonaan
rakentamistoimien ja nii-
den vaikutusten ulko-
puolelle.

Suunniteltu kalliokiviai-
neksen ottamistoiminta
seka huoltotien rakenta-
minen voimalalle 8 to-
dennakdisesti vaikuttaa
negatiivisesti yhteen tu-
pasvillarameeseen.
Hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahai-
siksi negatiivisiksi.

Vaikutusten merkitta-
vyys pesimalinnustoon
arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa

kohtalaisen kielteiseksi.
VE1 arvioidaan aiheutta-
van VE2:sta enemman
negatiivisia vaikutuksia
Teerinevan ja Jouttine-
van suolinnustolle. Tuuli-
voimaloista, ihmistoimin-
nan lisdantymisesta seka
rakentamisesta syntyy
elinymparisto-, hairio-,
este ja tormaysvaikutuk-
sia.

Vaikutusten merkitta-
vyys valtaosin vahainen
metsien runsaslukuisille
ja yleisille pesimalajeille
mutta kohtalaisen kiel-
teinen huomionarvoisille
ja harvalukuisille hairiélle
herkille pesimalajeille
kuten metsakanalinnuille
ja petolinnuille. Yhteis-
vaikutukset lisaavat hai-
tallisia vaikutuksia em.
lajiryhmille. Vaikutukset
muuttolinnustoon yhteis-
vaikutus huomioiden va-
hainen kielteinen.

Ihmistoiminnasta synty-
via karkotusvaikutuksia
voi aiheutua mm. nisak-
kaille, mutta ne ovat to-
dennakdisesti tilapaisia
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Hankkeen rakentamis-
toimet sijoittuvat paa-
osin tavanomaisen kasi-
tellyn talousmetsan alu-
eelle. Tarkeimmat luon-
toarvokohteet jaavat ko-
konaan rakentamistoi-
mien ja niiden vaikutus-
ten ulkopuolelle.

Suunniteltu kalliokiviai-
neksen ottamistoiminta
todenndkoisesti vaikut-
taa negatiivisesti yhteen
tupasvillarameeseen.
Hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luon-
totyyppeihin arvioidaan
kokonaisuudessaan va-
haisiksi negatiivisiksi.

Vaikutusten merkitta-
vyys pesimalinnustoon
arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa

kohtalaisen kielteiseksi.
VE2 arvioidaan kuitenkin
aiheuttavan VE1:sta va-
hemman negatiivisia
vaikutuksia mm. Teeri-
ja Jouttinevan suolin-
nustolle. Tuulivoima-
loista, ihmistoiminnan li-
saantymisesta seka ra-
kentamisesta syntyy
elinymparisté-, hairio-,
este ja tormaysvaiku-
tuksia.

Vaikutusten merkitta-
vyys valtaosin vahdinen
metsien runsaslukuisille
ja yleisille pesimalajeille
mutta kohtalaisen kiel-
teinen huomionarvoisille
ja harvalukuisille hairi-
Olle herkille pesimala-
jeille kuten metsakana-
linnuille ja petolinnuille.
Yhteisvaikutukset lisaa-
vat haitallisia vaikutuk-
sia em. lajiryhmille. Vai-
kutukset muuttolinnus-
toon yhteisvaikutus huo-
mioiden vahainen kiel-
teinen.

Ihmistoiminnasta synty-
via karkotusvaikutuksia
voi aiheutua mm. nisak-
kaille, mutta ne ovat to-
dennakdisesti tilapaisia
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Vaikutukset luon-
nonsuojelualueisiin

Vaikutukset luon-
nonvarojen
hyddyntadmiseen

metsastys sekda ymparoi-
van tuulivoimahankkeen
mahdollinen eteneminen.

Suojelualueiden luonto-
arvot sailyisivat nykyisel-
laan, mutta niiden tilaan
voivat vaikuttaa esim. la-
hialueella toteutettavat
metsataloustoimet ja
metsdaojitus, sekda mah-
dollisesti eteneva Lam-
minnevan hanke.

Hankealueen ja sdhkon-
siirtoreitin luonnonvaro-
jen hyddyntédmispotenti-
aali sdilyy nykyiselldan.
Tuulivoimaloiden raken-
tamisessa kdytettavat
luonnonvarat jaavat
kdyttamatta

ja vahaisia. Vaikutuksia
viitasammakkoon tai
liito-oravaan ei muo-
dostu. Hankealueella si-
jaitsevan lammen lepa-
koiden ruokailualueelle
saattaa mahdollisesti
kohdistua vahaisia/koh-
talaisia negatiivisia vai-
kutuksia voimalan 6 ra-
kentamisesta. Kokonai-
suutena vaikutukset elai-
mistéon arvioidaan va-
haisiksi kielteisiksi mo-
lemmissa hankevaihto-
ehdoissa.

Suunnittelualueella ei si-
jaitse Natura 2000 -alu-
eita tai muita luonnon-
suojelualueita. Lahimmat
Natura 2000 -alueet ovat
Paukaneva (5 kilometria
lanteen suunnitelluista
voimaloista), Jarvinevan
metsa (6,5 kilometrin
etaisyydelld voimaloista)
ja Peréanevanholma (9 ki-
lometrin etaisyydella voi-
maloista). Hankkeen
kummallakaan vaihtoeh-
dolla VE1 tai VE2 ei ole
vaikutusta luonnonsuoje-
lualueisiin.

Vaikutukset alueen met-
sdtalousalueisiin jaavat
vahaisiksi. Vaihtoeh-
dossa VE1 metsaa raiva-
taan noin 15,3 hehtaarin
alueelta, mikali kaikki
tuulivoimaloiden raken-
teet sijoittuvat metsai-
sille alueille.

Tuulivoimahanke ei ra-
joita alueen kayttoa
marjastukseen, sienes-
tykseen, metsastykseen
seka metsanhoitoon. Uu-
det ja kunnostettavat
tiet ja niiden ymparivuo-
tinen kunnossapito hel-
pottavat liikkumista alu-
eella ja parantavat met-
satalouden harjoittamis-
mahdollisuuksia ja alu-
een virkistyskayttoa.

Hankealueelle on suunni-
teltu uusi maa-ainek-
senottoalue vastaamaan
hankkeen tarpeita. Mikali
uusi maa-ainesottoalue
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ja vahaisia. Vaikutuksia
viitasammakkoon tai
liito-oravaan ei muo-
dostu. Hankealueella si-
jaitsevan lammen lepa-
koiden ruokailualueelle
saattaa mahdollisesti
kohdistua vahaisia/koh-
talaisia negatiivisia vai-
kutuksia voimalan 6 ra-
kentamisesta. Kokonai-
suutena vaikutukset
elaimistéon arvioidaan
vahaisiksi kielteisiksi
molemmissa hankevaih-
toehdoissa.

Suunnittelualueella ei si-
jaitse Natura 2000 -alu-
eita tai muita luonnon-
suojelualueita. Lahim-
mat Natura 2000 -alueet
ovat Paukaneva (5 kilo-
metria lanteen suunni-
telluista voimaloista),
Jarvinevan metsa (6,5
kilometrin etdisyydella
voimaloista) ja Pera-
nevanholma (9 kilomet-
rin etaisyydelld voima-
loista). Hankkeen kum-
mallakaan vaihtoehdolla
VE1 tai VE2 ei ole vaiku-
tusta luonnonsuojelualu-
eisiin.

Vaikutukset metsata-
lousalueisiin jaavat va-
haisiksi. Vaihtoehdossa
VE2 metsaa raivataan
noin 12,5 hehtaarin alu-
eelta, mikali kaikki tuuli-
voimaloiden rakenteet
sijoittuvat metsaisille
alueille.

Uudet ja kunnostettavat
Tuulivoimahanke ei ra-
joita alueen kayttoa
marjastukseen, sienes-
tykseen, metsastykseen
seka metsanhoitoon.
Uudet ja kunnostettavat
tiet ja niiden ymparivuo-
tinen kunnossapito hel-
pottavat lilkkkumista alu-
eella ja parantavat met-
satalouden harjoittamis-
mahdollisuuksia ja alu-
een virkistyskayttoa.

Hankealueelle on suun-
niteltu uusi maa-ainek-
senottoalue vastaamaan
hankkeen tarpeita.
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Vaikutukset yhdys-
kuntarakenteeseen

Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelli-
seen omaisuuteen

Merkittavia vaikutuksia ei
todenndkoisesti aiheudu

vaan hankealueen maan-
kayttd jatkuu entisellaan.

Teollisuusalueet Atrian ja
suunnitellun biokaasulai-
toksen ymparistdssa to-
denndkdisesti laajentuvat
pitkalla aikavalilla. Mikali
tuulivoimapuistoa ei to-
teuteta, on teoriassa
mahdollista, ettd hanke-
alueelle jossain sijoittuu
yksittaisia asuinraken-
nuksia tai lomarakennuk-
sia, jotka voivat rajoittaa
teollisuustoimintojen laa-
jentamista.

Hankealueen maankaytto
jatkuu entiselldén, mikali
tuulivoimahanketta ei to-
teuteta.

ei toteudu, Seindjoen
alueen nykyisissa maa-
aineksenottoluvissa on
riittdvasti kapasiteettia
tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-
aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoit-
tamattomalle metsa- ja
suoalueelle, joka on paa-
osin metsatalouskay-
tossa. Alueella ei sijaitse
asutusta eika loma-asu-
tusta, eika alue ole sel-
laisen muodostumiselle
potentiaalinen.

Hanke sijoittuu olemassa
olevan tie- ja sahkonsiir-
toverkoston valittdmaan
laheisyyteen ja voidaan
liittaa niihin. Hanke tu-
kee alueen nykyisen te-
ollisuustoiminnan kehit-
tamista ja sen laajenta-
mista nykyisten toimin-
tojen valittdmaan lahei-
syyteen. Alue on naille
toiminnoille hyvin sovel-
tuva, joten vaikutuksia
voidaan pitaa yhdyskun-
tarakenteen kannalta po-
sitiivisina. Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen
ovat kuitenkin kokonai-
suutena vahaisia.

Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevaa eroa.

Hanke ei esta alueen ny-
kyista kayttoa. Vaikutuk-
set maankayttoon ja ai-
neelliseen omaisuuteen
ovat vahaiset ja aiheutu-
vat rakentamisalueiden
muuttumisesta metsata-
louskaytosta energian-
tuotantokayttéon. Hank-
keen melu- ja valkevai-
kutukset ympardivaan
asutukseen ja loma-asu-
tukseen ovat kokonai-
suudessaan vahaiset.

Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevaa eroa. Vaihtoeh-
dossa VE1 metsda raiva-
taan noin 15,3 hehtaarin
alueelta, mikali kaikki
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Mikali uusi maa-ainesot-
toalue ei toteudu, Seina-
joen alueen nykyisissa
maa-aineksenottoluvissa
on riittavasti kapasiteet-
tia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-
aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoit-
tamattomalle metsa- ja
suoalueelle, joka on
paaosin metsatalouskay-
tossa. Alueella ei sijaitse
asutusta eika loma-asu-
tusta, eika alue ole sel-
laisen muodostumiselle
potentiaalinen.

Hanke sijoittuu ole-
massa olevan tie- ja
sahkonsiirtoverkoston
valittdmaan laheisyyteen
ja voidaan liittaa niihin.
Hanke tukee alueen ny-
kyisen teollisuustoimin-
nan kehittdmista ja sen
laajentamista nykyisten
toimintojen valittdmaan
laheisyyteen. Alue on
naille toiminnoille hyvin
soveltuva, joten vaiku-
tuksia voidaan pitaa yh-
dyskuntarakenteen kan-
nalta positiivisina. Vai-
kutukset yhdyskuntara-
kenteeseen ovat kuiten-
kin kokonaisuutena va-
haisia.
Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevaa eroa.

Hanke ei esta alueen ny-
kyista kayttoa. Vaiku-
tukset maankayttoon ja
aineelliseen omaisuu-
teen ovat vahaiset ja ai-
heutuvat rakentamisalu-
eiden muuttumisesta
metsatalouskaytosta
energiantuotantokayt-
toéon. Hankkeen melu- ja
valkevaikutukset ympa-
roivaan asutukseen ja
loma-asutukseen ovat
kokonaisuudessaan va-
haiset.

Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevda eroa. Vaihtoeh-
dossa VE2 metsda raiva-
taan noin 12,5 hehtaarin
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Vaikutukset maise-
maan, kulttuuripe-
rintéon ja rakennet-
tuun ymparistoon

Alueen maisemakuvan
kehitys jatkuu nykyisen
kaltaisena, maisemaan
voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai met-
satalous. Kulttuuriympa-
riston kehitys jatkuu ny-
kyisen kaltaisena.

Mydskaan valillista hai-
tallista maisemavaiku-
tusta ei aiheutuisi.

Seinajoen seudulla on
suunnitteilla useita muita
tuulivoimahankkeita, jo-
ten tuulivoimalat toden-
nakoisesti kuitenkin li-
sdantyvat alueen maise-
makuvassa.

tuulivoimaloiden raken-
teet sijoittuvat metsai-
sille alueille.

Hankkeesta ei aiheudu
haitallisia maisemavaiku-
tuksia valtakunnallisesti
arvokkaille maisema-alu-
eille eika Seinajoen tai
Lapuan keskustan valta-
kunnallisesti merkitta-
ville rakennetuille kult-
tuuriymparistéille. Nur-
mon kirkonseudun valta-
kunnallisesti merkitta-
vélle kulttuuriymparis-
tolle vaikutukset ovat
vahaisia.

Hankkeesta aiheutuu
kohtalaisia kielteisia mai-
semavaikutuksia lahivai-
kutusalueen maakunnal-
lisesti merkittaville mai-
sema-alueille, etenkin
Nurmonjokilaaksoon,
seka asuin- ja virkistys-
alueille. Jokivarren ja pi-
hapiirien puusto katkai-
see kuitenkin nakymia ja
voimalat nakyvat kauko-
maisemassa kapealla
sektorilla.

Virkistyskayton kannalta
merkittavimmat maise-
mavaikutukset kohdistu-
vat Hirvijarven tekojar-
velle, jolle voimalat na-
kyvat hyvin niin valoi-
saan kuin pimeaan ai-
kaankin.

Muinaisjaannoksiin koh-
distuvia vaikutuksia ei
ole, silla suunnitelluilla
voimalapaikoilla tai tie-
linjoilla ei sijaitse mui-
naisjaannoksia. Tielinjo-
jen lahialueella on yksi
kulttuuriperintokohde
(historiallinen rajakivi),
joka voidaan huomioida
hankesuunnittelussa.

Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset
maisemaan ja kulttuu-
riymparistéon arvioidaan
kohtalaisen kielteiseksi.

Sahkonsiirrosta ei synny
maisemavaikutuksia,

91

alueelta, mikali kaikki
tuulivoimaloiden raken-
teet sijoittuvat metsai-
sille alueille.

Hankkeesta ei aiheudu
haitallisia maisemavai-
kutuksia valtakunnalli-
sesti arvokkaille mai-
sema-alueille eika Sei-
najoen tai Lapuan kes-
kustan valtakunnallisesti
merkittaville rakenne-
tuille kulttuuriymparis-
toille. Nurmon kirkon-
seudun valtakunnalli-
sesti merkittévalle kult-
tuuriymparistélle vaiku-
tukset ovat vahaisia.

Hankkeesta aiheutuu
kohtalaisia kielteisia
maisemavaikutuksia la-
hivaikutusalueen maa-
kunnallisesti merkitta-
ville maisema-alueille,
etenkin Nurmonjokilaak-
soon, seka asuin- ja vir-
kistysalueille. Jokivarren
ja pihapiirien puusto
katkaisee kuitenkin na-
kymia ja voimalat naky-
vat kaukomaisemassa
kapealla sektorilla.

Virkistyskayton kannalta
merkittavimmat maise-
mavaikutukset kohdistu-
vat Hirvijarven tekojar-
velle, jolle voimalat na-
kyvat hyvin niin valoi-
saan kuin pimeaan ai-
kaankin.

Muinaisjaanndksiin koh-
distuvia vaikutuksia ei
ole, silla suunnitelluilla
voimalapaikoilla tai tie-
linjoilla ei sijaitse mui-
naisjaannoksia. Tielinjo-
jen lahialueella on yksi
kulttuuriperintokohde
(historiallinen rajakivi),
joka voidaan huomioida
hankesuunnittelussa.

Kokonaisuudessaan
hankkeen vaikutukset
maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon arvioidaan
kohtalaisen kielteiseksi.

Sahkonsiirrosta ei synny
maisemavaikutuksia,
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Liikennevaikutukset

Mikali tuulivoimahanketta
ei toteuteta, jaavat ra-
kentamis- ja purkamis-
vaiheiden kielteiset vai-
kutukset ja hankealueen
sisdiseen tiestdon ja tie-
verkkoon aiheutuvat
mydnteiset vaikutukset
toteutumatta.

koska sahkonsiirto toteu-
tetaan maakaapelilla.

Mikali hankealuetta ym-
pardiva Lamminnevan
hanke toteutuu, hankkei-
den yhteisvaikutukset
ovat Isovuoren hanketta
huomattavasti merkitta-
vammat.

Molemmissa hankevaih-
toehdoissa merkittavim-
mat liikkennevaikutukset
aiheutuvat rakentamis-
vaiheen raskaasta liiken-
teesta lahelld hankealu-
etta valtateilla 18 ja 19
seka kantatiella 67. Vai-
kutukset ovat muuten
vahaisid, mutta beto-
nivalujen aikaisessa
maksimiliikennetilan-
teessa enintdan 8 vuoro-
kauden ajan valtatielle
18 kohtalaisen kielteisia.
Myds erikoiskuljetusten
vaikutukset lahella Vaa-
san satamaa on arvioitu
kohtalaisen kielteisiksi.
Huomioiden teiden hyva
kunto, rakentamisvai-
heen suhteessa lyhyt
kesto ja teiden sijainti
asutuksen ulkopuolella,
hankkeen liikennevaiku-
tukset on kuitenkin arvi-
oitu kokonaisuutena va-
haisiksi kielteisiksi.
Hankkeella on myds va-
haisia mydnteisia vaiku-
tuksia. Voimaloiden
huoltotieverkoston ra-
kentamisen ja nykyisten
metsdautoteiden paran-
taminen helpottaa met-
satalouden kuljetuksia
alueella. Hanke parantaa
my0s esimerkiksi met-
sastdjien ja marjastajien
liikkumisolosuhteita alu-
eella. Lisaksi talviaikai-
nen liikkuminen alueella
helpottuu teiden saan-
nollisen auraamisen
myota.

92

koska sahkodnsiirto to-
teutetaan maakaapelilla.

Mikali hankealuetta ym-
parbiva Lamminnevan
hanke toteutuu, hank-
keiden yhteisvaikutukset
ovat Isovuoren hanketta
huomattavasti merkitta-
vammat.

Molemmissa hankevaih-
toehdoissa merkittavim-
mat liikennevaikutukset
aiheutuvat rakentamis-
vaiheen raskaasta liiken-
teesta lahelld hankealu-
etta valtateilla 18 ja 19
seka kantatiella 67. Vai-
kutukset ovat muuten
vahaisia, mutta beto-
nivalujen aikaisessa
maksimiliikennetilan-
teessa enintaan 8 vuoro-
kauden ajan valtatielle
18 kohtalaisen kielteisia.
Myds erikoiskuljetusten
vaikutukset lahelld Vaa-
san satamaa on arvioitu
kohtalaisen kielteisiksi.
Huomioiden teiden hyva
kunto, rakentamisvai-
heen suhteessa lyhyt
kesto ja teiden sijainti
asutuksen ulkopuolella,
hankkeen liikennevaiku-
tukset on kuitenkin arvi-
oitu kokonaisuutena va-
haisiksi kielteisiksi. Vaih-
toehdossa VE2 voima-
loita on vahemman, kuin
vaihtoehdossa VE1 ja lii-
kennevaikutukset siten
hieman pienemmat.

Hankkeella on myos va-
haisia mydnteisia vaiku-
tuksia. Voimaloiden
huoltotieverkoston ra-
kentamisen ja nykyisten
metsaautoteiden paran-
taminen helpottaa met-
satalouden kuljetuksia
alueella. Hanke parantaa
myos esimerkiksi met-
sastdjien ja marjastajien
liikkumisolosuhteita alu-
eella. Lisaksi talviaikai-
nen liikkuminen alueella
helpottuu teiden saan-
néllisen auraamisen
myota.



Seindjoen kaupunki

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

Vaikutukset turvalli-
suuteen

Vaikutukset puolus-
tusvoimien toimin-
taan

Vaikutukset saatut-
Kiin

Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin

Turvallisuustilanteessa ei
tapahdu muutoksia.

Puolustusvoimien toi-
minta sdilyy nykyisel-
laan.

Saatutkien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

Viestintayhteyksien toi-
minta sailyy nykyisel-
laan.

Talviaikaisen jaanpu-
toamisriskin vaikutukset
turvallisuuteen arvioi-
daan kokonaisuutena va-
haisiksi alueen talviaikai-
sen kayton vahaisyys ja
huomattavan pieni
jaanosumisriski huomioi-
den. Onnettomuustilan-
teiden (esim. lapojen rik-
koutuminen, tulipalot)
toteutumisen riski on hy-
vin vahainen eika esta
alueen kayttamista esim.
virkistykseen.

Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevaa eroa.

Hankkeesta vastaava on
saanut Puolustusvoimilta
joulukuussa 2023 hyvak-
syttavyyslausunnon,
jonka mukaan Puolustus-
voimat ei vastusta han-
kevaihtoehdon VE1 mu-
kaisen suunnitelman to-
teuttamista. Lausunto
tullaan ottamaan huo-
mion hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hank-
keesta ei aiheudu vaiku-
tuksia Puolustusvoimien
toimintaan.
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Talviaikaisen jaanpu-
toamisriskin vaikutukset
turvallisuuteen arvioi-
daan kokonaisuutena
vahaisiksi alueen talviai-
kaisen kayton vahaisyys
ja huomattavan pieni
jaanosumisriski huomioi-
den. Onnettomuustilan-
teiden (esim. lapojen
rikkoutuminen, tulipalot)
toteutumisen riski on
hyvin vahainen eika esta
alueen kayttamista
esim. virkistykseen.

Hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole mer-
kitsevaa eroa.

Hankkeesta vastaava on
saanut Puolustusvoimilta
joulukuussa 2023 hy-
vaksyttavyyslausunnon,
jonka mukaan Puolus-
tusvoimat ei vastusta
hankevaihtoehdon VE1
mukaisen suunnitelman
toteuttamista. Lausunto
kattaa myds hankevaih-
toehdon VE2, koska voi-
malamaara on siina pie-
nempi, mutta voimala-
paikat ja voimaloiden
korkeudet samat. Lau-
sunto tullaan ottamaan
huomion hankkeen jat-
kosuunnittelussa. Hank-
keesta ei aiheudu vaiku-
tuksia Puolustusvoimien
toimintaan.

Vimpelin Lakeaharjun saatutka sijaitsee noin 48 kilo-
metria koilliseen Idhimmista tuulivoimaloista. Muut
lahimmat saatutkat sijaitsevat yli 100 kilometrin
etaisyydelld. Hankkeella ei taten ole vaikutuksia saa-

tutkiin.

Vaikutukset viestintdyh-
teyksiin katsotaan koko-
naisuutena vahaisiksi.
Tuulivoimapuiston mah-
dollisista vaikutuksista
tv-signaaliin pyydetaan
jatkosuunnittelussa lau-
sunto Digita Oy:lta ja
lausunto otetaan huomi-
oon suunnittelussa.

Mahdollisia hairidita voi-
daan korjata mm. anten-
nin uudelleen suuntaami-
sella tai uusimisella tai
asentamalla

Vaikutukset viestintdyh-
teyksiin katsotaan koko-
naisuutena vahaisiksi.
Tuulivoimapuiston mah-
dollisista vaikutuksista
tv-signaaliin pyydetdan
jatkosuunnittelussa lau-
sunto Digita Oy:lIta ja
lausunto otetaan huomi-
oon suunnittelussa.

Mahdollisia hairidita voi-
daan korjata mm. an-
tennin uudelleen suun-
taamisella tai uusimi-
sella tai asentamalla an-
tennivahvistin
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antennivahvistin vahvis- vahvistamaan signaalia.

tamaan signaalia. Hankevaihtoehtojen va-
lilld ei arvioida olevan
merkittdvaa eroa vaiku-
tuksissa. Mahdollisuus
tv- ja radiosignaaliin ai-
heutuviin hairidihin on
kuitenkin hieman epato-
dennakdisempi vaihto-
ehdossa VE2 pienem-
man voimalamaaran
johdosta.

Mielipiteen kuuleminen osayleiskaavaluonnoksesta

7.6.1 Seingjoen kaupunginhallitus

Seindjoen kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 12.2.2024 § 45 asettaa Isovuoren tuulivoima-
puiston osayleiskaavaluonnoksen ja muun valmisteluaineiston nahtaville mielipiteen kuulemista
varten.

7.6.2 Valmisteluvaiheen mielipiteen kuuleminen

Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos ja muu valmisteluaineisto asetettiin nahtaville
mielipiteen kuulemista varten 21.2.-21.3.2024 valiseksi ajaksi ja aineistosta pyydettiin viran-
omaisten lausunnot. Nahtavilla olosta tiedotettiin EPARI-paikallislehdissa, Seinajoen kaupungin
internet-sivuilla seka kirjeitse kaava-alueen maanomistajia. Nahtavilla olon aikana jarjestettiin
yleisoétilaisuus 22.2.2024 yhteisesti YVA-menettelyn selostusvaiheen yleisétilaisuuden kanssa.

Yleisétilaisuudessa oli 1asna 27 henkil6a ja etayhteydellda mukana 22 kuulijaa. Yleisétilaisuudessa
esiin nousseita asioita olivat mm. hankkeen alta poistuvan puuston maara ja hiilinielujen korvaa-
minen, alueelle rakennettavan tieston maara, maisemavaikutukset mm. Hirvijarven itarannalla
sekd Nurmon Tepon asuinalueella, hankkeen vaikutukset kiinteistdjen arvoon, tuulivoimaloiden
elinkaari seka yhteisvaikutukset Lamminnevan hankkeen kanssa. Lisdksi keskustelua oli myds
rantarakentamisen rakentamismaardyksista seka Seindjoen kaupungin yhteistydsta Lapuan kau-
pungin kanssa tuulivoimahankkeiden osalta. Tilaisuuden lopussa yleisélla oli mahdollisuus kartto-
jen aarella lisakeskusteluihin suunnittelijoiden, YVA-yhteysviranomaisen, kaupungin edustajien ja
hankevastaavan kanssa.

Kaupunki sai kaavaluonnoksesta yhteensa 17 lausuntoa ja 3 mielipidetta.

Kaavaluonnoksesta saatu palaute on huomioitu osayleiskaavaehdotuksen valmistelussa. Taman
kaavaselostuksen liitteessa 17 esitetaan vastine kaavaluonnoksesta saatuihin lausuntoihin.

Kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden huomioiminen

Saadut lausunnot kaavaluonnoksesta

Digita Oy

Digita toteaa, ettei hankkeen vaikutusalueella ole todettu antenni-tv:n signaalin katvealuetta ja
muistuttaa tuulivoimaloiden mahdollisesta haitasta antenni-tv-lahetysten vastaanottoon. Mahdol-
liset hairiét tulisi huomioida myds turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa, koska ne voi-
vat haitata antenni-tv:n kautta toimitettavien viranomaisten vaaratiedotteiden saatavuutta. Tuu-

livoimaloiden vaikutus tv-ldhetysten ndkyvyyteen on tarkeaa tutkia jo hyvissa ajoin ennen raken-
nuslupien hakemista ja mydntamista, mieluiten jo ennen sijaintipaatésten tekemista.

Digita esittaa, etta viimeistaan rakennuslupien myéntdmisvaiheessa tuulivoimahankkeesta vas-
taavan on esitettdva konkreettinen suunnitelma hairididen estamiseksi ja poistamiseksi seka
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otettava vastuu hairididen poistamisesta seka niista aiheutuvista kustannuksista. Hanke voi muo-
dostaa hairiditd myo6s yhteisvaikutuksena toisien tuulivoimahankkeiden kanssa, joten hairién
poistokeinoja toteutettaessa on otettava huomioon myds alueen muut mahdolliset tuulivoiman
rakentamishankkeet.

Lausunnon huomioiminen

Hankkeen vaikutukset tv-vastaanottoon on selvitetty suunnitteluvaiheen mahdollistamalla
tavalla. Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin ja turvallisuuteen on arvioitu kaavaselos-
tuksessa.

Arvioinnin mukaan voimaloista voi aiheutua hairiéta tv-signaalin vastaanottoon voimaloi-
den etelapuoleisilla 1ahialueilla n. 4-6 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Tuulivoimaloiden
tosiasialliset vaikutukset voidaan selvittaa vain mittaamalla signaalin voimakkuus ennen
tuulivoimaloiden rakentamista seka uudelleen voimaloiden ollessa toiminnassa. Ensimmai-
set mittaukset on jo tehty kesalla 2024. Mahdollisia hairiditd voidaan korjata mm. antennin
uudelleen suuntaamisella tai uusimisella tai asentamalla antennivahvistin vahvistamaan
signaalia.

Digita Oy:lta pyydetdan lausunto ja mahdolliset vaikutukset antenni-tv-vastaanottoon huo-
mioidaan jatkosuunnittelussa.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus toteaa, etta Isovuoren osayleiskaavan tulee olla tulevan maakun-
takaavaehdotuksen mukainen tai mikali maakuntakaavan aluerajauksesta valitetaan, voimassa
olevan maakuntakaavan mukainen.

ELY-keskus toteaa, etta maisemavaikutuksia on arvioitu riittavasti ja yhtyy arvioinnissa esitet-
tyyn nakemykseen vaikutusten merkittavyydesta.

ELY-keskus huomauttaa, etta alueelle hankkeen tarpeisiin suunnitellun maa-ainesten ottamisen
edellytyksia tulisi arvioida jo kaavoitusvaiheessa.

ELY-keskus huomauttaa, etta erikoiskuljetuksille tulee selvittdd muuta reittia hankealueelle kuin
esitetyn vdliaikaisen liittyman kautta, ja liikenteellisia vaikutuksia tulee tasmentaa.

ELY-keskus kannattaa happamien sulfaattimaiden tarkempaa selvittamista jatkosuunnittelussa.

ELY-keskus huomauttaa ojituksen haittavaikutusten kestavan arvioinnissa esitettya pidempaan ja
toteaa, etta ojituksia suunniteltaessa tulee kiinnittdad huomiota vesiensuojelullisiin ratkaisuihin.

Luonnonymparistdn osalta ELY-keskus huomauttaa alueella sijaitsevasta mahdollisesta tihku-
pinnasta ja mahdollisista metsalain 10 §:n mukaisista monimuotoisuuskohteista seka mehilais-
haukkaa ja metsoa koskeviin vaikutusarviointeihin liittyvasta epavarmuudesta.

ELY-keskus yhtyy arvioinnin johtopaatdksiin voimalan 3 hairiévaikutuksista Teerinevan-Jouttine-
van kahlaajille ja kurjille sekd uhanalaisen lajin elinymparisté- ja térmaysmallinnuksen johtopaa-
toksiin.

ELY-keskus huomauttaa, etta voimaloiden alaosan maalaaminen tummaksi kanalintujen térmays-
riskin vahentdmiseksi tulee mahdollistaa kaavamaardysten osalta ja toteuttaa mikali hanke to-
teutuu.

ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké toteaa vaihtoehto VE2:n olevan kannatettavampi ottaen
huomioon alueen virkistyskaytto, viheryhteydet, suoalueiden linnusto ja muu huomionarvoinen
linnusto, kuten paivapetolinnut.

ELY-keskus toteaa, ettd osayleiskaavaa laadittaessa tulee huomioida tdysimaaraisesti YVA-me-
nettelyn yhteydessa annettava yhteysviranomaisen perusteltu paatelma.

Lausunnon huomioiminen
Isovuoren tuulivoimahanke on sekd nykyisen, etta valmisteilla olevan uuden maakuntakaa-
van mukainen. Taman on todennut myds Etela-Pohjanmaan liitto lausunnossaan.

Kaavaselostukseen on tdydennetty arviointia maa-ainesten ottamisen vaikutuksista. Maa-
ainesten ottamisen edellytykset ratkaistaan maa-aineslain mukaisessa menettelyssa.
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Vaihtoehtoisia erikoiskuljetusten reitteja on selvitetty ja neuvoteltu ELY-keskuksen kanssa
parhaan kuljetusreittiratkaisun I6ytamiseksi.

Ojituksista aiheutuvien vaikutusten arviointia on tdydennetty kaavaselostukseen. Vesien-
suojelu huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Mahdollisen tihkupinnan viereinen tie on jo rakennettu biokaasulaitosta varten, eikd Iso-
vuoren hankkeesta aiheudu siihen vaikutuksia.

Laadituissa luontoselvityksissa ei ole todettu metsalain erityisen tarkeita elinymparistdja
voimalapaikoilta tai tielinjoilta.

Mehildishaukkaan kohdistuvien vaikutusten arviointia on tadydennetty ja metson soidinalu-
een tila on tarkistettu maastossa kevaalla 2024.

Voimaloiden varitysta koskevaa kaavamaaraysta on tarkistettu mahdollistamalla voimala-
tornien alaosan maalaaminen tumman harmaaksi.

Perusteltu paatelma on huomioitu kaavaehdotusta laadittaessa. Perustellussa paatelmassa
ja ELY-keskuksen kaavalausunnossa esitettyja taydennystarpeita selvityksiin ja vaikutusar-
viointeihin on kasitelty ELY-keskuksen kanssa neuvottelussa 5.6.2024 ja selvityksia ja vai-
kutusarviointeja on taydennetty tarpeellisin osin. Molemmat hankevaihtoehdot ovat YVA-
selostuksen, perustellun paatelman ja ELY-keskuksen kanssa kdydyn neuvottelun pohjalta
toteuttamiskelpoisia. Kaavaehdotus on laadittu vaihtoehdon VE1 pohjalta vahaisin tarken-
nuksin.

Eteld-Pohjanmaan liitto

Etela-Pohjanmaan liitto pyytaa tdsmentamaan kaavaehdotusvaiheessa alueen laheisyyteen sijoit-
tuvia kulttuuriymparistdd koskevia lahtdtietoja maakuntakaavaehdotuksen 2050 mukaan.

Liitto pyytda huomioimaan maakuntakaavan laadinnan aikana paivittyneet merkinnat ja maa-
raykset.

Liitto toteaa, etta hanke on maakuntakaavan mukainen riippumatta siitd, onko rakentamisvai-
heessa voimassa nykyinen vai valmisteilla oleva uusi maakuntakaava.

Liitto katsoo, ettéd ekologisten yhteyksien huomioiminen tulisi kaavaehdotuksessa ilmeta tarkem-
min esim. perustelemalla, miten ekologisten yhteyksien sdilyminen varmistetaan alueelle tyypilli-
sen eldinlajiston osalta. Ekologisten yhteyksien huomioimisen osalta tulee arvioida myd&s hank-
keen yhteisvaikutuksia muiden, erityisesti Lamminnevan tuulivoimahankkeen kanssa.

Ndkemaalueanalyysi olisi tullut toteuttaa myds siten, ettéd mukana ovat kaikki Isovuoren lahei-
syyteen sijoittuvat tuulivoima-alueet (Jouttikallio, Lamminneva, Palopattaranmaki seka Napalan-
kalliot-Hietaharjunkangas). Liitto ei kuitenkaan edellyta YVA-selostuksen taydentamista talta
osin, koska Isovuoren hanke sijoittuu suunnitellun Lamminnevan tuulivoimahankkeen "“sisdan”,
eika Isovuoren hankkeella ole ratkaisevaa merkitysta eri tuulivoimahankkeiden maisemayhteis-
vaikutusten osalta.

Lausunnon huomioiminen

Maakuntakaavan laadinnan aikana paivittyneet maakuntakaavaehdotuksen merkinnat ja
maardykset seka kulttuuriymparistdja koskevat tiedot on paivitetty kaavaselostukseen ja
huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Kaavaselostuksen ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointia on tédydennetty
ja huomioitu arvioinnissa myds yhteisvaikutukset Lamminnevan hankkeen kanssa.

Liiton esittdama yhteisvaikutusten néakemaalueanalyysi on laadittu ja lisatty kaavaselostuk-
sen liitteena esitettdvaan yhteisvaikutusten nakemaalueanalyysit-raporttiin.

Fingrid Oyj

Fingridilla ei ole lausuttavaa nahtavilla olevista materiaaleista.
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Voimajohtoalueelle tai sen Idheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridista eril-
linen ristedmalausunto. Muiden kuin Fingrid Oyj:n omistamien voimajohtojen osalta tulee pyytaa
erillinen lausunto voimajohtojen omistajilta.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Ilmailulain 1.10.2023 voimaanastuneen muutoksen mukaisesti Liikenne- ja viestintdvirasto selvit-
tda osana lentoestelupaprosessia lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lento-
paikan pitajalle.
Lausunnon huomioiminen
Lentoestelupia koskeva kaavamaadrdys ja kaavaselostuksen teksti on korjattu Ilmailulain
muutoksen mukaisesti.
limajoen kunta
Ilmajoen kunnalla ei ole tassa vaiheessa huomautettavaa kaavaluonnoksesta.
Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

limatieteen laitos

Ilmatieteen laitoksella ei ole lausuttavaa Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavasta, koska
alue on yli 20 km paassa lahimmasta laitoksen saatutkasta.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Kuortaneen kunta

Kuortaneen kunnalla ei ole huomautettavaa Isovuoren osayleiskaavaluonnoksesta.
Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Luonnonvarakeskus Luke

Luke pitaa 300-400 m etdisyytta voimaloiden ja metsdkanalintujen soidinten valissa riittdmatto-

mana olemassa olevan kirjallisuuden perusteella ja esittda soidinselvitysten huomioimista parem-
min voimaloiden sijoittelussa. Vaikutusten lieventamiseksi Luke esittdd huomioratkaisuja tornien

rakenteisiin seka rakentamistoimien ajoittamista lisdantymisajan ulkopuolelle.

Luke nakee puutteena, ettd hankealueen metsdkanalintuja on kartoitettu vain yhtena vuonna ja
toteaa, ettd vaikutusten arvioinnissa tulee kasitelld soitimen kukkojen lukumaaran epavarmuutta.

Luke ndkee, etta vaikutusten arvioinnissa olisi syyta tarkastella olemassa olevaa kirjallisuutta ja
tutkimustuloksia laajemmin.

Luke pitaa laadittua yhteisvaikutusten arviointia suppeana.

Luke huomauttaa, etta tuulivoiman vaikutuksista eldinlajistoomme on toistaiseksi vain vahan tie-
toa, mika aiheuttaa epavarmuutta laadittuihin arviointeihin.

Lausunnon huomioiminen

Hankkeen linnustoarvoihin kohdistuvia vaikutuksia ja niiden lieventamiskeinoja on kasitelty
ELY-keskuksen kanssa neuvottelussa 5.6.2024. Voimaloiden varitysta koskevaa kaavamaa-
raysta on tarkistettu mahdollistamalla voimalatornien alaosan maalaaminen tumman har-
maaksi. Lisaksi kaavasuunnitelmaa on tarkistettu rajoittamalla voimaloiden rakennuslupa-
vaiheen siirtovaraa avosoiden suuntaan tv-alueiden rajauksilla.

Metson soidinalueen tila on tarkistettu kevaalld 2024. Tulosten perusteella soidinalue on
edelleen kaytdssa ja yksilomaarat vahaisia. Vaikutusarviointiin on taydennetty tietoa soi-
dinpaikkakartoitukseen liittyvista epavarmuuksista.
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Kaavaselostukseen on lisatty tuoreinta tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista elaimiin ja
yhteisvaikutusten arviointia on taydennetty.

Metsahallitus

Metsahallituksella ei ole lausuttavaa kaavamerkinnoista tai -maarayksista.

Metsahallitus on YVA-selostuksesta antamassaan lausunnossa tuonut esiin Isovuoren hankealu-
een sijoittumisen osin uhanalaisen petolinnun reviirille. Kaavan jatkotydssa tulee huomioida mydés
hankkeen YVA-selostuksesta saadut lausunnot seka YVA-yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Seindjoen kaupungin ympaéristénsuojeluviranomainen

Ymparistonsuojeluviranomainen toteaa, etta luontoselvityksissa havaitut luontokohteet on huomi-
oitu kaavaluonnoksessa hyvin, mutta pyytaa viela tarkastelemaan, onko voimalaa 3 mahdollista
siirtaa nykyisesta pohjoiseen, jolloin Teerinevan ja Jouttinevan muodostama kokonaisuus sailyy
paremmin rakentamattomana ja niiden yhteys on saumattomampi.

Ymparistonsuojelulla ei ole muutoin huomautettavaa kaavaluonnoksesta.
Lausunnon huomioiminen

Kaavasuunnitelman tv-1-alueen rajaus mahdollistaa voimalan 3 siirtémisen 100 metria
pohjoisemmaksi, mikali se osoittautuu tarkemmissa tutkimuksissa teknistaloudellisesti tar-
koituksenmukaiseksi. Voimalan siirto merkittavasti lahemmas pohjoisempia voimaloita ei
ole tarkoituksenmukaista, koska se muodostaisi naille katvealueita.

Seindjoen museot

Museo pitaa arkeologisen inventoinnin maastoty6hoén kaytettya aikaa varsin niukkana, mutta mu-
seon tiedossa ei ole sellaisia arkeologisia kohteita, joita inventoinnissa ei olisi otettu huomioon.
Alueen kiinteat muinaisjaannékset Isovuori ja Isovuorenkytd on osoitettu kaavaluonnoksessa asi-
anmukaisella merkinnalla ja maardayksella. Museo toteaa, etta hankkeella ei ole muinaisjaannok-
siin merkittdvaa vaikutusta, jos hanke toteutuu kaavaluonnoksen mukaisesti.

Museo ehdottaa Museoviraston laatiman Kulttuuriperintd ja kaavoitus -ohjeen mukaista tdyden-
nysta historiallisen ajan rajamerkille osoitetun s-1- merkinnan maaraykseen.

Lausunnon huomioiminen

Kaava-alueelle on kesalld 2024 tehty arkeologisten kohteiden téaydennysinventointi, jossa
on tarkistettu suunniteltu kalliokiviaineksen ottoalue sekd voimalapaikka 8 ja kaavaluon-
nosvaiheen jalkeen muuttuneet tielinjaukset. Tdydennysinventoinnissa ei |6ydetty alueelta
uusia arkeologisia suojelukohteita.

Kaavan s-1-merkinnan maardysta on tdydennetty museon esittamalla tavalla.

Suomen Erillisverkot

Hankkeella ei ole vaikutusta Suomen Erillisverkot Oy:n Verkko-operaattoripalvelut liiketoimin-
taan.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Telia Finland Oyj

Telia Finland Oyij:lla ei ole huomautettavaa voimaloiden sijoituksista, mutta toteaa, etta jatkossa
hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia, ja sahkonsiirtojohdoista on
tehtava vaarajanniteselvitys Idhella olevien Telian kaapeleiden osalta.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.
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Traficom

Traficom huomauttaa, ettd tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on tarkeaa varmistaa, etta
TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit toimivat myos jatkossa riittavan hairiotto-
masti. Traficom suosittelee, etta tuulivoimahankkeesta vastaavat ovat yhteydessa kaikkiin tie-
dossa oleviin radiojdrjestelmien omistajiin noin 30 kilometrin etdisyydella. Radiopaikannusjarjes-
telmien ja radiolinkkien kayttdjia seka teleoperaattoreita tulisi aina informoida tuulivoimahank-
keesta.

Lausunnon huomioiminen

Kaavaselostuksessa on arvioitu hankkeen vaikutukset viestintédyhteyksiin. Hankkeella ei ole
vaikutusta tutkiin ja radiolinkkeihin. Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi. Hankkeen vaikutukset TV-signaaliin selvitetaan mittauksilla en-
nen rakentamista ja voimaloiden ollessa toiminnassa. Alueella toimivilta teleoperaattoreilta
ja Digitalta on pyydetty lausunnot kaava- ja YVA-prosessissa.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

Tukes toteaa, ettd kaavaluonnoksessa esitetyissa tuulivoimaloiden sijoituksissa on huomioitu Tu-
kesin aiemmassa lausunnossaan antamat ohjeelliset suojaetdisyydet seka Atrian vaarallisten ke-
mikaalien kasittely- ja varastopaikkoihin, ettd suunniteltuun biokaasulaitokseen. Tukesilla ei ndin
ollen ole huomautettavaa suunnitelmista.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos

Pelastusviranomaisella ei ole huomautettavaa.
Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi.

Saadut mielipiteet kaavaluonnoksesta

Osayleiskaavaluonnoksesta saatiin mielipide Nurmon metsastysseuralta seka 2 mielipidettd yksi-
tyishenkiléilta (yhteensa 3 allekirjoittajaa).

Mielipide 1
Mielipiteessa esitetddn kaavaan maa-ainesten ottamisen selvitysaluetta Latomaelle.
Mielipiteen huomioiminen

Maa-ainesten ottamisen edellytykset selvitetdan ja ratkaistaan maa-aineslain mukaisessa
lupamenettelyssa. Latomden alue sisaltyy kaavan maa- ja metsatalousvaltaiseen alueeseen
(M-1). Merkinta ei esta hakemasta maa-ainestenottolupaa ja myodntamasta sitd, mikali
muut edellytykset tayttyvat.

Mielipide 2 - Nurmon metséstysseura ry

Metsastysseura esittéa seuran toimintaan aiheutuvien vaikutusten tarkempaa arviointia tuoden
esiin tuulivoimaloiden rakennus- ja kaytdnaikaiset haittavaikutukset, immissiohaitat, kiinteistén
arvonalennuksen ja vaikutukset metsastysmajan talousvesikaivoon.

Seura katsoo, ettda metsastysmaja tulisi luokitella lomarakennukseksi sen nykyisen kaytén perus-
teella ja toteaa, ettd seura on varannut Teerinevan alueen toimintansa kehittdmiseen.

Mielipiteen huomioiminen

Rakennuslupatietojen mukaan rakennuksen kayttétarkoitus on metsastysmaja. Hankkeesta
ei aiheudu rajoituksia metsastysmajan kayttoon. Laadittujen mallinnusten mukaan metsas-
tysmajalle ei ulotu merkittavia melu- tai valkevaikutuksia, eika jaanheittovaaraa. Voimaloi-
den paikoittainen ndkyminen metsdstysmajan ymparistdon ei rajoita metsastysseuran ny-
kyisen toiminnan jatkamista majalla ja sen ldhialueilla. Hankkeen rakentamistoimet eivat
sijoitu metsdstysseuran talousvesikaivon laheisyyteen, eika vaikutuksia siihen aiheudu.
Vaikutusarviointia on tadydennetty kaavaselostukseen.
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Mielipide 3

Mielipiteessa vaaditaan, etté Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei tule toteuttaa, koska
tuulivoimalat tulisivat liian lahelle asuin- ja lomakiinteistdja ja haittaisivat suurta joukkoa ihmisia.
Lisdksi mielipiteessa tuodaan esiin Hirvijarvelle kohdistuvat vaikutukset voimaloiden ja niiden
lentoestevalojen nakymisestd ja melu- ja valkevaikutuksista seka edellytetaan, ettei Hirvijarven
ja sen ympariston hiljaisille alueille sallita melun lisdantymista.

Mielipiteen huomioiminen

Hankkeen melu- ja valkevaikutusten mallinnusten perusteella etdisyys asuin- ja lomakiin-
teistoihin on riittava, eika merkittavia vaikutuksia aiheudu. Myéskaan Hirvijarven ranta-
alueelle tai sen laheisyyteen ei mallinnusten mukaan ulotu merkittavia meluvaikutuksia.

Maisemavaikutusarviointia on tdydennetty tekemalla Hirvijarven suuntaan kohdistuvista
yhteisvaikutuksista ydaikainen havainnekuva.

Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelméa hankkeen YVA-selostuksesta

Osittain samaan aikaan kaavaluonnosaineiston kanssa (7.2. - 21.3.2024) oli nahtavilla hankkeen
YVA-menettelyn YVA-selostus (ymparistovaikutusten arviointiselostus) YVA-yhteysviranomaisen
(Etela-Pohjanmaan ELY-keskus) esille laittamana. Yhteysviranomainen sai YVA-ohjelmasta yh-
teensa 16 lausuntoa, 5 asiantuntijakommenttia ja 5 mielipidetta. Yhteysviranomainen antoi
13.5.2024 perustellun paatelman YVA-selostuksesta (EPOELY/2243/2022).

Perusteltu paatelma esitetdan kaavaselostuksen liitteessa 15.

Perustellun paatelman huomioiminen

Kaavaselostuksen liitteessa 16 esitetaan selvitys, miten perusteltu paatelma on huomioitu kaava-
ehdotuksen laatimisessa.

Alla tiivistelma perustellun paatelman huomioimisesta kaavaehdotuksessa seka selvityksissa ja
vaikutusten arvioinnissa:

e Tuulivoimaloiden rakenteiden kuvaus -kappaleeseen on lisdtty vaikutusarvioinnissa huo-
mioidut roottorien halkaisijat

¢ Kaavaehdotusvaiheen selostukseen on tarkistettu, etta hankealue- ja kaava-aluenimityk-
sia on kaytetty johdonmukaisesti.

e Mehildishaukkaan kohdistuvien vaikutusten arviointia on tdydennetty

e Liito-oravakartoitusta on tdydennetty toukokuussa 2024

e Lepakkokartoituksen passiividetektoriseurantoja on téaydennetty kesalla 2024

e Meluvaikutusten arviointia ja melun yhteisvaikutusten arviointia on taydennetty, meluvai-
kutukset on arvioitu 1 dB suuremmalla voimalan lahtémelutasolla kuin YVA-menettelyssa

¢ Yhteisvaikutusten havainnekuvia on tdydennetty lisddmalld kuviin Lapuan nykyisten voi-
maloiden roottorien pydrahdysalat

¢ Yhteisvaikutusten havainnekuvia on taydennetty laatimalla pimedn ajan havainnekuva
Hirvijarvelta

¢ Maiseman yhteisvaikutusarviointiin on lisatty Napalankalliot-Hietaharjunkankaan ja Palo-
pattdranmden hankkeiden YVA-aineistojen internet-osoite

e Maisemavaikutusten arviointia on tdydennetty Latikan ja Tepon alueita koskien

¢ Kaavaehdotuksessa on kaavamaaraykselld mahdollistettu voimaloiden alaosan maalaami-
nen tumman harmaaksi kanalintujen térmaysriskin pienentamiseksi

¢ Maakuntakaavaehdotuksen paivittyneet kaavamerkinnat ja ekologisten yhteyksien huo-
mioimista koskeva yleismaardys on huomioitu kaavaselostuksen lahtdtiedoissa ja vaiku-
tusten arvioinnissa ja yhteisvaikutusten arvioinnissa

¢ Kaavaselostukseen on tdydennetty tietoa ymparistévaikutusten arvioinnin huomioimi-
sesta lupamenettelyssa

e Erikoiskuljetuksille on selvitetty vaihtoehtoisia reitteja ja neuvoteltu niistd ELY-keskuksen
kanssa
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Kaavaehdotuksen valmisteluvaiheen neuvottelut

7.10.1Tyoneuvottelu ELY-keskuksen kanssa 5.6.2024

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa jarjestettiin neuvottelu perustellussa paatelmassa ja
ELY-keskuksen kaavalausunnossa esitettyjen selvitysten ja vaikutusarviointien taydennystarpei-
den tarkentamiseksi. Neuvottelussa esiteltiin jo tehtyjen tdydennysselvitysten tuloksia ja sovittiin
tarpeellisista taydennyksista vaikutusarviointeihin. ELY-keskus piti tarpeellisena mahdollistaa
kaavamaarayksella voimaloiden alaosan maalaaminen tummaksi metsdkanalintujen térmaysris-
kin pienentamiseksi. Neuvottelussa todettiin molemmat hankevaihtoehdot toteuttamiskelpoisiksi.

7.10.20hjausryhma 10.6.2024

Viides ohjausryhman kokous pidettiin 10.6.2024. Tilaisuudessa kaytiin 1api kaavaluonnoksesta ja
YVA-selostuksesta saatua palautetta ja YVA-selostuksesta saatua perusteltua paatelmaa, alusta-
via vastineita saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin seka kaynnistettyja tédydennyksia selvityksiin,
mallinnuksiin ja havainnekuviin. Lisdksi esiteltiin ELY-keskuksen kanssa kaydyn neuvottelun tu-
lokset ja erikoiskuljetusreittien suunnittelutilannetta.

7.10.30hjausryhméa 19.8.2024

Kuudes ohjausryhman kokous pidettiin 19.8.2024. Tilaisuudessa kaytiin |api alustavaa kaavaeh-
dotusta ja laadittuja lisaselvityksid, mallinnuksia, nakemaalueanalyyseja ja havainnekuvia. Kes-
kusteltiin kaavaehdotuksen melumallinnuksessa kdytettdvista melupaastdarvoista ja alueelle hae-
tusta maa-aineslupahakemuksesta. Todettiin, ettd erikoiskuljetusreittitarkasteluissa on edistytty
ELY-keskuksen kanssa.
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OSAYLEISKAAVAEHDOTUS 30.8.2024

Osayleiskaavaratkaisun perustelut

Osayleiskaavaehdotus on laadittu 5.2.2024 paivatyn kaavaluonnoksen ja siita laaditun vaikutus-
arvioinnin ja saatujen kannanottojen, lausuntojen, mielipiteiden, yhteysviranomaisen perustellun
paatelman, kaytyjen neuvottelujen, laadittujen lisdselvitysten ja tdydentavien vaikutusarviointien
perusteella. Saadun palautteen huomioiminen on esitetty edella luvussa 7.7.

Kaavaehdotuksen mukainen hankesuunnitelma on tielinjoihin tehtyja tarkistuksia lukuun otta-
matta YVA-menettelyssa ja kaavaluonnosvaiheessa arvioidun hankevaihtoehdon VE1 mukainen,
eika vaikutusten arviointeihin ole tehty merkittavia muutoksia. Vaikutusten arviointi on tarken-
nettu koskemaan vain kaavaehdotuksen mukaista suunnitelmaa ja tehty vahaisia taydennyksia
saatujen lausuntojen, mielipiteiden, perustellun paatelman ja taydennysselvitysten huomioi-
miseksi.

Muutokset kaavakarttaan ja -maarayksiin
Kaavakarttaan ja -maarayksiin on tehty seuraavat muutokset kaavaluonnokseen verrattuna:

e Lentoestelupia koskeva kaavamaarays on korjattu Ilmailulain muutoksen mukaisesti

¢ Voimaloiden varitysta koskevaa kaavamaardysta on tarkistettu siten, etta se mahdollistaa
voimaloiden alaosan maalaamisen tumman harmaaksi kanalintujen térmaysriskin pienen-
tadmiseksi

e s-1-merkinnan maaraysta on tdydennetty museon esittamalla tavalla

e Voimaloiden 3 ja 8 tv-1-alueiden rajauksia on tarkistettu

e Biokaasulaitosta varten Isovuorentien ja Savimdaentien valille rakennetun tielinjan kaava-
merkinnaksi on muutettu nykyinen/parannettava tielinjaus

¢ Ohjeellisia uusia tielinjauksia on tarkistettu voimalalle 8 johtavan yhteyden osalta seka
voimaloiden 5 ja 6 valilla ja voimalan 1 kohdalla

Taydennykset ja paivitykset kaavan lahtotietoihin, selvityksiin ja mallinnuksiin

Kaavaselostuksessa ja sen liitteissa esitetyt melu- ja valkemallinnukset sekda ndkemaalueanalyy-
sit ja havainnekuvat on tarkennettu koskemaan kaavaehdotuksen mukaista suunnitelmaa. Kaa-
vaselostuksessa esitettyihin kaavan lahtétietoihin ja laadittuihin selvityksiin on lisdksi tehty seu-
raavat tarkistukset:

e Erikoiskuljetuksille on selvitetty vaihtoehtoisia reitteja ja neuvoteltu niistd ELY-keskuksen
kanssa

e Paivitetty maakuntakaavan suunnittelutilanne ja tiedot maakuntakaavaehdotuksen mer-
kinndista ja maarayksista

e Paivitetty maakuntakaavan kulttuuriymparistomerkintdja koskevat lahtétiedot

e Paivitetty tiedot valtatien 19 tiesuunnitelman suunnittelutilanteesta

e Yhteisvaikutusten havainnekuvia on taydennetty laatimalla pimean ajan havainnekuva
Hirvijarvelta (Kuva 91). Paivitetty yhteisvaikutusten havainnekuvaraportti esitetdan liit-
teessa 8.

e Yhteisvaikutuksia kuvaavia ndkemaalueanalyyseja on taydennetty laatimalla yhteisvaiku-
tusanalyysi kaikkien Idhialueen hankkeiden nakyvyydesta. Paivitetty yhteisvaikutusten
nakemaalueanalyysiraportti esitetdaan liitteessa 9.

e Arkeologista inventointia on taydennetty tarkistamalla maastossa suunniteltu voimala-
paikka 8, maa-ainesten ottoalue seka kaavaluonnosvaiheen jdlkeen muuttuneet tielinjat.
Selvityksessa ei |0ydetty uusia arkeologisia suojelukohteita. Arkeologisen inventoinnin
tdydennysraportti esitetaan liitteessa 14.

e Liito-oravakartoitusta on taydennetty toukokuussa 2024, liito-oravan esiintymisesta ei
havaittu merkkeja

e Lepakkokartoituksen passiividetektoriseurantoja on tdydennetty kesalla 2024, seurannan
tulokset vahvistavat aiempien selvitysten ja arviointien johtopaatoksia

e Petolintureviiri tarkistettu kevaalla 2024
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e Metson soidinalueen tila on tarkistettu kahdella maastokaynnilla kevaalla 2024. Soidin-
alueelta ei havaittu metsoja, mutta vahaisesti metsojen ulosteita, mika viittaa soidinalu-
een olevan edelleen kdytdssd, mutta yksilomaarien pysyneen vahaisina.

¢ Kaavaluonnosvaiheen melumallinnuksessa kaytetyn 2 dB epavarmuusvaran sijaan kaava-
ehdotuksessa on tarkasteltu yhteensa 3 dB epavarmuusvaraa. Muutos mahdollistaa
hankkeelle joustavamman teknistaloudellisen toteutettavuuden, eika olennaisesti lisaa
meluvaikutuksia tuulivoimaloille hadiriintyviin kohteisiin. Pdivitetty melumallinnus esite-
taan liitteessa 4 ja perustelut epdvarmuusvaran muutokselle kohdassa 10.1.1.

Vaikutusarviointien tdydennykset ja paivitykset

Kaavaehdotuksen mukainen hankesuunnitelma on tielinjoihin tehtyja tarkistuksia lukuun otta-
matta YVA-menettelyssa ja kaavaluonnosvaiheessa arvioidun hankevaihtoehdon VE1 mukainen,
eika vaikutusten arviointeihin ole tehty merkittavia muutoksia. Vaikutusten arviointi on tarken-
nettu koskemaan kaavaehdotuksen mukaista suunnitelmaa ja tehty seuraavia vahaisia tayden-
nyksia saatujen lausuntojen, mielipiteiden, perustellun paatelman ja tdydennysselvitysten huomi-
oimiseksi:

e Maa-ainesten ottamisen vaikutusten arviointia on tdydennetty

e Vesistéihin kohdistuvia vaikutuksia on taydennetty ojituksista aiheutuvien vaikutusten
osalta

e Mehildgishaukkaan kohdistuvien vaikutusten arviointia ja yhteisvaikutusten arviointia on
tdydennetty

e Vaikutusarviointiin on tdydennetty tietoa metson soidinpaikkakartoitukseen liittyvista
epavarmuuksista

e Metson soidinpaikkoja, liito-oravia ja lepakoita koskeviin vaikutusarviointeihin on tayden-
netty tehtyjen lisdselvitysten tulokset

e Lisatty tuoreinta tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista eldimiin

¢ Yhteisvaikutusten arviointia on tdydennetty maiseman yhteisvaikutusten osalta

e Kaavaselostukseen on lisatty Nurmon metsastysseuran toimintaan kohdistuvien vaikutus-
ten arviointia

¢ Maakuntakaavaehdotuksen paivittyneet kaavamerkinnat ja ekologisten yhteyksien huo-
mioimista koskeva yleismaardys on huomioitu vaikutusten arvioinnissa ja yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa

e Liikennevaikutusten arviointia on tdydennetty erikoiskuljetusreittien lisdatarkasteluiden
osalta

¢ Yhteisvaikutusten arviointia on taydennetty tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutuksista
eri melunlahteiden kanssa

e Arkeologisen inventoinnin tdydennyksen tiedot on lisatty muinaisjaannéksia koskevaan
vaikutusten arviointiin

e Maisemavaikutusten arviointia on tadydennetty voimaloiden nakyvyydesta Latikan ja Te-
pon alueilla ja yhteisvaikutusten osalta lisdnakemaalueanalyysin ja Hirvijarven yéhavain-
nekuvan pohjalta

Osayleiskaavaehdotuksen periaatteet ja sisalto

Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77
a§:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttaa tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan mydntamisen perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myés tuulivoimaraken-
tamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (MRL 77 b §) seka yleiskaavan yleiset
sisdltévaatimukset MRL 39 §).

Osayleiskaavaehdotus perustuu kaavaluonnokseen ja hankkeen YVA-hankevaihtoehtoon VE1,
jossa osayleiskaava-alueelle on sijoitettu yhteensa 8 tuulivoimalaa. Ehdotuksessa on huomioitu
muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset reunaehdot, laaditut selvitykset ja vaikutus-
arvioinnit, yhteysviranomaisen perusteltu paatelma seka osayleiskaavatydn yhteydessa selvitetyt
lahtokohdat ja tavoitteet.
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Osavyleiskaavan suunnittelualue

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet perustuksineen sijoitetaan Lakeuden Taivaanraapija Oy:n
vuokraamille alueille. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen sisaltyy likimaardisesti 40 dB melu-
alue siten, etta tuulivoimamelun asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus voidaan huomi-
oida kaavasuunnittelussa.

Kaavaehdotuksen alueen laajuus on noin 1189 hehtaaria.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Osayleiskaavaehdotuksessa alueelle osoitetaan yhteensa 8 tuulivoimalan sijoituspaikkaa. Tuuli-
voimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmilléaan 270 metria. Yksittaisten tuuli-
voimaloiden sijoittelu mahdollisesti tdsmentyy teknisen suunnittelun etenemisen mukaan. Voima-
loiden sijoittelun liikkkumavara (enintaan 100 metrid voimalan keskipisteesta) on osoitettu alu-
eille, joilla ei ole rakentamista rajoittavia luontoarvoja tai muita rakentamista rajoittavia tekijoita
ja jotka ovat teknistaloudellisesti toteutuskelpoisia. Voimaloiden mahdollisesta siirtdmisesta ei
aiheudu kaavaselostuksessa arvioitua merkittavimpia vaikutuksia.

Asuinymparistdn laatu

Asuinympariston laatu ja tuulivoimatuotannon harjoittamismahdollisuudet on turvattu jattamalla
asutukseen riittdva etdisyys. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa asutusta eika loma-asutusta. La-
himmillaan asutusta on noin 2,1 kilometrin etdisyydella. Léahimmat yksittdiset loma-asunnot si-
jaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta.
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8.5.1 Aluevaraukset

M-1

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1).

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuu-
livoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteits,
teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella on sallit-
tua maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Biokaa-
sulaitoksen ja Atria tuotantolaitoksen lahiymparistdon voidaan lisdksi ase-
makaavalla osoittaa ndiden toimintaan liittyvaa rakentamista. Rakennusten
etadisyys tulee olla tv-1 alueesta vahintaan 330 metria.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1).

tv-1 Alueelle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus
— == | Saa olla enintdaan 270 metrid maanpinnasta. Tuulivoimalan on sijoituttava
kokonaisuudessaan alueen sisdpuolelle.
Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti ja tunnus.
i'" & \‘} Voimaloiden tarkka sijainti maaritelladn rakennusluvan yhteydessa.

Selvitysalue. Ohjeellinen aluerajaus, jolla selvitetdan kaytt6a kalliokiviai-
neksen ottamiseen erilliselld menettelylla. Informatiivinen merkinta.

8.5.2 Luonnonympéristdn kohteet

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella sijait-
see metsalain (1093/1996) 10 §:n mukainen kohde. Lakikohteen yksityis-
kohtainen rajaus tehddan maastossa toimenpidesuunnittelun yhteydessa.
Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon alueen
luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luonnontilai-
nen avosuo. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomi-
oon alueen luontoarvot ja luonnon monimuotoisuus.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Luonto- ja
maisema-avoiltaan merkittava kalliometsaalue. Alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon alueen luonto- ja maisema-arvot
seka luonnon monimuotoisuus.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Tarkea lepa-
koiden ruokailualue (pieni lampi).
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8.5.3 Kulttuuriympéristo ja -maisema

Muinaismuistokohde tai -alue. Muinaismuistolailla (295/196) rauhoitettu kiintea

muinaisjaannés. Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoitta-
. minen, poistaminen tai muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koske-

vista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon (Seindjoen mu-
seot) lausunto. Kohdenumerointi viittaa kaavaselostuksen muinaisjaannésluet-
teloon.

1 Isovuori (kivikautinen asuinpaikka, Mj-tunnus: 1000017050)
2 Isovuorenkytd (tervahauta, Mj-tunnus: 1000017066)

Kulttuuriperintékohde. Historiallisen ajan rajamerkki. Kohteeseen kuuluvat his-
torialliset rakenteet on sailytettava. Suuremmista kohdetta koskevista suunni-
telmista tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa

3 Valkiavuori (historiallinen, rajamerkki)

_
Suojelukohde. Luonnonsuojelulain 69 §:n nojalla rauhoitetun kasvilajin (valko-
% lehdokki, metsanema) esiintymispaikka.

8.5.4 Piirtamistekniset merkinnat

Yleiskaava-alueen raja.
8 & 0 N |

Alueen raja.

Osa-alueen raja.

8.5.5 Tiesto

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset, perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyédynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevaa tieverkostoa.

Nykyinen/ parannettava tielinjaus.

Ohjeellinen uusi tielinjaus.

8.5.6 Sahkodnsiirto

Tuulivoimapuiston liittyminen sdahkdverkkoon on osoitettu kaavakartalla ohjeellisena. Maakaapelit
tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja johtokaytavien yhteyteen.
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Nykyinen 110 tai 400 kV:n sahkdélinja.

_®_

Sahkdlinjan yhteystarve.

Ohjeellinen maakaapeli. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden ja
johtokaytavien yhteyteen.

8.5.7 Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaavaa koskevat liséksi seuraavat yleismaaraykset:

Tata yleiskaavaa saa kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntami-
sen perusteena (MRL 77 a §).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintdaan 8 tuulivoi-
malaa.

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyvyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista (1107/2015) ja sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen (545/2015)
melutason toimenpiderajat sisatiloissa.

Kaavan mukaisten tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutukset eivat saa ylittaa kaavaratkaisun
perusteena olevien mallinnusten tuloksia Iahimpien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen osalta.

Tuulivoimapuiston sisdiset keskijannitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisi-
jaisesti sijoittaa teiden yhteyteen.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannetta-
vien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet, muinaisjaanndkset ja kulttuuriperintékohde. Rakennusluvassa tulee
maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa
kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloille tulee hakea lentoestelupa liikenne- ja viestintdviranomaiselta.
Tuulivoimalan runko tulee toteuttaa lieridtornirakenteisena.

Tuulivoimaloiden varitys tulee olla vaalea. Tasta poiketen voidaan tornin alaosa maalata tumman
harmaaksi enintdaan 20 metrin korkeuteen saakka lintujen térmdysvaaran pienentamiseksi. Torni
tulee varustaa ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.

Tuulivoimalat tulee merkita tunnistemerkinndin.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen ymparist6-
vaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympadriston ja lupaehdot huomioivalla tavalla.
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VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arvioidut vaikutukset ja arviointimenetelmat

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavan vaikutusten arviointi pohjautuu hankkeen YVA-menettelyssa
laadittuun YVA-lain (252/2017) mukaiseen ymparistovaikutusten arviointiin. Kaavaehdotuksen
hankesuunnitelma on pienia huoltotielinjausten muutoksia lukuun ottamatta YVA-menettelyssa ja
kaavaluonnoksessa tutkitun hankevaihtoehdon VE1 mukainen (8 voimalapaikkaa). Kaavaehdo-
tuksen toteuttamisen arvioidut vaikutukset vastaavat siten pienia tarkennuksia lukuun ottamatta
YVA-menettelyssa arvioituja vaihtoehdon VE1 vaikutuksia. Kaavaehdotuksen vaikutusten arviointi
on tarkennettu koskemaan kaavaehdotuksen mukaista suunnitelmaa ja tehty vahaisia tdyden-
nyksia saatujen lausuntojen, mielipiteiden, perustellun paatelman ja tdydennysselvitysten huomi-
oimiseksi.

Vaikutusarvioinnin kohteet ovat YVA- MRL-lainsdaadanndssa valtaosin keskendan vastaavat (Kuva
36 ja Kuva 37). Kaavaehdotuksen vaikutusarviointia on taydennetty tarvittavin osin maankaytto6-
ja rakennuslain 9 §:n ja -asetuksen 1 §:n mukaiseksi.

Kuva 36. YVA-lain mukaisesti arvioitavat ymparistdovaikutukset Isovuoren tuulivoimahankkeessa.

Kuva 37. Arviotavat vaikutukset maankaytto- ja rakennuslain seka -asetuksen mukaisesti.

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja liikentee-
seen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" (Ym-
paristéhallinnon ohjeita 5/2016).

Arvioinnin alkuvaiheessa on tunnistettu mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ymparis-
téssd. Vaikutusten tunnistamisessa on tarkasteltu tuulivoimaloiden rakentamisesta, kaytosta ja
tuulivoima-alueen kaytdsta poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia.
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Ymparistdmuutostekijoita ja niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyytté on tarkasteltu suh-
teessa ymparistokohteiden arvoon ja herkkyyteen. Erityisesti on kiinnitetty huomiota merkitta-
vimpiin vaikutuksiin.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien ymparistémuutosten kuvaamiseen seka
muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa arvioin-
neista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia kart-
toja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmista edellyttdd aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessa otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai valillisesti
vaikuttavat muutostekijat seka vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantun-
tija-arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmididen tuntemiseen seka niiden
analysointiin muutostekijoiden suhteen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty ns.
monitavoitearviointia - vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja
ndistd seuraavan vaikutusten merkittavyyden tarkastelua. Merkittavyyden arvioinnilla osoitetaan
paattelyketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa paadytaan johtopaatdksiin hankkeen
merkittavistd vaikutuksista. Vaikutuksen merkittavyys tarkoittaa ymparistdssa tapahtuvan muu-
toksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus ja ympariston
kyky vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen herkkyys (Kuva 38). Tata arviointia varten
vaikutukset on luokiteltu merkittavyydeltaan seuraaviin luokkiin: ei vaikutusta (merkitykse-
toén), vahainen, kohtalainen tai suuri. Hankevaihtoehtoja vertaillaan vaikutusten suunnan
(myodnteinen/kielteinen) ja merkittdavyyden (ei vaikutusta/vahainen/kohtalainen/suuri) suhteen.

Kuva 38, Vaikutusten merkittavyyden paattelyketju.

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silléa osa vaikutuksista ra-
joittuu rakennuskohteiden l&dheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelualue on
minimissaan hankealue.

Ympadristovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaitta-
vissa hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytaan alueelta kauemmas, ymparistévai-
kutukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin vaikutusalue kasittaa lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi my6s suuremman maantieteellisen alueen Eteléa-Pohjanmaalla. Nama laaja-alaiset, epdsuo-
rat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistdvaan vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla sekd esitetty kartalla (Kuva 39).
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Kuva 39. Vaikutusalueen rajaus.

Vaikutukset maankayttoon: Yhdyskuntarakennetta on tarkasteltu tuulivoima-aluetta laajem-
pana kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulivoimaloiden alue Iahiympéaristéineen noin 2 kilometrin
sateella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkastelu-
alue on laaja. Maisemavaikutusten lahialue ulottuu Isovuoren hankkeessa suunnitellulla voimala-
korkeudella enimmilldan noin 5-7 kilometrin etdisyydelle. Kaukomaisema-alue ulottuu yleensa
noin 20-25 kilometriin asti. Vaikutuksia muinaisjaéanndksiin on tarkasteltu rakennuspaikkakohtai-
sesti tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja ulkopuolisen maakaapelilinjauksen alueella.

Luontovaikutukset (maa- ja kalliopera, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaelaimisto, ar-
vokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja
niiden lahiymparist6on, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista. Alueen linnustoa on
tarkasteltu laajemmassa mittakaavassa ja vaikutusalueen suuruus vaihtelee lajikohtaisesti ollen
kymmenista-sadoista metreista jopa useisiin kilometreihin (esim. suuret paivapetolinnut). Pesi-
malinnuston lisaksi on tarkasteltu lintujen muuttoreitteja ja kerdantymisalueita noin 5 kilometrin
etdisyydelta hankealueesta.

Melu- ja valkevaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu silla laajuudella, milld laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin sateelld tuuli-
voimaloista.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin 3 kilometrin etai-
syydelle tuulivoimaloista (esimerkiksi maisema-, melu- ja vadlkevaikutukset). Toisaalta esimer-
kiksi tydllisyys-, talous- ja liikkennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta alue-
tasosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta.

Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia koko sen elinkaaren
ajalta. Arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan paattédmisen
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aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan
ja osittain myds muilta piirteiltdaan tuulivoima-alueen kaytén aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitet-
tavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat Idhinna rakennustéihin
liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana. Lisaksi vai-
kutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonympéaristé6n. Suurin osa rakentamisen aikaisista
vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayton aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoima-alueen valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimaloiden kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen, tornin ja koneiston arvioitu kayttéika
on 30-35 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttéikdaa on mahdollista pidentda laitteiston riittdvalla huol-
lolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpia toiminnan aikaisia ymparistovaikutuksia ovat maisemavai-
kutukset. Lisdksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten kdyntidanesta seka auringon paista-
essa roottorin liikkuvan varjon valkkeesta. Luonnonympéaristédn kohdistuvista vaikutuksista mer-
kittavimpia ovat linnustoon kohdistuvat vaikutukset.

Toiminnan paattadmisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Hank-
keesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois tuulivoimapuistoalu-
eelta toiminnan paattamisen jalkeen. Toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kay-
tosta poiston yhteydessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat paaosin tyémaakonei-
den aiheuttamasta melusta ja liilkenteesta.

Syntyvat purkujatteet pyritddn ohjaamaan kierrdtykseen ja hyodtykdyttéon. Kokonaisuudessaan
lahes 80-96 prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyista raaka-aineista pystytdaan kierrattamaan.
Myo6s voimaloiden lapojen kierratyskayttd on kdaynnistymassa. Lapoja voidaan murskata ja kayt-
taa betoninvalmistuksessa ja muiden rakennusmateriaalien valmistuksessa. Myés kierratykseen
kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hydédyntamaan polttamalla ne
korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voidaan purkaa kdyton
paatyttya tai jattaa paikoilleen ja maisemoida. Purkamisvaiheessa noudatetaan voimassa olevaa
lainsaadantoa.

Syntyvat purkujatteet pyritééan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttéén. Nykyisin yli 80 %
tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan. Voimaloiden metalli-
komponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hyvin
korkea, jopa ldhes 100 %.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta olleet ongelmallisimmat, silla niissa kaytettyjen la-
sikuitu- ja epoksimateriaalien uusiokdyttd sellaisenaan ei ole ollut mahdollista. Kaytésta poistetut
lavat ovat toistaiseksi paatyneet poltettavaksi, tdyteaineiksi ja niité on haudattu karkeana jat-
teend. Suomessa lapoja on mennyt useimmiten polttoon. Tyypillisesti lapa on leikattu pienim-
miksi paloiksi, sybtetty murskaimeen ja taman jalkeen polttoon. Tuulivoimaloiden lapojen uusio-
ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin viime vuosina edennyt ja lapojen kierratys-
maara on kasvanut. (Wind Europe 2017)

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovi-
teollisuus ry, Ymparistéministerié seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teolli-
suuden komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoi-
malan lapojen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suun-
nitteli ja toteutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jédlkeen muovikomposiittimurska syo-
tettiin sementtiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyédynnettiin sataprosenttisesti.
Komposiittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana
polttoaineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinval-
mistuksen valituote. Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa
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vuonna 2022, kun Suomen Hyo6tytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaa-
ressa. Tulevaisuudessa my6s tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosent-
tiin. (STY 2022)

Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvat hyddyntamaan lasikuitumuovijatetta.
Muun muassa Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittdnyt teknologian, jolla valmistetaan
lapajatteesta rakennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisata muovia,
se on edullinen, kestava, ei homehdu, matdne tai vaadi huoltoa ja se voidaan valmistaa monen
malliseksi. Tuotteen elinkaaren paassa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

Vuoden 2023 aikana Vestas ja Stena Recycling kehittivat uuden menetelman, jolla epoksipohjai-
set tuulivoimaloiden lavat on mahdollista kierrattaa uudelleen kaytettdaviksi raakamateriaaleiksi
kemiallisin menetelmin. Menetelmaa voidaan kayttaa myds talla hetkelld kaatopaikalle sijoitettui-
hin tuulivoimaloiden lapoihin. Taman menetelman kayttédnotto voi mahdollistaa tuulivoimaloiden
kierratysasteen nousun yli 90 prosenttiin. (Vestas 2023)

Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyédynta-
maan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voi-
daan purkaa kayton paatyttya.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve. MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee
selvittaa purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasitte-
lysta sekd kayttokelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta. Lisdksi on otettava huomioon,
ettd MRL sisaltaa sdaanndkset rakennuspaikan saattamisesta ymparistéineen sellaiseen kuntoon,
ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistdd, jos tuulivoimalan kdyttdmisesta on luo-
vuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (MRL 170 §). (Motiva 2018; STY 2023)
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VAIKUTUKSET VAESTOON, IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Melu

10.1.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Voimaloiden toiminnan aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaa-
malla mallinnettuja melutasoja ohjearvoihin seka alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilantee-
seen. Hankkeen melumallinnus on laadittu ympdristdministerion ohjeen “Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” 2/2014 mukaisesti. Mallinnusohjelmana kaytettiin SoundPlan 9.0 ohjelmistoa.
Melulaskentamallina kaytdssa oli ISO 9613-2 laskentamalli, jolla mallinnettiin meluvydhykkeet
hankealueen ymparistdon seka melutasot pistelaskentana lahimpien rakennusten kohdalle.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistomi-
nisterion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisdmeluntasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisalle aiheutuvia
pienitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemasséa tutkimuksessa (Kera-
nen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaanen eristdvyysarvojen avulla.

Melumallinnus tehtiin Vestas V172-7.2MW laitosmallilla, kdyttéen napakorkeutta 180 m. Mallin-
nuksessa kaytettiin voimalan |lahtétietojen perusteella melupaastéarvoa LWA 106,9 dB. Jotta me-
lupaastdarvo vastaa mallinnusohjeen 2/2014 vaatimuksen mukaista danitehotason takuuarvoa
(LWAd, declared value), lisattiin tuloksiin tavanomainen mittauksen kokonaisepavarmuustaso
(Uc) + 2 dB. My@s pienitaajuisen melun laskennan terssikaista-arvoihin on tehty + 2 dB lisays.
Kaavaehdotuksen vaikutusarviointia varten melupaastéén on alla esitetyilla perustein lisatty viela
ylimaarainen + 1 dB epavarmuuslisa eli kaavaehdotuksen meluvaikutukset on laskettu ja arvioitu
1 dB suuremmalla melupaastoélla kuin YVA-menettelyssa.

Perustelut mallinnuksen melupaéaston lisaykseen: Vahaisesti suuremman me-
lupaaston vaikutusten tutkiminen kaavaehdotusvaiheessa on tarpeen hankkeen
teknistaloudellisen toteutettavuuden parantamiseksi, koska silld saadaan hieman
liikkumavaraa voimalavalintaan, jos vaikutukset osoittautuvat edelleen hyvaksytta-
viksi. Lisdys on katsottu mahdolliseksi, koska YVA-menettelyn melumallinnus
osoitti meluvaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen vahaisiksi, eikd 1 dB:n li-
says juurikaan kasvata niitd. Hankkeessa toteutettavaa voimalatyyppia ei ole viela
valittu, joten voimalavalmistajan takaamaa tarkkaa melupadstdarvoa ei ole viela
tiedossa. Kaavan hyvdksymisen jalkeen meluvaikutusta ei ole enaa mahdollisuus
kasvattaa vahaisestikdan, koska kaavamaarayksen mukaan toteutukseen valitta-
van voimalatyypin meluvaikutukset eivdt saa ylittaa kaavaratkaisun perusteena
olevien mallinnusten tuloksia [ahimpien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen osalta,
vaikka melu niilla jaisi huomattavasti ohjearvojen alle.

Melumallissa ei ole huomioitu rakennuksia tai metsdkasvillisuutta melua vaimentavana tekijana.
Metsdkasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydéhyke on riittdvan
korkea ja syvyys on suuri.

Meluvaikutuksia arvioitaessa on otettu huomioon myds lahiymparistén tieliikenteen ja teollisuus-
toiminnan aiheuttama meluvaikutus ja verrattu tuulipuiston aiheuttamaa meluvaikutusta naihin.

Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia on arvioitu perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja
selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuksista. Hankkeen toiminnan
paattamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pitkalti rakentamisvaiheen mukaisia.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnusmenetelmat,
on selostuksen liitteena 4.
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10.1.2Tuulivoimamelun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 on annettu tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot,
jotka ovat esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 15).

Taulukko 15. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
110772015

Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot LAeq klo 7-22

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintédalueet | 45 dB 40 dB
Oppilaitokset, virkistysalueet(* 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

*) Asetuksessa tarkoitetaan virkistysalueella yleisessa virkistyskdytossa olevia alueita, maankayttdé- ja rakennuslain mukai-
sessa oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskdyttodn osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskaytodlle erityisen tar-
keita luonnonsuojelualueita.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja
muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveysasetus). Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin
(paitsi keittié ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan keskidanitasolle (klo 7-22)
35 dB ja ydajan keskiadnitasolle (klo 22-7) 30 dB. Asetus sisaltdaa toimenpiderajat pienitaajui-
selle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tunnin keskidanitasoina (Taulukko 16).

Taulukko 16. Ybaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (Asumister-
veysase-tus). Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista / Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 @160

Leq, 1h/dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.1.3Herkkyys aanimaiseman muutoksille

Isovuoren alueen herkkyystaso melun osalta maaraytyy kohteen nykyisen melutilanteen seka aa-
nimaiseman mukaan. Melu- ja danimaisemaan vaikuttavat esimerkiksi maa- ja metsatalousaluei-
den sijoittuminen seka liikenteen, asutuksen ja teollisen toiminnan maara alueella. Lisdksi melu-

ja danimaisemaan vaikuttavat alueen maankayton luonne, kuten retkeily- ja virkistysreitit.

Isovuoren hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei ole asutusta eika loma-asutusta.
Erityisesti hankealueen lansiosien adnimaisemaan kuuluu jo nykyisin luonnonaanien lisdksi myds
jatkuvaluonteisia ihmistoiminnan dania erityisesti valtatien liikenteesta ja Atrian tehtaan toimin-
nasta. Koko hankealueella on liséksi ajoittain kuultavissa maa- ja metsatalouskoneiden aania
sekd ajoneuvoliikenteen aania alueen ja lahiympariston teiltd. Alueen herkkyys tuulivoimamelun
suhteen on naista syista vahaisempi, kuin syrjdgisemmilla alueilla, joilla ihmistoiminnan aanet ovat
harvinaisempia. Alueen herkkyys aanivaikutuksille on vahainen.

10.1.4Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua syntyy I&hinna tuulivoimaloiden vaatimien pe-
rustusten ja tieyhteyksien maanrakennustoéista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinai-
nen tuulivoimalan pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis-
ja asennustoista aiheutuvaa melua. Meluavimpina tyévaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen
tehda paikallisia louhinta- ja paalutustéita riippuen perustamisolosuhteista. Toiminnan paatty-
misen aikainen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voi-
malat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lahes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta
seka sahkdntuotantokoneiston melusta.



Seindjoen kaupunki 115

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

Hankkeen sahkdnsiirron osalta erityisia meluvaikutuksia ei muodostu, koska maakaapeloinnista ei
aiheudu normaalista rakentamis- ja asennustydsta poikkeavaa melua.

Isovuoren hankealueelle suunnitellusta kalliokiviaineksen ottoalueesta aiheutuu melua kallion po-
rauksesta, louheen rikotuksesta, murskauksesta seka lastauksista ja kuljetuksista. Poraus tapah-
tuu kallion paaltd, joten sen melu kantautuu helpommin ymparistédn. Murskaustoiminta seka
louheen rikotustoiminta sen sijaan tapahtuu paaosin varastokasojen suojassa ja myéhemmin lou-
hinnan edettya alemmalla tasolla louhospohjalla louhosseinamien suojassa. Porausmelun kantau-
tumista ymparistdon vahentaa myods ottoalueen reunoille sijoitettavat pintamaavallit. Maa-ainek-
sen ottotoiminta ajoittuu padasiassa tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheeseen ja ainekset on
tarkoitus kayttaa paaosin Isovuoren tuulivoimahankkeen tarpeisiin. Lahimmat asuin- ja lomara-
kennukset sijoittuvat melun ja pdlyn suhteen riittavan kauas (Kuva 40, etdisyydet [ahimmista
asuinrakennuksista 3,7 ja lomarakennuksista 2,6 kilometrida) maa-aineksen ottoalueesta, silla
suojaetaisyyssuosituksen mukaan hairiintyviin kohteisiin tulee pitda vahintdan 300 metrin etai-
syys kivenmurskaus- tai louhinta-alueesta ja 100 metrin etadisyys soranottoalueesta (Ymparisto-
ministerid 2023).

Kuva 40. Hankkeen suunniteltu maa-aineksen ottoalue sijoittuu hankealueen itaosaan. Etaisyytta
lahimpéaan loma-asutukseen on noin 2,6 kilometria ja asuinrakennukseen noin 3,7 kilometria, jo-
ten haitallisia vaikutuksia asutukseen ei muodostu.

10.1.5Meluvaikutukset

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki ldhimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat esitetyissa hanke-
vaihtoehdoissa valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle.
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 17) on esitetty mallinnetut melutasot reseptoripisteissa.

Melumallinnuksen laskennalliset meluvy6hykkeet (A-painotettu keskiaanitaso) on esitetty ku-
vassa 41 (Kuva 41). Melukuviin on merkitty asuin- ja lomarakennukset varikoodein Maanmittaus-
laitoksen maastotietokannan tietojen pohjalta. Melukuvassa on esitetty mallinnustulokset ilman
mahdollisia hairitsevyyskorjauksia tai muita korjauksia.
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Taulukko 17. Kaavaehdotuksen mukaisen hankevaihtoehdon VE1 keskidénitasot reseptoripisteissa

Reseptori Melupaasto 106,9 dB + epavarmuuslisat 2 dB + 1 dB = 109,9 dB
LAeq, dB
R1 34,2
R2 33,0
R3 33,5
R4 34,0
R5 32,5
R6 30,9

Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvalle asutukselle sekd loma-asutukselle maaritel-
tyjen paiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tu-
losten perusteella meluvaikutukset voidaan todeta asuin- ja lomarakennusten osalta vahaisiksi
Kielteisiksi.

Isovuoren tuulivoimahankkeen I&dheisyydessa sijaitseviin virkistyskohteisiin lukeutuvat kaksi met-
sastysmajaa sekad laavu (0). Isovuoren voimaloista aiheutuu mallinnuksen perusteella melua poh-
joisemmalle (Uitonloukon) metsastysmajalle enimmillaan noin 45 dB, Isovuoren laavulle noin 46
dB ja Nurmon Metsadstysseuran metsastysmajalle noin 39 dB. Oleskelu ja yopyminen metsastys-
majoilla ja laavuilla on tyypillisesti luonteeltaan tilapaistd, eika niihin yleisesti sovelleta Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja. Alue ei ole
tuulivoimameluasetuksessa tarkoitettu yleinen virkistysalue, vaan tavanomainen metsatalous-
alue, jota voidaan kayttaa jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistaytymiseen. Mallinnusten perus-
teella voidaan kuitenkin todeta, etta melutaso Nurmon metsdstysseuran majalla ei ylita asutuk-
selle ja loma-asutukselle asetettua yoohjearvoa 40 dB ja pysyy myoés yleisille virkistysalueille
asetetun ulkomelun paivaohjearvon 45 dB alapuolella. Hankkeen toiminnan aikaiset meluvaiku-
tukset Nurmon metsastysseuran majalle ovat arviolta vahaiset kielteiset ja Uitonloukon met-
sastysmajalle, Isovuoren laavulle ja voimaloiden laheisyydessa tapahtuvaan virkistystoimintaan
kohtalaiset kielteiset.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu metsdkasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsa-
kasvillisuus voi toimia melun vaimentajana erityisesti metsaisilla alueilla sijaitsevilla virkistyskoh-
teilla lilkkuessa tai oleskellessa. Liikuttaessa alueella jalan, pyo6ralla tai hiihtden, tulee liikkumi-
sesta danta, joka voi peittaa alleen voimaloiden danet osittain tai kokonaan seka rajata meluvai-
kutusten kokemisen 1ahinné liilkkumisesta pidettéviin taukoihin. Adnitason ollessa noin 30-35 dB,
mika vastaa likimain hiljaisena koettavan metsan danitasoa, luonnonaanet ovat paasaantodisesti
vallitsevia. Kuitenkin vaimeakin luonnonaanista poikkeava aani voidaan kokea hairitsevana.

Isovuoren hankealueelle suunnitellun kalliokiviaineksen ottamistoiminnan meluvaikutukset asu-
tukseen ja loma-asutukseen ovat hyvin vahdiset suuren (lahimmillaan yli 2,8 kilometrid) etdisyy-
den vuoksi, eika toiminnasta aiheutuva keskiadnitaso tule ylittdmaan ohjearvoja hairiintyvissa
kohteissa. Ottamistoiminta tapahtuu paaasiassa tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana,
jolloin se lisda rakentamistoimenpiteista aiheutuvaa viihtyvyyshaittaa hankealueen virkistyskay-
télle. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana maa-ainesten ottamistoiminta on vahaista ja tapahtuu
syvalla louhoksen pohjalla tai sita ei ole. Huolellisella rajaytyssuunnittelulla ja toteutuksella voi-
daan ylisuurten lohkareiden muodostumista vahentad, jolloin myos rikotuksen tarve vahenee ja
meluvaikutukset ovat vahaisempia. Maa-ainesten ottamisesta aiheutuvat meluvaikutukset ovat
arviolta vahaisia kielteisia tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa ja kohdistuvat Idhinna
alueen virkistyskayttoon.
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Kuva 41, Melumallinnus, kaavaehdotuksen mukaiset voimalapaikat. Mallinnuksessa huomioitu yli-
maarainen +1 dB ep&varmuusliséd tavanomaisen +2 dB epavarmuusliséan lisaksi.
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Pientaajuinen melu

Tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun danitasot
on esitetty meluraportissa (Liite 4). Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin resep-
toripisteisiin R1-R6.

Reseptoripisteiden laskentatulokset alittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pieni-
taajuisen melun y6ajan toimenpiderajat. Sisdmelutasot jadvat alle toimenpiderajojen (Kuva 42).
Pienitaajuisen melun vaikutukset voidaan todeta vahaisiksi.

Kuva 42. Kaavaehdotuksen mukaisen hankesuunnitelman pienitaajuisen sisamelun laskentatulok-
set reseptoripisteissd, kun mallinnuksessa on huomioitu ylimaarainen +1 dB epavarmuuslisa ta-
vanomaisen +2 dB epavarmuuslisan lisaksi.

10.1.6Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventaa valitsemalla hankkeen toteutukseen mahdollisuuksien
mukaan aaniteholtaan hiljaisempi voimalaitosmalli. Useimmissa tuulivoimalaitosmalleissa on
mahdollista vaimentaa melua myds laitoksen kayttéasetuksilla, jolloin meluun voidaan vaikuttaa
esimerkiksi erityisen hairitsevissa olosuhteissa.

10.1.7Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoita, jotka padosin liittyvat arvioinnin lahtétietoihin. Muun
muassa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennakdisesti hank-
keen jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetdan ajankohtaisilla tiedoilla hank-
keen rakennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin sadaolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mitattujen melutasojen
on todettu useissa vertailuissa jaavan useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi. Joissain
sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa edella esitetyt mallinnustulokset,
samoin sadolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun hairitsevyyteen (mm.
impulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Ndiden olosuhteiden esiintymista ja
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todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kaytanndssa ole varmuudella
mahdollista selvittda ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalalaitoksista aiheu-
tuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mita mallinnustulokset esittavat.

Valke

10.2.1Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Isovuoren tuulivoimahankkeen valkevaikutuksia on arvioitu valkemallinnuksen avulla, jossa tuuli-
voimaloiden aiheuttaman vdlkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu WindPro 3.6 las-
kentaohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty
kohde on tuulivoimaloiden lapojen liikkeesta aiheutuvan liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallin-
nuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuuli-
suus- ja auringonpaistetiedot.

Véalkemallinnuslaskenta on laadittu Isovuoren kaavaehdotuksen mukaiselle hankesuunnitelmalle.

Voimaloiden napakorkeutena kaytettiin 170 m ja roottorin halkaisijana 200 metria. Roottorikoon

ja napakorkeuden lisaksi myds lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-etaisyyteen, joka
mallinnusohjelman mukaan on talle laitosmallille noin 2 191 metria.

Valkekartan laatimisen lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen
ymparistéssa 9 erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu
hankkeen ndkemaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alu-
een ymparistédn. Mikali voimalat eivat ole nahtdvissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei
valkevaikutuksia muodostu.

Tuulivoimaloiden aiheutuvalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ympa-
ristéministeridn julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita
4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoitta-
misesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen madrasta asutukselle
tai muille altistuville kohteille (Taulukko 18). Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hin-
weise) mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa
olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa (Real Case) ja heikoimmassa ti-
lanteessa (Worst Case) 30 minuuttia paivassa ja 30 tuntia vuodessa.

Ruotsalaisessa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suositukset pe-
rustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa ohjeistuksena on annettu, etta vuotuinen
todellinen véalkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.

Taulukko 18. Esimerkkej& muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen
osalta

Maa Real case Worst case

Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi

30 min/paiva

Ruotsi 8 tuntia/vuosi -

30 min/paiva

Tanska 10 tuntia/vuosi -

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin,
on selostuksen liitteena 5.

10.2.2Vaikutusten muodostuminen

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkkuvaa varjoa eli valketta ymparistéénsa,
kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Talloin
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roottorin lapojen pyériminen aiheuttaa liikkuvan varjon, ja varjojen liikkkumisnopeus riippuu root-
torin py6érimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy saaolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valketta on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina
aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Vdlkevaikutusta ei esiinny, mikali aurinko on pilvessd, tuuli-
voimala ei ole kdaynnissa tai mikali auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen.
Varjon muodostumiseen on vaikutusta my6s tuulen suunnalla. Poikittain aurinkoon oleva voimala
aiheuttaa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Laajimmalle varjo
ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista
varjoa ei enaa muodostu. Talléin valonsateet joutuvat kulkemaan pidemman matkan ilmakehan
lapi, jolloin sateily hajaantuu.

Vélkevaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin dimensioista, roottorilavan muodosta, alu-
eellisista sddolosuhteista sekd maasto-olosuhteista (metsd, maki jne.). Valkevaikutuksien muo-
dostumiseen vaikuttavat oleellisesti myo6s valkkeen vaikutusalueen herkkyystaso, joka maaraytyy
esimerkiksi alueen virkistyskdytén, loma- ja asuinkdytdn, maasto-ominaisuuksien seka koulujen
laheisyyden perusteella.

10.2.3Valkevaikutukset

Isovuoren tuulivoimapuiston aiheuttaman véalkkeen esiintymiskartat ovat esitetty kuvassa 43
(Kuva 43). Valkevydhykelaskennan lisaksi tehtiin laskentoja 9 reseptoripisteeseen, joiden tulok-
set on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19). Reseptoripisteiksi on valittu voimaloita la-
himpana sijaitsevat loma-asunnot ja asuinrakennukset.

Taulukko 19. Reseptoripistelaskentojen tulokset

Reseptori ‘ Real Case, h/a*

R1 0
R2 0
R3 0
R4 1:15
R5 1:58
R6 0
R7 0
R8 0
R9 0

* tuntia vuodessa

Tiedot mahdollisista valkkeen esiintymisen ajankohdista ja vaikutuksen aiheuttavista voimaloista
on esitetty reseptoripisteittdin valkemallinnusraportissa (Liite 5).

Tuulivoimahankkeen vdlkevaikutukset asuin- ja lomarakennuksille arvioidaan kokonaisuudessaan
vahaisiksi, silla voimaloista aiheutuu ainoastaan vahaista valkevaikutusta reseptoripisteiden R4
ja R5 kohdalle, yhteensa kolmelle asuinrakennukselle. Muille asuin- ja lomarakennuksille valketta
ei ulotu lainkaan. Isovuoren tuulivoimahankkeen valkevaikutuksen maara jaa asuin- ja lomara-
kennuksien osalta valkemallinnuksen perusteella todellisessa tilanteessa (Real Case) reilusti alle
Saksassa ja Ruotsissa kaytetyn kahdeksan tunnin raja-arvon.

Asuin- ja lomarakennusten lisaksi valkemaarien laskentaa on suoritettu alueella sijaitseville vir-

kistyskohteille, joihin lukeutuvat kaksi metsdstysmajaa seka laavu (Taulukko 20). Metsdstysma-
jat ja laavu ovat esitetty jdljempana olevassa kuvassa 43 (Kuva 43). Valkemallinnuksen perus-

teella suurimmat valkevaikutukset kohdistuvat pohjoisemmalle Uitonloukon metsastysmajalle ja
pienimmat vaikutukset kohdistuvat eteldaisemmalle Nurmon metsastysmajalle. Uitonloukon met-
sastysmajalle aiheutuva valke ajoittuu paivasaikaan kevadseen seka syksyyn ja Nurmon
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metsdstysmajalle osuva valke kesdaikaan varhaiseen aamuun. Isovuoren laavulle aiheutuva
valke ajoittuu loppukevaasta alkusyksyyn varhaiseen aamuun.

Taulukko 20. Valkevaikutukset Isovuoren alueen virkistyskohteisiin

Virkistyskohde Real Case, h/7a*

Uitonloukon metsastysmaja (pohjoinen) 28:42
Nurmon metsdstysmaja (eteldinen) 10:29
Isovuoren laavu 21:17

Valkkeen aiheuttaman hairién kokemiseen vaikuttavat valkynnan ajankohdan lisaksi erityisesti
kohteen kayttotarkoitus ja -tapa. Asuin- ja lomarakennuksista merkittavasti poikkeavan kaytto-
tarkoituksen vuoksi virkistyskohteisiin, kuten metsastysmajoihin ja laavuihin ei tyypillisesti sovel-
leta suosituksia valkkeen vuotuisesta enimmadismaarasta. Metsastysmajat ja laavut ovat tyypilli-
sesti yksittaisten henkildiden seka ryhmien kaytdssa rajattuja ajanjaksoja, mika on omiaan lie-
ventamaan valkkeen aiheuttaman hairion kokemista. Virkistystarkoituksessa liikuttaessa Isovuo-
ren tuulivoimahankkeen alueella koettuja valkemaaria rajoittavina tekijéina toimivat erityisesti
kohteen puustoisuus seka valkkeen ajoittuminen. Isovuoren tuulivoimahankkeen vélkkeen kiel-
teiset vaikutukset virkistyskohteisiin ja alueella tapahtuvaan virkistystoimintaan ovat arviolta va-
haiset.

10.2.4Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista tarvittaessa lieventaa voimaloiden sijaintipaik-
koja tai maaraa muuttamalla, tuulivoimalalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asen-
nettavin ratkaisuin.

10.2.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Lopullinen rakennettava tuulivoimalaitosmalli saattaa poiketa arvioinnin valkemallinnuksessa kay-
tetysta voimalamallista. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka
lavan muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Arvioinnissa on pyritty tarkaste-
lemaan maksimivaikutuksia, jolloin pienempien voimaloiden vaikutukset jaavat arvioitua vahai-
semmiksi.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella.
Mallinnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien lu-
kumaara. Maksimivaikutuksia korostavien mallinnusperiaatteiden mukaisesti mallinnuksessa ei
huomioida esimerkiksi puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta. Jos tuulivoimalat
eivat ole nahtavissa, eivat ne myodskaan aiheuta valkevaikutuksia.
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Kuva 43. Isovuoren kaavaehdotuksen mukaisen hankesuunnitelman (VE1) valkemallinnus.
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Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

10.3.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin tai yhteiskuntaan koh-
distuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinymparistdssd, paivittdisessa ela-
massd, hyvinvoinnissa tai eldmanlaadussa. Nama niin kutsutut sosiaaliset vaikutukset kytkeyty-
vat suurelta osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valittémasti tai valillisesti.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu seuraavien lahtdaineistojen tuella
e hankkeen muiden vaikutusarviointien tulokset
¢ YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetty yleisétilaisuus

e YVA- ohjelmasta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) saadut lausunnot ja
mielipiteet

e Asukaskysely

e puhelinhaastattelut (Rasti-Jussit, Nurmon metsastysseura, Koskelankylan metsastajat,
Luukko-Soinin metsastysseura)

e« Kartta- ja tilastoaineistot

Muiden vaikutusarviointien tuloksista tarkeimpinad lahtotietoina on kaytetty maisemavaikutusten
arviointia, laskennallisten melu- ja valkemallinnusten pohjalta tehtyja vaikutusarviointeja seka
lilkennevaikutusten arviointia. Paikallisten asukkaiden ja alueen kayttdjien nakemyksia kerattiin
YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa toteutetulla asukaskyselylla. Arvioinnissa on liséksi huomi-
oitu YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa saatu palaute sekd YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja
mielipiteet. Hankkeen YVA-ohjelmasta annettiin nahtavilla oloaikana (5.4.-4.5.2023) yhteensa 19
lausuntoa ja 8 yksityisten tai yhdistysten jattdmaa mielipidettd. Suunnistusseura Rasti-Jussien
seka metsastysseurojen edustajia haastateltiin puhelimitse/sahkdpostilla alueen kaytosta.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne vdestéryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti tuulipuis-
toalueen lahialueella noin 2-3 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, jossa painottuvat hank-
keen aiheuttamat suorat vaikutukset (mm. melu, valke, maisema). Arvioinnissa on lisdksi huomi-
oitu my0s laajempi tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioekonomisia
vaikutuksia on tarkasteltu ldhinna kuntatasolla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritddan tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paaasi-
assa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildiden ja yhteis6-
jen tiedot, nakemykset seka kokemukset ja pyritaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset
esimerkiksi asuinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskayttéon kohdis-
tuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten koke-
musperaista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin
vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan tuomalla kes-
kustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistu-
vien vaikutusten arviointimenetelmana on kaytetty IMPERIA-hankkeessa kehitettya menetelmas,
jota on sovellettu erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

10.3.2Asukaskysely

YVA-selostusvaiheessa toteutettiin Isovuoren tuulivoimahankkeen lahialueiden vakituisille ja va-
paa-ajan asukkaille ja muille alueen kayttdjille suunnattu kysely. Sen tarkoituksena oli selvittaa
sosiaalisten vaikutusten arviointia ja jatkosuunnittelua varten vastaajien nakemyksia hankkeesta
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ja sen mahdollisista vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Seuraavissa kappaleissa on ku-
vattu kyselyn toteutus ja vastaajien taustatiedot. Asukaskyselyn tulosraportti on liitteessa 11.

Kysely toteutettiin sahkdisena Webropol-ohjelmalla ja se oli kaikille avoin ja taytettavissa ylei-
sesti kaytettavilla internet-selainohjelmilla. Vastaaminen oli mahdollista myds Nurmon kirjastossa
asiakaspaatteelld ja paperilomakkeella. Tieto kyselysta lahetettiin kirjepostina kaikkiin vakituisiin
ja vapaa-ajan asuntoihin noin 7 km etdisyydella hankealueesta, lukuun ottamatta Nurmon kes-
kustan aluetta. Lisdksi tieto kyselysta ldhetettiin Hirvijarven ranta-alueiden vakituisiin ja vapaa-
ajan kiinteistéihin noin 10 km etaisyydella hankealueesta. Kirjeet |ahetettiin alla olevassa ku-
vassa olevan kartan alueille A-D, joihin hankkeen merkittdvimmat maisemavaikutukset kohden-
tuvat (Kuva 44). Kirjeita lahti yhteensa 789, joista 687 vakituisiin asuntoihin ja 102 vapaa-ajan
asuntojen omistajille. Kyselysta tiedotettiin myds Isovuoren tuulivoimahankkeen sivuilla, Seina-
joen ja Lapuan kaupunkien sivuilla, Nurmon kirjastossa seka 11.10.2023 Epari-lehdessa.

Kuva 44. Kartalle on rajattu hankkeen ymparilta maaseutumaisemaan ja jarvimaisemaan sijoittu-
vat alueet A, B, C ja D, joille hankkeen merkittavimmaéat maisemavaikutukset kohdentuvat alueiden
avoimen maisematyypin ja hankkeen laheisyyden johdosta.

Kyselyn tiedotusaineistossa ohjattiin vastaaja verkkosivuille, jonne oli koottu hankkeen esittelyai-
neistoa. Sivuilla oli esitetty hankkeen suunnitelmavaihtoehdot, havainnekuvia tuulivoimaloiden
nakymisesta maisemassa seka laadittuja melu- ja valkemallinnuksia. Niiden tarkoitus oli auttaa
kyselyyn vastaajaa hahmottamaan hankkeen vaikutuksia. Verkkosivulta oli linkki kyselyyn.

Kysely oli avoinna 9.-29.10.2023. Kyselyyn tuli yhteensa 84 vastausta, joista 81 kpl tuli sahkoi-
sesti Webropolissa ja 3 kpl paperisina lomakkeina Nurmon kirjastosta. Vaikka kyselysta tiedotet-
tiin 1ahialueilla laajasti, jai kyselyn vastausaktiivisuus alhaiseksi. Vastauksissa korostuu kielteinen
suhtautuminen hankkeeseen ja huoli sen vaikutuksista. Tama on asukaskyselyissa yleistd, silla
neutraalisti tai myo&nteisesti hankkeisiin suhtautuvat jattavat kielteisesti suhtautuvia useammin
vastaamatta. Tassa kyselyssa havaittiin myds verrattain paljon epajohdonmukaisuuksia esim.
alueen nykyista kdyttdéa koskevissa vastauksissa, mika on voinut osittain vaaristaa kyselyn tulok-
sia. Tahan liittyvia epavarmuuksia avataan tarkemmin kohdassa 10.3.8.

Vastaajista 80 % asui Seindjoella ja 20 % Lapualla. Vastaajat jakautuivat tasaisesti 31-40-vuo-
tiaisiin, 41-50-vuotiaisiin, ja 51-65-vuotiaisiin. Alle 30-vuotiaita ja yli 65-vuotiaita vastaajia oli
vain muutamia. Noin puolet vastaajista asui aikuistaloudessa, puolet lapsiperheessa ja lisaksi oli
muutamia yksinasuvia. Vastaajista yli puolet (49 vastaajaa) kertoi saaneensa tiedon kyselysta
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kirjeella kotiin. Loput vastaajista olivat saaneet tiedon kyselysta vaihtelevasti ylla mainituista tie-
dotuskanavista, tuttavalta tai sosiaalisen median kautta. Vastaajista suurin osa asui Nurmonjoki-
laaksossa (Kuva 44, Kuva 45). Suurin osa vastaajista oli alueen vakituisia asukkaita. Vain 11
henkilda ilmoitti omistavansa vapaa-ajan asunnon hankealueen ladheisyydessa. Vastaajista 5 il-
moitti omistavansa maata hankealueella ja 5 hankealueen ulkopuolella alle 2 km etaisyydella voi-
maloista. Loput vastaajista ei omista maata hankealueella tai sen ldheisyydessa.

Hieman yli puolella vastaajista (44 vastaajaa) asuin tai lomarakennus sijaitsee 2-3 kilometrin
etdisyydella lahimmista Isovuoren suunnitelluista voimaloista. Heihin viitataan tuloksissa ryh-
mana "lahiasukkaat”. Talla etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee yhteensa 123
asuin- tai lomarakennusta, joten lahiasukkaiden osalta vastausaktiivisuus on ollut hyva. Yli 3 kilo-
metrin etdisyydelld asuvien tai loma-asunnon omistavien vastauksia sen sijaan saatiin huomatta-
van vahan suhteessa asutuksen maaraan.

Vakituisen ja vapaa-ajan asunnon sijainti

Alueella A— Nurmonjokilaakso Ruhan ja Hipinvalilla F 16
Alueella B — Nurmonjokilaakso Hipinja Nurmon — 28
keskustanvalilld sekda Martikkalanjarvi 1
Alueella C—Nurmonjokilaakso keski-Nurmossa ja — 16
Veneskosken pohjoisosassa 2
Alueella D —HirvijarvijaVarpulanallas H 6

Nurmon keskustan/Tepon tai Loukon alueella 0_ 9 ® Vakituinen asunto, N=81

Muualla F 9

Lkm o 10 20 30 40

W Vapaa-ajan asunto, n=12

Kuva 45. Vastaajan vakituisen tai vapaa-ajan asunnon sijainti.

Vastaajista suurin osa arvioi, ettd heidan vakituisen tai vapaa-ajan asuntonsa pihalta, paivittais-
ten kulkureittien varrelta tai heidan kayttamiltaan lahiymparistdn virkistysreiteiltd tai -kohteilta
avautuu nakymia hankkeen voimaloiden suuntaan (Liite 11).

10.3.3Kohteen herkkyys

Isovuoren tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys elinolojen ja asumisviihtyvyyden naké-
kulmasta mdaritellddn kohtalaiseksi. Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitankar-
sijoita (vakituista ja loma-asutusta), mutta herkat hairiintyvat kohteet (esim. koulut ja terveys-
keskukset) sijaitsevat etdammalla hankealueesta. Hankealue on paaosin metsatalousaluetta ja
alueen virkistyskayttd painottuu metsastykseen ja luonnossa liikkumiseen. Hankealueella on
myds aktiivista suunnistustoimintaa. Alustavalla kaava-alueella sijaitsee kaksi metsastysmajaa ja
yksi laavu. Alueella on muutamia polkuja, mutta ei virallisia ulkoilureitteja. Nurmon metsastys-
seuran maja on vuokrauskdytdssa ja se sijaitsee hankealueen lounaisosassa noin 1,4 kilometrin
paassa lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Koskelanky-
Idn metsdstysseuran maja noin 820 metrin paassa lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Majaa
kaytetaan satunnaisesti paivasaikaisena taukotupana. Isovuoren laavulta etaisyytta l[ahimpaan
suunniteltuun voimalaan on noin 440 metrid. Hankealueen ita-kaakkoispuolella Idhimmilldén noin
2,2 kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalapaikasta sijaitsee Hirvijarven tekojarvi, jonka ran-
noilla on runsaasti loma-asutusta. Hankealueen lansilaidalla sijaitsee aurinkoenergia-alue ja alus-
tavan kaava-alueen lansireunalla maankaatopaikka ja puhtaan maan valivarastointialue. Alusta-
van kaava-alueen koillisosassa sijaitsee rakenteilla oleva biokaasulaitos. Alustavan kaava-alueen
etelareunalla kulkevat Fingridin 400 kV ja 110 kV voimajohtolinjat ja lansireunalla Elenian 110 kV
voimajohto. Alueella on toteutettu useita avohakkuita lahiaikoina, ja metsdkoneen jaljet nakyvat
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viela maastossa monin paikoin. Hankealueen nykytilaa maankaytén, asutuksen ja virkistyskayton
nakdkulmasta on kuvattu luvussa 6.4.

10.3.4Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuk-
sia, huoltoteita, sahkoénsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Alueella
lilkkujat voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen liikenteen aiheut-
tamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyista
ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytolle. Toisaalta tuulivoimapuiston raken-
tamisella on tydllistavia vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitdd mydnteisena vaikutuksena.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia,
joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskaytt66n. Mydnteisia talou-
dellisia vaikutuksia syntyy vastaavasti kunnalle kiinteistéverojen muodossa ja alueelle elinkeinoja
edistavan vaikutuksen myota.

Sulkemisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voi-
malat ja maakaapelit puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poiketen sulke-
misvaiheessa hankealue maisemoidaan, milla voi olla merkittdvéa mydnteinen vaikutus esimer-
kiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

10.3.5Asukkaiden nakemykset

Useassa YVA-ohjelmasta annetussa mielipiteessa edellytettiin suojaetdisyyden maarittelya
asutuksen ja tuulivoimahankkeiden valiin sekda muistutettiin kuntalaisaloitteesta, jossa Seindjoen
alueelle on vaadittu 3 kilometrin suojaetdisyyden maarittelya. Vaatimusta perustellaan asukkaille
tuulivoimasta aiheutuvan viihtyvyyshaitan hillitsemisena. Mielipiteissa tuodaan esiin alueen vir-
kistysarvoina luonnon hiljaisuudesta nauttiminen, luonnon tarkkailu, marjastus ja metsastys. Nii-
den arvellaan hankaloituvan jatkossa, mikali hanke toteutuu. Voimaloihin kertyva jaa ja sen sin-
koutuminen ymparistdon koetaan riskiksi ja on huolta, voiko alueella liikkua talvisaikaan turvalli-
sesti. Myds voimaloiden paloturvallisuusriskit aiheuttavat huolta. Useissa mielipiteissa oltiin huo-
lissaan hankkeen meluvaikutuksista, mm. matalataajuisen d@nen kantautumisesta ja sen mah-
dollisista terveyshaitoista. Huolta aiheuttaa myos metsan hakkaaminen hankkeen elinkaaren ai-
kana ja sen vaikutukset melun levidmiseen. Melun hairitsevyys muuten hiljaisilla alueilla koetaan
suurena riskind mm. yéunelle. Mielipiteissa epailtiin melumallinnusten luotettavuutta ja edellytet-
tiin ulkopuolisen meluasiantuntijan kuulemista hankkeen edetessa. Mielipiteissa tuotiin esille Nur-
mon alueen asutuskeskittyman kehityksen vaarantuminen hankkeen mydéta ja nostettiin esiin
tuulivoimahankkeen aiheuttamia haittavaikutuksia (maisemahaitta, melu, varjostusvaikutus),
jotka vaikuttavat uusien asukkaiden asettumispddtoksiin alueelle. My6s vaikutuksista arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin oltiin huolissaan. Mielipiteissa arvioidaan my&s aiheu-
tuvan yhteisvaikutuksia Lamminnevan tuulivoimahankkeen kanssa ja vaaditaan yhteisvaikutusten
arviointia mm. melun suhteen. Myds alueen merkitysta linnustolle korostettiin ja tuotiin esille
huolta hankkeen vaikutuksista esimerkiksi petolintuihin (saaksi, ruskosuohaukka, merikotka,
maakotka). YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa kysymyksia nousi Idhinnad hankkeen vaikutuksista
alueen kayttdmahdollisuuksiin voimaloiden rakentamisen jalkeen. Etenkin alueella sijaitseva
laavu ja pitkospuureitti pyydettiin huomioimaan arvioinnissa. Myds yhteisvaikutuksista Lammin-
nevan tuulivoimahankkeen kanssa syntyi keskustelua.

Asukaskyselyn vastaajat suhtautuvat yleisesti myonteisesti tuulivoimaan energianlahteena Suo-
messa. Lahes kaksi kolmasosaa vastaajista kannattaa tuulivoimaa energianlahteena ja pitaa tar-
kedna, etta Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta tuulivoimalla. Kolme neljasosaa vas-
taajista ei kuitenkaan luota viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman
suunnittelua. Suurin osa vastaajista ei mydskaan usko, ettd lahiymparistén asukkaat tottuvat
tuulivoimaloihin ja alkavat pitaa niita luontevana osana ymparistoa.
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Vastaajista yli puolet kertoi olevansa huolissaan tuulivoimaloiden ymparistévaikutuksista. Noin 2-
3 km etdisyydella asuvat Idhiasukkaat ovat vaikutuksista enemman huolissaan kuin kauempana
asuvat. Eniten huolta aiheuttavat melu, maisemanmuutos ja valke.

Alueen kaytto ja nykytila

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja asukaskyselyn mukaan hankealuetta kaytetaan ulkoi-
luun, hiihtamiseen, luonnossa lilkkkumiseen ja luonnonrauhasta nauttimiseen seka metsastyk-
seen, suunnistukseen ja metsanhoitoon. Asukaskyselyn kaksi vastaajaa kertoi kayttavansa alu-
etta my0s koiravaljakkoajeluun.

Seindjoella toimivalla suunnistusseura Rasti-Jussit jarjestda hankealueella ja sen ymparistdssa
suunnistustapahtumia. Seuran edustajan mukaan alue soveltuu hyvin suunnistukseen, koska
siella on monipuolista maastoa, mm. peltoa, suota, pienipiirteista kalliota. Pyérasuunnistukseen
alue ei sovellu, koska maastossa on vain vahan polkuja. Alue on suunnistajille kaupungin lahei-
syydessa yksi tarkeimmista, koska useita hyvia alueita on jo jaanyt maankayton jalkoihin kau-
pungin laajentuessa. Muita tarkeitd alueita suunnistajille ovat erityisesti Joupiskan ja Ahonkylan
alueet. Vuonna 2023 Rasti-Jussit jarjesti yhteensa 29 kuntorastitapahtumaa, joista 4 sijoittui Iso-
vuoren hankkeen alueelle ja 3 Isovuoren hankkeen laheisyyteen alueen pohjoispuolelle. Alueella
on viime vuosina jarjestetty saanndllisten kuntorastien lisaksi useita isoja suunnistuskisoja mm.
Suunnistuksen Viestiliigan osakilpailu 2023, FIN5 suunnistusviikko 2018 ja opiskelijoiden MM-ki-
sat 2018. Alueella ei ole kiintorasteja.

Suunnistajien mukaan tuulivoimaloiden ndkyminen ei sindnsa haittaa suunnistusta, eika niiden
toteuttaminen estd alueen kayttamista suunnistamiseen. Esimerkiksi Ilmajoen Santavuorella jar-
jestetaan edelleen suunnistuskilpailuita, vaikka alueella on laaja tuulivoimapuisto. Tuulivoima-
hankkeiden seurauksena maasto kuitenkin kéyhtyy teiden ja voimala-alueiden rakentamisen
myota, eikd isoja arvokisoja valttamattd enaa voida jarjestaa alueella.

Hankealueella toimii kolme metsdstysseuraa; Koskelankylan metsastysseura, Nurmon metsastys-
seura ja Luukko-Soinin metsastysseura. Alueella metsastetadn pienriistaa, kanalintuja, hirvia ja
kauriita. Koskelankylan metsastysseuran Uitonloukon metsdstysmaja ja Nurmon metsastysseu-
ran metsastysmaja ovat aktiivisessa kaytossa (Liite 11).

Kyselyssa kysyttiin myds vastaajien ndkemyksia Lapuan Jouttikallion toiminnassa olevan tuuli-
puiston vaikutuksista. Jouttikallion alueella on yhteensa 7 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on
210 metria. Voimalat ovat olleet toiminnassa vuodesta 2016 alkaen Alue sijaitsee noin 7,5 km
pohjoiseen Isovuoren hankealueesta. Asukaskyselyn mukaan Jouttikallion voimaloiden vaikutuk-
sista kielteisimmiksi on koettu tuulivoimaloiden nakyminen asunnolle ja lahiymparistdn virkistys-
reiteille ja -kohteille seka lentoestevalojen nakyminen pimealla. Vahiten vaikutuksia koettiin ai-
heutuvan tuulivoimaloiden danesta ja valkkeesta.

Kyselyssa kysyttiin myds vastaajien nakemysta heidan asuinalueensa lahiymparistdn maise-
masta. Nykytilanteessa vastaajista lahes kaikki arvioivat maiseman miellyttavaksi tai erittain
miellyttavaksi. Vastauksissa on maiseman osalta ristiriitaisuuksia, koska useat vastaajat, jotka
arvioivat Jouttikallion voimaloiden nakymisen maisemassa vaikuttavan kielteisesti asuinviihtyvyy-
teen, ovat kuitenkin arvioineet asuinalueensa lahiymparistén maiseman miellyttavaksi.

Isovuoren tuulivoimahankkeen vaikutukset

Yli puolet asukaskyselyyn vastanneista arvioi Isovuoren tuulivoimahankkeen vaikuttavan erittain
kielteisesti asuinviihtyvyyteen. Lahiasukkaat arvioivat vaikutukset kielteisempina kauempana
asuviin verrattuna. Erityisesti tuulivoimaloiden ndkymisen maisemassa ja punaisten varoitusvalo-
jen ndakymisen pimeadlla uskottiin vaikuttavan kielteisesti. Yli puolet vastaajista arvioi hankkeella
olevan kielteisia vaikutuksia kiinteiston kayttdmahdollisuuksiin tulevaisuudessa, mutta vain noin
viidesosa arvioi hankkeella olevan kielteisia vaikutuksia vastaajan toimeentulomahdollisuuksiin.

Isovuoren tuulivoimahankkeen virkistykseen kohdistuvista vaikutuksista vastaajat uskoivat hank-
keen vaikuttavan kielteisimmin mahdollisuuksiin nauttia luonnonrauhasta. Iso osa vastaajista oli
myds huolissaan tuulivoimaloiden aanen ja valkkeen kielteisista vaikutuksista metsaalueiden vir-
kistyskdytt6on, voimaloiden nakymisesta asunnon lahiympariston virkistysreiteille, vaikutuksista
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luonnon moninaisuuteen seka vaikutuksista alueen virkistyskayttémahdollisuuksiin tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikana. Vastauksissa tiestdn parantumisen vaikutuksista metséanhoitoon, met-
sastykseen ja virkistyskayttoon oli enemman hajontaa sen suhteen, uskottiinko vaikutusten ole-
van kielteisia, mydnteisia tai neutraaleita (Liite 11).

Selvasti yli puolet vastaajista uskoi, ettd molemmilla Isovuoren tuulivoimahankkeen vaihtoeh-
doilla on suunnilleen yhta suuri vaikutus vastaajan omaan elinymparistéon.

Kun vastaajilta kysyttiin ndkemyksia Isovuoren hanketta koskevista vaittamista, nakyi vastauk-
sissa kielteinen suhtautuminen hankkeeseen. Vain neljasosa vastaajista arvioi hankkeen edut
suuremmiksi kuin hankkeen haitat ja kolmasosa arvioi, ettéd hanke on tarkea seudun elinvoimai-
suuden nakékulmasta. Suurin osa vastaajista ei uskonut hankkeen ja alueen nykyisen kaytdn so-
pivan hyvin yhteen. Kuitenkin Idhes puolet vastaajista oli taysin tai osittain samaa mielta vait-
teestd “Suunniteltu hanke on mielestani kannatettava siksi, etta silla on suora vaikutus Atrian
elintarviketuotannon omavaraisuuteen”.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Asukaskyselyssa kysyttiin vastaajien nakemyksia Isovuoren tuulivoimahankkeen yhteisvaikutuk-
sista Jouttikallion tuulipuiston (7 olemassa olevaa voimalaa) ja suunnitellun Lamminnevan tuuli-
voimahankkeen kanssa. Fortum suunnittelee alueelle Isovuoren hankealueeseen rajautuvaa Lam-
minnevan tuulivoimahanketta, jossa Isovuoren hankkeen ympadrille selvitetaan yhteensa enintaan
38 voimalan sijoittamista. Vastaajat olivat huolissaan yhteisvaikutuksista molempien tuulivoima-
hankkeiden kanssa ja uskoivat asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen kohdistuvien vaikutusten ole-
van selvasti kielteisempia verrattuna vastauksiin, jossa kysyttiin nédkemysta pelkastaan Isovuo-
ren hankkeen vaikutuksista asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen (Liite 11). Yhteisvaikutukset
Lamminnevan hankkeen kanssa nahtiin kielteisempina verrattuna Jouttikallion voimaloihin, mita
voi osittain selittdd Lamminnevan alueelle suunniteltu selvasti suurempi voimalamaara seka |a-
heisempi sijainti suhteessa Isovuoren tuulivoimahankkeeseen.

Kyselyn avoimissa vastauksissa monia huolettivat Nurmonjokilaakson asutukseen kohdistuvat eri
hankkeiden yhteisvaikutukset, seka vaikutukset eldimiin, etenkin linnustoon, kuten saaksiin. Mai-
seman osalta huolena yhteisvaikutuksissa oli tuulivoimaloiden hallitsevuus lahimaisemassa seka
voimaloiden ndkyminen monessa eri suunnassa suhteessa asutukseen. Hankealueen ldhialueilla
asuu paljon ihmisid ja kommenteissa mainittiin huoli hankkeen mahdollisista vaikutuksista ter-
veyteen, sekd maiseman muuttuminen. Osa oli huolissaan etenkin melu- ja valkevaikutuksista,
koska koki, etta niitd on vaikeampi ennakoida kuin maiseman muuttumista. Useat toivoivat voi-
maloiden sijoittamista nykyistda kauemmas asutuksesta. Osa toivoi kompensaatiota asukkaille esi-
merkiksi edullisemman séahkdén muodossa.

10.3.6Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
erityisesti melu-, valke-, liikenne- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus ja kesto seka mahdol-
liset muutokset mahdollisuuksiin toimia alueella. Melu- ja valkevaikutuksia on kasitelty edelta-
vissa luvuissa (Luku 10.1 ja 10.2) ja maisema- ja liikkennevaikutuksia tarkemmin jaljempana
(Luku 13 ja 14).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat lii-
kenne- ja meluvaikutuksiin seka maankaytén muutokseen hankealueella, erityisesti voimaloiden
rakennuspaikoilla. Rakentamisvaiheen kestoksi arvioidaan noin 2 vuotta.

Hankkeen liikennevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen. Maanrakennustéihin liittyva
raskas liikenne, etenkin betonin ja murskeen ajo, kuormittavat padosin lahialueen teita. Lisdksi
liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat lahiteita laajemmalle alu-
eelle. Liikennevaikutusten arvioinnin (luku 14.3.) mukaan merkittavimmat liikennevaikutukset
aiheutuvat hankealueen lahella valtatielld 19 (Pohjan valtatie). Arvioinnin mukaan hankkeen ai-
heuttama raskaan liikkenteen lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti
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heikentamaan liikenneturvallisuutta tai lisédmaan liikenneonnettomuusriskia ja vaikutukset arvi-
oidaan vahaisiksi kielteisiksi. Pohjan valtatielta on suora liittyma hankealueelle, eika sen varrella
ole asutusta, joten vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi aiheutua lahinna valillisesti, mikali
kuljetukset aiheuttavat ajoittaisia heikennyksia lilkkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksia voidaan lie-
ventaa muun muassa ajoittamalla liikkenne sellaisiin aikoihin, jolloin siita aiheutuu vdhemman
haittaa seka tiedottamalla erikoiskuljetuksista, jolloin asukkailla on mahdollista varautua niihin.

Melu- ja poélyvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustéista ja naihin liittyvista maa-ai-
nes- ja erikoiskuljetuksista. Vaikutukset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja paikallisia ja kohdistuvat
lahinna hankealueelle ja liikennereittien varrelle, eika niiden katsota aiheuttavan ilmanlaadun
heikkenemista alueen asutukseen. Rakentamisalueiden laheisyydessa ei ole asutusta, eikd raken-
tamisesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia asuinviihtyvyyteen.

Tuulivoimaloista koetaan aiheutuvan kielteisia rakentamisaikaisia vaikutuksia alueen virkistys-
kayttdmahdollisuuksiin ja metsdstykseen. Tuulivoimaloiden rakentaminen ja siihen liittyvat puus-
ton poistot, perustukset ja sahkdnsiirron rakenteet sekd uudet huoltotiet pirstovat luonnontilaisia
alueita ja muuttavat maisemia hankealueen sisédlla paikallisesti (maisemavaikutusarviointi luku
13.4.). Rakentamisvaiheessa alueella liikkkumista ja metsastysta voidaan ajoittain rajoittaa turval-
lisuussyista ja lisdantynyt ihmistoiminta voi vaikuttaa riistaeldinten liikkumiseen (luku 11.9.3.).
Maarakennustdista aiheutuva maisemanmuutos ja ajoittaiset meluvaikutukset ja siita aiheutuvat
muutokset aanimaisemassa ovat paikallisia ja kohdistuvat paaosin alueen virkistyskayttajiin. Osa
muutoksista on pysyvid, osa valiaikaisia. Rakentaminen ei esta esimerkiksi laavun tai metsastys-
majojen kayttda tai suunnistusta, mutta muutokset vaikuttavat alueen virkistyskayttdolosuhtei-
siin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen. Hankealueen
ulkopuolella sijaitsee myds useita luonnontilaisia alueita, joilla virkistdytyminen on jatkossakin
mahdollista. Haittoja voidaan osittain lieventda mm rakentamisen vaiheistuksella ja tiedottamalla
alueen kayttajia esimerkiksi liikkumisrajoituksista.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan ko-
konaisuudessaan merkittdvyydeltaan kohtalaisiksi kielteiseksi, painottuen alueen virkistys-
kayttoon.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-,
vdlke- ja maisemavaikutuksiin.

Asukaskyselyn vastausten perusteella osa lahialueen asukkaista on huolissaan etenkin tuulivoi-
maloiden nakymisestd asunnolle ja lahiymparistdn virkistysreiteille ja -kohteille sekd lentoesteva-
lojen nédkymisesta pimealld. Myds melu- ja valkevaikutukset aiheuttavat huolta. Osalla vastaa-
jista Jouttikallion voimalat nakyvat asunnon pihapiiriin tai paivittaisille kulkureiteille, ja heilld on
jo kokemusta voimaloiden vaikutuksista elinymparistdonsa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten muodostumisessa merkittavana tekijana on etdisyys
tuulivoimalan ja tarkasteltavan kohteen valilla. Maisemavaikutusten arvioinnissa (luku 13.4) on
arvioitu voimaloiden vaikutuksia valittémadssa lahimaisemassa alle 2 km etdisyydella, 1dhimaise-
massa 2-7 km etdisyydelld, sekd kauempana yli 7 km etdisyydelld. Alle kahden kilometrin etai-
syydella ei ole asutusta, vaan vaikutukset kohdistuvat alueella liikkuviin. Merkittdvimmat maise-
mavaikutukset asutukselle ja avoimille Nurmonjoen kulttuurimaisemille kohdistuvat lahialueella
2-7 km etdisyydella voimaloista, vaikutusten ollessa kohtalaisia kielteisia. Maisemavaikutusten
arvioinnin mukaan loma-asutuksen ja virkistyskaytdn kannalta merkittavimmat maisemavaiku-
tukset kohdistuvat Hirvijarven tekojarvelle ja sen itarannan loma-asutukseen, jolle voimalat na-
kyvat hyvin niin valoisaan kuin pimeaan aikaankin.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla hei-
kentda asumisviihtyisyytta maiseman luonteen muuttumisen kautta. Maisemavaikutusten arvioin-
nin mukaan lentoestevalojen vaikutuksen merkittdvyys on verrattavissa pdivdaajan maisemaku-
van luonteen muutokseen. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille,
joilta on né@kdyhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus maisemaan riippuu sadolosuhteista ja
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erityisesti pilvisella tai sumuisella saalla lentoestevalot voivat ndkya poikkeuksellisen kauas. Han-
kealueen ymparistdn nykyisessa ydmaisemassa on kuitenkin useita valonlahteita, esimerkiksi At-
rian valaistu teollisuusalue ja Seinajoen kaupungin valot, jotka osittain lieventavat muutosta.
Alueilla, joissa valonlahteitda on vahemman, ja joissa nakyy useampi voimala rinnakkain, voidaan
vaikutus kokea suurempana.

Isovuoren tuulivoimahankkeen meluvaikutukset (luku 10.1.5.) on arvioitu vahaisiksi kieltei-
siksi, my0ds pienitaajuisen melun osalta. Lahin asutus sijaitsee hiukan yli kahden kilometrin etdi-
syydella suunnitelluista tuulivoimaloista, ja mallinnusten mukaan melun ohjearvot alittuvat kaik-
kien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Riittédva etaisyys Idhimpdan asutukseen on myds ollut
voimaloiden sijoittelun perusteena, jotta vaikutuksia aiheutuisi mahdollisimman vahan. Vaikka
ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylity, muuttaa hanke alueen @animaisemaa. Vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin lahinna alueen virkistyskayttéén. On kuitenkin mahdollista, ettad tuulivoi-
maloiden danta saattaa ajoittain kuulua hankealueen lahiymparistéssa ja se voi mahdollisesti hai-
rita yksittaisia lahiasukkaita, etenkin ns. meluherkkia, joita osan ihmisistd on todettu olevan
(Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012). Valisuon (2020) mukaan tuulivoimaloiden nakyminen piha-
piiriin voi myds ennustaa sita, kuinka hairitsevana aani koetaan ulkona, ja melun aiheuttaman
hairion kokemiseen voi vaikuttaa my6s henkilén asenne tuulivoimaa kohtaan.

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa roottorin pydriessa, aiheutuu lapojen liikkuvasta var-
josta valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Valkevaikutusten arvioinnin (luku 10.2.3.)
mukaan Isovuoren hankkeesta ei aiheudu merkityksellista vélkevaikutusta ympardivaan asutuk-
seen eikd loma-asutukseen, koska valkevaikutuksen maara jaa reilusti alle 8 tunnin vuotuisen ra-
jan tai sita ei ulotu asutukseen lainkaan.

Saadun palautteen perusteella osa asukkaista on huolissaan vaikutuksista kiinteistojen arvoon
ja kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa.

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistéjen ar-
voon selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan vélinen etadisyys on yksi kes-
keisimmista. Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siita, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, ra-
kenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteistéjen arvoon
vaikuttaa myds se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistdén etu- vai takapuolella (Svensk Vin-
denergi 2010). Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tar-
kasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67
eri tuulivoimapuiston lahialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilas-
tollisia vaikutuksia kiinteistéjen arvoon.

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Tur-
bines, Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon
12640 omakotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintdan 2500 metrin etaisyydelld voimalasta. Tutki-
muksen mukaan maisemalliset vaikutukset (ndakyvyys) vahentaa talojen myyntihintaa enintdan
noin 3 %, jos nakyvissa on vahintdan yksi voimala. Etdisyyden kasvaessa vaikutukset talojen
myyntihintaan vahenivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-7 %. Myyntihinta
laski 20-29 dB:n melualueella noin 3 %, 30-39 dB:n melualueella noin 6 % ja 40-50 dB:n melu-
alueella noin 7 %. Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20-29 dB:n melualueella. Alle 20 dB
aanta on yleisesti verrattu hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin
60 dB.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tut-
kimuksen (Holm, Tyynila, Sainio & Roselius 2021) mukaan asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin
vaikuttaa asuntomarkkinoiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen
kiinteistékauppojen perusteella noin 10 km etadisyydelld kunnan merkittavimmista tuulivoima-
loista. Selvityksessa tarkasteltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suo-
men kunnassa, joiden alueille on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuuli-
puisto. Selvityksen mukaan tuulivoimahankkeiden kayttéénotolla ei ole ollut tilastollisesti merkit-
sevaa vaikutusta hankealueen ldheisyyteen sijoittuvien asuinkiinteistéjen arvoon. Tutkimusai-
neisto oli osin puutteellinen eika sisaltéanyt tietoja asunnon koosta, kunnosta tai “laadusta”, joten
tutkimuksessa ei tutkittu naista tekijoista johtuvaa asuinkiinteistdjen hinnan maaraytymista. Sen



Seindjoen kaupunki 131

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

sijaan tarkasteltiin etaisyytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja naiden vaikutusta asun-
tojen hintoihin ennen ja jalkeen voimaloiden kayttédnoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa
epavarmuustekijoita, silla asuinkiinteistdjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti
Suomessa vanhojen omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan
kaupungeissa, kun taas pienemmilla paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja
2020 valilla.

Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan (vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkastdan sita, etta voi-
malat nakyvat kiinteistoélle, tai sitd, etta voimaloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat
vaikuttaa kiinteistéjen arvoon tuulivoimapuiston ulkopuolisella alueella, ei voida pitaa MRL 39 §:n
4 momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden
ratkaisussa voimalat sijoittuivat Iahimmillaan yli kahden kilometrin etdisyydelle valittajan kiinteis-
tosta.

Muutokset |dhialueen melutilanteessa, maankaytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa
eivat suoraan vaikuta asuinkiinteistéjen kayttéon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden kan-
nalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistolle voidaan
kokea asuinviihtyvyytta heikentavana tekijana, mutta kiinteistdjen nykyiset kayttémahdollisuudet
sadilyvat. Kiinteistdén arvoon vaikuttavia merkittavia melu- tai valkevaikutuksia ei laadittujen mal-
linnusten perusteella aiheudu.

Isovuoren hankkeen mydéta alueen maanomistajilla on mahdollista saada maanvuokratuloja tuuli-
voimahankkeesta. Lisdksi alueen tieverkon perusparannus, uusien huoltoteiden rakentaminen ja
tiestdn pitaminen ymparivuoden ajettavassa kunnossa lisaavat hakkuista saatavia tuloja, kun
metsdkiinteistot ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuokratulot tuovat merkittdvan lisan met-
sakiinteistdjen omistajille nykyisen metsatulojen lisaksi, ja kiinteistdéjen arvo tulee tuulivoima-
puiston rakentamisen seurauksena nousemaan.

Vaikutukset virkistykseen

Isovuoren hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskayttd painottuu jokamiehenoikeuksien no-
jalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen sekd metsastykseen.
Alueella on kaksi metsastysmajaa seka yksi laavu ja paikallinen suunnistusseura Rasti-Jussit jar-
jestaa alueella saannéllisesti suunnistustapahtumia. Hankealueen lansipuolella Atrian tehtaan te-
ollinen toiminta ja Pohjan valtatien liikenne vaikuttavat jo nykyisin osin alueen aanimaisemaan.

Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat
pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen. Naita ovat muutos maisemassa,
melu ja valke seka osittainen toiminnan aikainen estevaikutus, esimerkiksi talviaikaan ajoittainen
jaanputoamisriski voimaloiden lahialueilla. Metsassa liikkuessa voimaloiden nakyminen maise-
massa vaihtelee mm. puuston maaran mukaan. Tiheamman puuston alueella nékyvyys on vahai-
sempi, mutta hankealueen ja lahiymparistdn hakkuuaukoilla, avosoilla ja harvan metsan alueilla
voimalat ndakyvat maisemaa hallitsevana elementtind. Tuulivoimahanke muuttaa alueen ymparis-
téa luonnonymparistdsta osittain teollisen tuotantomaiseman suuntaan. Hankkeen aiheuttama
muutos alueen danimaisemassa on etenkin alueella liikkujien havaittavissa, silla meluvaikutukset
kohdistuvat paaosin hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Voimaloiden aanen voi alu-
eella kuulla, vaikkei voimaloita nakyisikaan maisemassa. Sankassa metsassa ei aiheudu valkevai-
kutuksia, koska sinne ei aurinko paase esteettd paistamaan, mutta esimerkiksi avoimilla hakkuu-
ja suoalueilla valketta voi sopivissa sadolosuhteissa ja ilmansuunnassa esiintya. Melun ja valk-
keen hairitsevyys luonnossa liikkujan nakdékulmasta vaihtelee hyvin paljon yksildittain ja siihen
vaikuttaa osittain my6s suhtautuminen tuulivoimaan. Melu- ja valkemallinnusten (luvut 10.1.5 ja
10.2.3.) mukaan metsastysmajoihin ja laavulle kohdistuu jonkin verran vaikutuksia, suurimpien
vaikutusten kohdistuessa Koskelankyldan metsastdjien satunnaisessa taukotupakaytdssa olevalle
Uitonluokon metsastysmajalle.

Luonnossa lilkkkuminen, suunnistus, metsdstys ja luonnonantimien kerd@aminen on edelleen mah-
dollista tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Hankkeen toteutuminen ei mydskaan esta laavun tai
metsastysmajojen kayttéa. Melu, valke ja maiseman muutos voi kuitenkin hairité luonnonrau-
haan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilla ja liikkua tuuli-
voimaloiden vaikutusalueella. Vaikka erityisesti Nurmon metsastysmajalla on aktiivista vuokraus-
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ja yépymistoimintaa, on hyva huomioida, etta kyseisten virkistyskohteiden kayttd on tilapaista ja
lyhytaikaista ja tapahtuu tavallisesti yksittdisten henkildiden ja ryhmien toimesta. Taten tuulivoi-
maloiden aiheuttama hairié naiden kohteiden kayttoon ei ole verrattavissa asuin- tai lomaraken-
nuksen kayttdon, jossa oleskellaan yhtajaksoisesti pidempia aikoja. Tuulivoimaloiden meluvaiku-
tus metsdstysmajalle jaa asuin- ja lomarakennusten ydohjearvon 40 alle ja valkevaikutuksetkin
ovat niin vahaiset, etteivat ne rajoita metsastysmajan toimintaa tai sen kehittamista. Tuulivoima-
loiden ndkyminen metsastysmajalle on myds hyvin rajallista, koska majan pihapiiri on metsan
ymparéima, jolloin voimaloita voi nakya lahinna puiden valeista harvapuustoisissa metsan koh-
dissa.

Suunnistusseuran mukaan suunnistus on mahdollista myds tuulivoimaloiden rakennuttua, mutta
luontoalueen pirstoutuminen voi vaikuttaa mahdollisuuksiin jarjestaa jatkossa merkittdvampia
suunnistuskisoja alueella. Hankealueen ulkopuolella vaikutuksia virkistykseen voi aiheutua la-
hinna voimaloiden nakymisestd maisemassa. Vaikka Isovuoren hanke heikentaa alueen virkistys-
kayttdbmahdollisuuksia, on hankealueen ymparilléd useita luonnontilaisia alueita, joilla virkistayty-
minen on jatkossakin mahdollista. Ympardivien alueiden virkistyskayttémahdollisuuksiin tulevai-
suudessa voi kuitenkin vaikuttaa suunniteltu Lamminnevan tuulivoimahanke, jonka osata yhteis-
vaikutuksia on arvioitu luvussa 16.

Tuulivoimaloiden toiminta ei rajoita metsastysta alueella. Hanke parantaa myds esimerkiksi met-
sastdjien ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella, kun voimaloiden huoltotieverkoston myoéta
rakennetaan uusia ja parannetaan nykyisia metsaautoteita. Uusien metsaautoteiden rakentami-
nen voi helpottaa myds kulkua laavulle. Hankkeen my6ta myds talviaikainen liikkuminen alueella
helpottuu teiden saanndllisen auraamisen mydéta. Hankkeen vaikutuksia metsastykseen ja riistan-
hoitoon on arvioitu luvussa 11.9.3. Osa asukkaista on ollut huolissaan hankkeen vaikutuksista
linnustoon. Linnustovaikutusten arvioinnin (luku 11.6.) mukaan pesima- ja muuttolinnustoon voi
kohdistua merkittavyydeltdan vahdisia tai kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden kannalta yksittdisten vaikutusten lisdksi on merkitysta ns.
kumulatiivisilla vaikutuksilla eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi mai-
seman, melun ja vadlkkeen osalta. Koska melu- ja valkemallinnusten mukaan ohjearvon ylittavia
melu- tai valkepitoisuuksia ei lahiasutukseen kohdistu, ei hankkeella arvioida naiden osalta ole-
van asuinviihtyvyyteen kohdistuvia kumulatiivisia vaikutuksia. Virkistyksen osalta vaikutuksia
kohdistuu hankealueelle maisemanmuutoksen liséksi myds melusta ja valkkeestd, vaikuttaen ta-
ten laajemmin virkistyskokemukseen.

Alueen herkkyys muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen, sisaltden seka asuinviihtyvyyden etta virkistyksen, arvioitiin kokonai-
suudessaan merkittavyydeltdan kohtalaiseksi kielteiseksi molempien vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 osalta. Hanke on herattanyt huolta ja vastustusta osassa lahialueen asukkaista. Asukasky-
selyn alhaisen vastausaktiivisuuden perusteella on kuitenkin todenndkoista, ettd monet alueen
asukkaista suhtautuvat hankkeeseen neutraalisti. Toiminnan aikana keskeisimmaksi vaiku-
tukseksi asuinviihtyvyyteen nousevat muutokset maisemassa. Virkistyksen osalta vaikutuksia ai-
heutuu hankealueella maisemanmuutoksen lisaksi myds melu- ja valkevaikutuksista. Hankkeen
toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskayttdolosuhteisiin ja voi heikentdaa luonnossa
liikkujan virkistyskokemusta, mutta ei esta alueen nykyisen kaytdn jatkamista.

10.3.7Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne mahdollisimman kauas
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia
haittoja voidaan osittain vahentda suunnittelulla ja haitallisten vaikutusten lieventamiskeinoja
tarkasteltu tarkemmin mm. melua, valkettd ja maisemaa kasittelevissa vaikutusarviointiluvuissa.

Epatietoisuus tulevasta haittaa ihmisten elinoloja ja viihtyvyytta lahinna suunnittelu- ja rakenta-
misaikana. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy

ainakin osittain kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteison muiden
jasenten kanssa. Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se, missa
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valossa hanketta kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa. Esimerkiksi asukaskyselyyn
vastanneista suurin osa suhtautui kielteisesti hankkeeseen ja osoitti epdluottamusta viranomais-
ten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaavat tuulivoiman suunnittelua. Ihmiset voivat myds
muuttaa kasityksiaan hankkeen aikana, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinformaation, vaiku-
tusarviointien tulosten ja uutisoinnin perusteella. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan |a-
pindkyvyytta voidaan taten pitaa tarkeana lieventamiskeinona, jolloin epatietoisuutta eri sidos-
ryhmien keskuudessa voidaan vahentaad. Tarjoamalla tutkittua tietoa seka avointa tiedotusta, va-
hennetdan myds virheellisen ja vaaristyneen tiedon leviamista ja huolta aiheuttavien huhujen
syntymista. Lisdksi toiminnan aikaisia mahdollisia haittoja on mahdollista seurata paremmin ja
reagoida niihin, kun alueen asukkaiden ja muiden sidosryhmien kanssa viestinta on valmiiksi toi-
mivaa ja sille on olemassa kanava.

10.3.8Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia, subjektiivisia seka vahvasti sidoksissa kohteeseen ja kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutus-
ten aikana yksittaisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden, nakemyksia ja ajatuksia joudutaan
nostamaan yleisemmalle tasolle, jolloin osa yksilétason tiedosta haviaa. Toisaalta vaikutusarvi-
ointia olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistaminen on valttdmatonta.
Tassa vaikutusarvioinnissa tietoa yksittaisiltd asukkailta saatiin yleisétilaisuudessa kdaydyn kes-
kustelun kautta seka YVA-ohjelmasta jatetyista mielipiteistd ja asukaskyselyssa.

Kyselyn vastauksissa korostuu kielteinen suhtautuminen hankkeeseen ja huoli sen vaikutuksista.
Vaikka kyselysta tiedotettiin lahialueilla laajasti, lahettdmalla tieto kyselysta noin 800 talouteen,
jai kyselyn vastausaktiivisuus alhaiseksi (84 vastausta). Onkin todenndkdista, ettd hankkeeseen
ja sen vaikutuksiin neutraalimmin suhtautuvat, eivat ole aktiivisesti vastanneet kyselyyn. Tama
on voinut osittain vaaristda kyselyn tuloksia. Osassa kysymyksista havaittiin epajohdonmukai-
suutta vastauksissa. Selvasti yli puolet vastaajista oli vastannut hankealueen ja sitd ymparoéivan
alustavan kaava-alueen kayttdéa kuvaavaan kysymykseen harjoittavansa metsanhoitoa, suunnis-
tavansa, metsdstavansa ja kayttdvansa metsdastysmajoja paivittain. Vastauksia tarkemmin tar-
kastelemalla on kuitenkin todennakdista, ettd useampi vastaaja on vastannut toimivansa alueella
paivittain, vaikka nain ei todellisuudessa ole, antaakseen todellista aktiivisemman kuvan alueen
kaytosta ja korostaakseen sen merkitysta virkistyskaytolle. Kyselyssa kysyttiin myds vastaajien
nakemysta heidan asuinalueensa lahiymparistén maisemasta. Useat vastaajat, jotka arvioivat
Jouttikallion olemassa olevien tuulivoimaloiden ndkymisen maisemassa vaikuttavan kielteisesti
asuinviihtyvyyteen, ovat kuitenkin arvioineet asuinalueensa lahiymparistdn maiseman nykytilan-
teessa miellyttavaksi. Vastausten epajohdonmukaisuutta voi osittain selittdd sosiaalinen suota-
vuus, eli kyselyyn vastaaja voi pyrkia vastaamaan kysymyksiin tavalla, jota muut pitavat suota-
vana tai jota han itse uskoo itseltaan odotettavan. Myds vastaajien suhtautuminen hankkeeseen
on voinut vaikuttaa siihen, mitd he painottavat vastauksissaan.

Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi vaikutusten arvioinnin tulkintaa on pyritty
selostuksessa avaamaan siten, etta lukija voi my0s itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeelli-
suutta. Asiantuntijatyéna useiden eri nakemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonais-
kuva vaikutuksesta. Raja-arvojen puuttuessa arviointikin on viime kddessa arvosidonnainen tul-
kinta lahtdaineistojen pohjalta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritdan minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, ettd arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija nake-
myksensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua so-
siaalisten vaikutusten arviointiin niiltd osin, kun ne vaikuttavat asuin -ja elinymparistdn viihty-
vyyteen.
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Elinkeinot, yhdyskunta- ja energiatalous

10.4.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutuksia elinkeinoihin ja yhdyskunta- ja energiatalouteen on arvioitu osana ihmisiin kohdistu-
via vaikutuksia tarkastelemalla tuulivoimahankkeeseen liittyvia talous- ja tydllisyysvaikutuksia.
Lahtbaineistona arvioinnissa on kdytetty tuulivoimaloiden talous- ja tyéllisyysvaikutuksia koske-
vaa kirjallisuutta, kaupungin tilastoja seka internetsivuja, lausuntoja ja mielipiteita seka muiden
arviointien tuloksia. Vaikutuksia on arvioitu kunta- ja maakuntatasoisesti.

Seinajoki on noin 65 323 asukkaan kaupunki (vuonna 2022), jonka asukasluku on kasvussa. Ti-
lastokeskuksen vaestéennusteen mukaan Seindjoen asukasluku tulee kasvamaan vuoteen 2040
mennessa 68 965 henkeen. Vuonna 2021 alueella oli noin 32 683 tydpaikkaa, joista alkutuotan-
nossa oli 2,1 %, jalostuksessa 22,4 %, ja palvelualalla 74,6 %. Ty6ttdmien osuus tyévoimasta oli
vuoden 2021 lopussa 7,7 % (Tilastokeskus). Atria on Seindjoen merkittavimpia tyodllistajia. Atrian
Nurmon tehtaalla on noin 2000 tyontekijaa.

10.4.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen suunnittelusta, rakentamisesta ja toiminnasta muodostuu seka suoria etta
valillisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia
tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilld hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvai-
kutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hanke-
alueella tai sen valittdbmassa laheisyydessa harjoitettuja elinkeinoja ovat Iahinna maa- ja metsa-
talous ja elintarviketeollisuus. Lisdksi aluetalouteen kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia esi-
merkiksi maanvuokrista seka kiinteistoveroista.

10.4.3Vaikutukset elinkeinoihin ja yhdyskunta- ja energiatalouteen

Tuulivoimahankkeen suunnittelu, rakentaminen ja toiminta vaikuttavat positiivisesti alueen tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan, jonka lisaksi aluetalouteen kohdistuu myénteisia vaikutuksia maan-

vuokrista ja kiinteistéveroista. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta syntyy kerrannaisvaikutuksia
hankkeen lahialueen yrityksille ja muille toimijoille. Hankkeen vaikutukset tyéllisyyteen ja kunta-
talouteen ovat positiivisia ja kerrannaisvaikutuksien myéta merkittavia.

Suomen tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat noin 1,2-1,5
miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Isovuoren tuulivoimahankkeen toteutuessa kaavaeh-
dotuksen mukaisessa laajuudessaan investointikustannukset ovat siten noin 67-120 miljoonaa
euroa riippuen toteutuneiden voimaloiden yksikkétehosta (7-10 MW).

Tyollisyys

Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kdytdsta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien
ja materiaalien teollisesta valmistamisesta. Tuulivoimahankkeiden merkittdvimmat tydllisyysvai-
kutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin ne tydllistdvat paikallisia suoraan esimerkiksi puun-
korjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tyémaalla tydskentelevien tarvitse-
missa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Toiminnan aikana tuuli-
voimapuisto tyollistdd suoraan huolto- ja kunnossapitotehtavissa ja teiden aurauksessa, seka va-
lillisesti naiden tydntekijoiden tarvitsemissa palveluissa. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan
edistamisen myo6ta tuulivoimahankkeet lisaavat kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotu-
loja. Isovuoren hanke lisaa paastdévapaan energian saatavuutta alueella, mika voi edistaa teolli-
suustoimintojen kilpailukykya ja kehittamista alueella ja siten valillisesti edistéaa myds tyollisyy-
den kehittymistd. Hankkeella arvioidaan olevan vahaista myonteista vaikutusta tyéllisyyteen.
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Maanvuokratulot

Hanketoimija maksaa tuulivoimaloiden vaikutusalueella vuokraamistaan maista maanomistajille
maanvuokraa. Vuokratulot jakaantuvat maanomistajien kesken sopimusten mukaisesti. Isovuo-
ren tuulivoimahanke tuottaa merkittavan maaran vuokratuloja maanomistajille.

Energiatalous

Mikali hankkeessa toteutetaan kaikki 8 voimalapaikkaa ja tuulivoimaloiden nimellisteho on 7-10
MW, arvioidaan tuulivoimapuiston vuotuisen sahkéntuoton olevan noin 196-280 GWh. Toteutues-
saan Isovuoren tuulivoimahanke tuottaa merkittdvan osan Atrian Nurmon tehtaan kayttamasta
sahkdsta. Kaavalla on toteutuessaan merkittava positiivinen vaikutus energiatalouteen.

Kunnallistalous

Isovuoren tuulivoimahanke lisaa Seindjoen kaupungin kunnallis- ja yhteis6verotuloja. Lisaksi tuu-
livoimaloista maksetaan kiinteistdveroa voimalaitosten kiinteistéveroprosentin mukaan. Tuulivoi-
maloiden vero maaraytyy perustusten, tornin ja konehuoneen rungon hankintakustannusten mu-
kaisesti siten, etta voimalan investointikustannuksista noin 30 % kuuluu kiinteistéveron piiriin
(Suomen tuulivoimayhdistys 2018). Suomen tuulivoimayhdistys on arvioinut, ettd tuulivoima-
puistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400
000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kayttéén korkeimman mahdollisen voimalaitoksen
kiinteistéveroprosentin. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). Talléin hankkeen tuottama kiinteis-
tévero tuulivoimapuiston elinkaaren aikana olisi noin 3,2 miljoonaa euroa, eli keskimaarin noin
100 000 euroa kuukaudessa, kun voimaloiden kayttoiaksi oletetaan 30-35 vuotta. Lisaksi kau-
pungin odotetaan saavan tuloja uusien tydntekijéiden tuloveroina, silla rakentamisen ja kayton
aikana muodostuu tuloveroja hankkeen rakentajien ja hankkeelle palveluja tuottavien tyénteki-
joiden tuloista. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suo-
meen. Vaikutukset kunnallistalouteen ovat positiivisia, mutta suhteessa Seinajoen kaupungin
kokonaisverokertymaan vaikutukset arvioidaan kuitenkin suuruudeltaan vahaisiksi.

Teollisuus

Hankealueen vieressa sijaitsee Atria Suomi Oy:n Nurmon ruokatehdas, jonka toiminnoista hanke-
alueelle ulottuvat aurinkoenergialaitos, sahkdasema ja vesisailio. Hankealueen pohjoispuolelle,
alustavan kaava-alueen luoteisosaan on suunniteltu biokaasulaitoksen rakentamista. Hankkeen
rakennuslupa ja ymparistélupa ovat lainvoimaiset ja laitoksen rakentaminen on aloitettu.

Isovuoren hankkeen lahin tuulivoimala on suunniteltu noin 1,4 kilometrin etaisyydelle Atrian teh-
taasta ja yli 740 metrin etdisyydelle rakennettavan biokaasulaitoksen alueesta. Voimaloiden etai-
syydet em. teollisuuslaitoksiin ja niiden kemikaalikohteisiin tayttavat pelastusviranomaisen ja Tu-
kesin suojaetadisyysvaatimukset, eika hankkeesta aiheudu vaaraa tai haittaa teollisuuslaitosten
toiminnalle. Tuulivoimahanke ei mydskaan esta teollisuustoimintojen laajentamista.

Toteutuessaan Isovuoren tuulivoimahanke tuottaa merkittavan osan Atrian Nurmon tehtaan kayt-
tamasta sahkosta. Hanke parantaa tehtaan huoltovarmuutta ja pienentaa hiilijalanjalkea seka
vahvistaa kilpailukykya ja tulevaisuuden kehittdmismahdollisuuksia edistéden siten osaltaan alu-
een elinkeinojen ja tyéllisyyden kehittymista. Hankkeella arvioidaan olevan vahainen myontei-
nen vaikutus teollisuuden kehittdmisedellytyksiin alueella.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia teollisuuslaitoksiin palo- ja kemikaaliturvallisuuden kannalta on
arvioitu kohdassa 15.1.3.

Maa- ja metsatalous ja maa-ainesten otto

Hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa nykyisin harjoitettavia elinkeinoja ovat lahinna
maa- ja metsdtalous ja elintarviketeollisuus. Lisdksi alueelle on suunniteltu maa-aineksen otto-
aluetta paaasiassa tuulivoimahankkeen rakentamisen tarpeisiin.

Voimalat ja niiden rakenteet tullaan sijoittamaan yksityisiltd maanomistajilta ja Itikka osuuskun-
nalta vuokratuille metsaalueille. Metsatalouteen kohdistuu suoria vaikutuksia, kun tuulivoimaloi-
den rakennuspaikat ja niiden ymparille huoltotoimia varten jatettavat alueet sekd uusien teiden
ja sahkoénsiirron maakaapelien alueet poistuvat metsatalouskdytodstd. Muutoin tuulivoimahanke ei
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esta metsatalouden harjoittamista. Metsaa raivataan noin 15,3 hehtaarin alueelta, mikali kaikki
tuulivoimaloiden rakenteet sijoittuvat metsaisille alueille. Koko tuulivoimapuistoalueen pinta-
alaan verrattuna metsan pinta-ala vahenee noin 2 %. Hankkeen vaikutukset maa- ja metsatalou-
teen on arvioitu maankayttévaikutusten (ks. luku 12) yhteydessa vahaisiksi. Maanomistajat saa-
vat korvauksen rakentamisen alle jdadvasta metsdalasta. Lisdksi uusien huoltoteiden rakentami-
nen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsakiinteiston ja sielld olevan puuston ar-
voa ja arvon noususta hyotyvat alueen metsdanomistajista myds ne, joiden alueita rakentamistoi-
met eivat koske. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy
alueelle on mahdollista ympari vuoden. Metsatalouskaytdsta poistuvat alueet ovat vahaisia,
mutta koko alueen metsadtalouteen kohdistuvat vaikutukset merkittdvid, joten metsatalouteen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi myonteisiksi.

Isovuoren tuulivoimahankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu peltoalueille. Léhimmat pellot si-
jaitsevat noin 300-600 metrin etaisyydelld Iahimmasta voimalasta. Maatalouteen ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia.

Hankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan huomattavia maaria maa-aineksia. Kalliokiviaineksen
osalta rakentamisessa pyritadn mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan alueelle Itikka osuus-
kunnan maalle tuulivoimahankkeen tarpeisiin suunniteltua maa-ainesten ottoaluetta. Suunniteltu
kalliokiviaineksen ottamistoiminta tapahtuu paaasiassa Isovuoren tuulivoimahankkeen rakenta-
misvaiheen aikana, koska otettava aines kaytetaan paaosin hankkeen rakentamisessa. Mikali lou-
hintaa on tarve jatkaa vield lahimpien voimaloiden rakentamisen jdlkeen, tulee toiminta toteuttaa
siten, ettei voimaloiden rakenteille aiheudu vaurioitumisen vaaraa. Isovuoren hankkeen tuulivoi-
maloista kalliokiviaineksen ottoaluetta lahimmas sijoittuvat voimala nro 8 noin 150 metrin etai-
syydelle louhittavasta alueesta, voimala nro 6 noin 250 metrin etaisyydelle louhittavasta alueesta
ja voimala nro 7 noin 550 metrin etdisyydelle louhittavasta alueesta. Maa-ainesten ottamisen
edellytykset ratkaistaan maa-aineslain mukaisella lupamenettelylla.

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen ja maa-ainesten ottoon on kasitelty lisaksi luvussa 12.2.

Tuotantoeldaimet

Hankealueen ymparistossa sijaitsee muutamia kotieldintiloja. Lahin eldintila sijaitsee hankealueen
lounaispuolella noin 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta ja etdisyydesta johtuen hank-
keesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia kotieldintiloihin.

Yhteenveto

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset elinkeinoihin arvioidaan vahaisiksi myonteisiksi.

Elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittyminen

Elinkeinoeldman toimivan kilpailun kehittyminen liittyy 1.4.2015 voimaan tulleeseen maankaytto-
ja rakennuslain muutokseen, jonka tavoitteena on edistaa toimivan kilpailun kehittymista. Tavoit-
teena on lisata laadultaan ja maaraltaan riittdvaa tonttitarjontaa, mika mahdollistaa myds uusien
toimijoiden tulon markkinoille. Kilpailun toteutumisen kannalta keskeista on riittava ja kysyntaa
vastaava tonttitarjonta kunnassa. Kilpailun huomioiminen korostuu erityisesti kauppa-, asunto- ja
tydpaikka-alueita kaavoitettaessa ja kasvavilla kaupunkiseuduilla (Ymparistdministerio 2015).

Isovuoren tuulivoimapuisto sijoittuu yleis- ja asemakaavoittamattomalle maa- ja metsatalousval-
taiselle alueelle, jolle ei kohdistu rakentamispainetta. Hankkeeseen ei liity kauppa-, asunto- tai
tyopaikka-alueiden suunnittelua eika silla ole vaikutuksia kunnan maapolitiikan harjoittamiseen
tai tonttitarjonnan riittavyyteen. Suunnittelualueen paaasiallisena maankayttémuotona sailyy
edelleen metsatalous.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.
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Terveys

10.6.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Lahtodaineistona ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty laadittuja
selvityksia, tieteellisia tutkimuksia seka muita vaikutusarviointeja. Terveysvaikutusten arvioin-
nissa on kaytetty apuna tehtyja melu- ja valkemallinnuksia sekd niistad laadittuja vaikutusten ar-
viointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin.

10.6.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto tai tuulivoimapuistojen rakentaminen eivat aiheuta ih-
misten terveydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistdéon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoima-
loista voi aiheutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja
suosituksilla. Lisaksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairiétilanteita, joista voi periaat-
teessa koitua terveydelle haittaa, mika on kuitenkin darimmaisen harvinaista.

10.6.3Vaikutukset terveyteen

Melu, valke, infradani

Tamanhetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney et al. 2014, Turunen ja Lanki
2015) mukaan tuulivoiman tuottamalla d@nella ei ole suoraan vaikutuksia ldhistélla asuvien ih-
misten terveyteen, kun noudatetaan Suomessa kaytdssa olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime
aikoina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. On hyva huomioida, etta ymparistdssa esiintyy infradania
tuulivoimaloiden lisdksi my6s monista muista ldhteista. Infradanta syntyy moninaisesti luonnosta
(esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentoko-
neet, ilmastointilaitteet). Kuultavan danen lisaksi tuulivoimalat tuottavat my6és infraaantd, joka
on ihmisen kuulokynnyksen alapuolella. Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen 20-
20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan aantd, jonka taajuus on valilla 20-200 Hz ja infradaaneksi
aantd, jonka taajuus on alle 20 Hz (Mgller ja Pedersen 2011; Starck ja Terasvirta 2009). Infrada-
net saattavat olla my6s kuultavia aania, mikali niilden aanenpainetasot ovat riittdvan suuria. Mita
pienempi danen taajuus on, sitd voimakkaampi tdytyy danenpainetason olla, ettad se ylittaisi ihmi-
sen kuulokynnyksen (Leventhall 2006). Nykyisen tutkimustiedon mukaan aanen ja infradganen pi-
taa olla kuultavissa, etta silla olisi terveysvaikutuksia.

Ty0- ja elinkeinoministerion teettama selvitys tuulivoiman terveysvaikutuksista julkaistiin kesa-
kuussa 2017 (Lanki ym. 2017). Selvityksen mukaan kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hai-
ritsevyys ja unen hairiintyminen. Myd&s tuulivoimaloiden kuultava daani on yhteydessa hairitsevyy-
den kokemiseen, mutta nayttéa yhteydesta unihairiéihin on vdhemman. Tuulivoima-alueiden va-
lilla vaikuttaa olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat aanenpaine-
tason lisaksi my6s monet muut tekijat. Tieteellista nayttdéa tuulivoimaloiden kuultavan @anen vai-
kutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole. Selvityksen mukaan osa tuulivoimaloiden lahelld asu-
vista saa oireita, jotka yhdistetaan tuulivoimaloiden infradaneen. Tuulivoimaloiden infraddanien
mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu
nayttéa tuulivoimaloiden infraddnen terveysvaikutuksista. Infradaanitasot tuulivoimaloiden lahei-
syydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikeskustoissa. Selvityksen mukaan ei ole
tieteellistd nayttoa siitd, etta tallaisissa ymparistoissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat ter-
veyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi tehdyissa vaestétutkimuksissa oireilun ole havaittu ole-
van yleisempaa lahella tuulivoimaloita. Mittausten mukaan tuulivoimalan infradanet eivat eroa
muista meitd ymparoivista infradganistd. Samaa tulosta vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym.
2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden aanitasot asukkaiden pihamaalla eivat olleet liitettavissa
oireisiin tai sairauksiin, mutta korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti
enemman oireita ja sydansairauksia.
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Tuulivoiman infradanen terveysvaikutuksia selvitti my6s valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan rahoittama ja Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT), Terveyden ja Hyvin-
vointi laitoksen (THL), Tyo6terveyslaitoksen (TTL) ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksivuotinen
tutkimus (Maijala ym. 2020), joka hyddynsi pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuuntelu-
kokeita. Hankkeessa ei saatu ndyttdéa tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista. Mittaus-
ten mukaan noin 1,5 km:n etdisyydella sijaitsevien asuntojen adanenpainetasojen aaniymparisto
muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista ei kyetty
havaitsemaan, eika se vaikuttanut aanen hairitsevyyteen, eika tahdosta riippumattoman hermos-
ton stressia ilmentdviin vasteisiin. Tutkimuksen mukaan infradani ei selita tuulivoimaan liitettya
oireilua, vaan tutkimustulokset viittaavat siihen, etta oireilua selittdvat muut tekijat, kuten tuuli-
voimaloiden kokeminen hairitsevdksi ja niiden pitdminen terveysriskina. Toisaalta on mahdollista,
ettd oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi.
Tulkintoihin vaikuttaa my6s kdaynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oi-
tunnettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020). Muutkin kansalliset (esim. Hongisto ja
Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka vertaisar-
vioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp ja van den Berg 2021; Bolin ym. 2011; McCunney et
al. 2014; Mgller ja Pedersen, 2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradaa-
nen haitallisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa.
Toisaalta artikkeleissa tuodaan esille myds kuinka erilaisissa raporteissa ja selostuksissa, jotka
monesti eivat tayta tieteellisen julkaisun kriteereja, esitelldan kuvauksia tuulivoimaloiden lahialu-
eiden asukkaiden kokemista terveysongelmista ja -haitoista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vai-
kutuksia koetun terveyden alueella.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myo6s tutkimalla reseptiladkkeiden kayttéa ja niiden ajallisia
ja alueellisia muutoksia. THL:n, Itd-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemdassa tutkimuk-
sessa (Turunen ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden Idhellda asumiseen liittyvaa terveyshaittaa,
joka nakyisi ladkehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masen-
nus-, uni- ja rauhoittavat ladkkeet) vaativina oireina tai sairauksina.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voi-
vat kokea sen hairitsevaksi, aiheuttaen mielipahaa. Valkkeen ei pitadisi aiheuttaa fotosensitiivista
(valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka ylei-
simmin aiheuttaa kohtauksia on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden lapojen
py6rimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Laadittujen mallinnusten mukaan Isovuoren hankkeen meluvaikutukset ovat vahaiset. Melutaso
jaa selvasti ohjearvoja pienemmaksi kaikkien asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Valkemallin-
nuksen mukaan myds hankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat vahaiset.
Valkettd voi aiheutua vain muutamille asuinrakennuksille ja niidenkin osalta valkemaarat ovat
hyvin vahaiset, alle 2 tuntia vuodessa. Hankkeesta aiheutuvia melu- ja valkevaikutuksia on arvi-
oitu luvuissa 10.1 ja 10.2.

Riskit ja hairidtilanteet

Isovuoren tuulivoimahankkeeseen liittyvista riskeistd ja hairidtilanteista seka niiden todennakai-
syyksista on kerrottu tarkemmin luvussa 15.1. Turvallisuus. Ihmisen terveydelle haittaa aiheutta-
via hairidtilanteita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jaa tai voimaloiden rikkoontumisesta
johtuvat irtoavat kappaleet, joiden esiintymistodennakdisyys on erittdin pieni. Taten mahdollisten
riskien ja hairidtilanteiden ei arvioida aiheuttavan merkittavaa terveysriskia.

Yhteenveto

Mallinnusten perusteella melulle ja valkkeelle asetetut ohjearvot ja suositukset eivat ylity. Tuuli-
voimaloihin liittyvat riskit on arvioitu erittain pieniksi. My6skaan tutkimustulokset eivat osoita
tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvan todellista terveyshaittaa. Edella esitetyn perusteella
hankkeella ei arvioida olevan terveysvaikutuksia.
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VAIKUTUKSET LUONNONOLOIHIN JA -VAROIHIN

Maa- ja kalliopera

11.1.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Lahtotiedoiksi on keratty olemassa olevaa maa- ja kallioperatietoa eri Iahteistd, kuten Suomen
ymparistékeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoista. Maa- ja kalliopera-
vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston hankesuunnitelman ja alueelta olemassa olevan maa-
peratiedon perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitus-
paikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallio-
peran maara ja siita johtuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon myds
tuulivoimaloiden perustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset
maaperaan. Sahkdnsiirron osalta on huomioitu maakaapelin rakentamisen vaikutukset maape-
raan. Lisaksi on arvioitu yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen
hankealueella sijoitussuunnitelmaan ja maanrakennukseen liittyen. Arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myo6s vastaavista hankkeista saatu tieto maa- ja kallio-
peravaikutuksista.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty muuttuneeseen YVA-lakiin. Vaikutuksia
"maahan”, mika tarkoittaa lahinna maapohjan ottamista infrastruktuurikayttéén (HE 259/2016),
on kasitelty arvioimalla rakennustdissa muokattavien maa-alojen laajuutta. Maa-alojen laajuudet
on arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 21): voimalan nosto- ja rakentamisalue vaatii noin
0,9 ha:n alan, uusi huoltotie vaatii kokonaisuudessaan noin 15 metrin levyisen alueen raivaami-
sen puustosta (muokkausta 1,5 ha/huoltotie-km). Lisdksi olemassa olevat kunnostettavat tiet
vaativat ainakin osittain levennysta ja kantavuuden lisaamistd, jolloin perusparannustoimet voi-
vat lisata raivaus- ja kasittelytarvetta noin 2 metria nykyisen tien molemmin puolin. Sahkdnsiir-
ron maakaapelit tuulivoimalaitoksilta sijoitetaan huoltotien rakenteeseen, jolloin sen vaikutukset
ovat yhtenevia huoltotiestdn arvioinnin kanssa. Tuulivoima-alueen ja Atrian sahkdaseman valilla
maakaapeloinnin vaikutuksia maaperaan kohdistuu noin 6 metria leveadlla alueella noin 7,3 kilo-
metrin matkalla. Maakaapeli kulkee erilldaan tielinjasta vain noin 800 metrin matkan huoltotielta
Atrian sahkdasemalle. Muilta osin maakaapelin vaikutukset ovat osa tielinjojen vaikutuksia.

11.1.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy paljon maanrakennustéita. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla ja tielinjoilla tarvittaessa louhitaan kalliota, tasataan maata seka vaihdetaan tar-
vittaessa pehmeikdilla maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen ja murskeeseen. Isovuoren tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutukset koh-
distuvat maa-alueille, joilla suoritetaan rakentamistoimia seka niiden valittémaan ymparistoon.
Maata muokataan ja puustoa raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden,
maakaapelien ja séhkdasemien seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta. Hankkeen
maanrakennustyot voivat heikentaa alueen maa- ja kallioperan geologisten kohteiden arvoa. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikana kasitelldan pienia maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen
toteutumiseen liittyy vdhainen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6ljyja paasee maa-
peraan.

11.1.3Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Isovuoren tuulivoimapuistoalueen herkkyys maa- ja kallioperaan kohdistuville vaikutuksille voi-
daan maaritella vahaiseksi. Maaritelma on seurausta siita, etta alueella ei esiinny geologisesti ar-
vokkaita kallio- tai maaperamuodostumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja
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maisemallisesti edustavia kalliopaljastumia tai jyrkanteita. Lisaksi sulfaattimaiden esiintymisto-
dennakdisyys hankealueella alueella on pieni tai hyvin pieni.

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloi-
den maaraan. Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta
(Taulukko 21). Isovuoren koko tuulivoimahankealueen pinta-ala on noin 715 ha.

Taulukko 21. Tuulivoimahankeen rakentamisessa muokattavien maa-alueiden pinta-alat.

Kaavaehdotus

Voimaloiden lukumaara 8
Uudet tiet 6 km
Perusparannettavat tiet 1,6 km
Voimaloiden vuoksi muokattava pinta-ala 7,2 ha
Uusien teiden vuoksi muokattava pinta-ala 9 ha
Perusparannettavien teiden vuoksi muokattava pinta-ala 0 ha
Muokattava pinta-ala yhteensa 16,2 ha

Vaikka maaperaa muokataan pysyvasti noin 16 ha, ovat vaikutukset suuruudeltaan paikallista-
solla pienia ja esimerkiksi koko hankealueen pinta-alasta enimmilldan vain noin 2,3 %.

Kiviaineksien osalta tuulivoimarakentamiseen kaytetaan kivi-/maa-aineksia noin 46 600-57 400
m?3 (ks. luku 4.5.3), jotka voidaan hankkia joko hankealueelle suunnitellusta maa-ainesten otto-
paikasta tai muista ldhiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. Myds rakentamispaikoilta
syntyvia massoja hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan. Tarvittaessa uusia maa-aineksen ot-
topaikkoja voidaan perustaa niille soveltuville alueille maa-aineslain mukaisesti. Kaava-alueelle
sijoittuvan suunnitellun maa-aineksen ottoalueen pinta-ala on noin 17 ha.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat sekalajitteisen
maalajin (todennakdisesti hiekkamoreenia) peittamilla selanteilla loivapiirteisia ja jyrkkia kallio-
muodostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ei ole. Tasta johtuen tarvetta suurille kalliolouhin-
taa vaativille louhintatoille ei todenndkoéisesti ole. Heikosti kantavien turvemaiden massanvaih-
dot/taytdt on pyritty minimoimaan jarkevalla ja maastonmuotoja ja maaperan laatua huomioi-
valla layout-suunnittelulla.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa alueella kasitelldan 6ljyja, silld voimalat siséltavat niita. Ol-
jyihin ja muihin kemikaaleihin liittyy véahdinen onnettomuustilanteisiin liittyva pilaantumisriski.
Madrat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta merkittdvaa maaperan pilaantumisriskia
eika vuotovahinkojen toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipaataan todennakdista. Lisaksi riskei-
hin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoi-
maloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutuminen maaperdadn on estettdavissa. Lisaksi
6ljyn maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta, josta
tiedot pinnantasosta valittyy reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdnsiirron rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperdan seka maahan. Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya tuulivoi-
malat on mahdollista purkaa ja alue ennallistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulivoimapuiston
kaytosta poiston tydvaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin ra-
kennusvaiheessa. Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tuulivoimaloiden perustukset ja maakaa-
pelit jatettaisiin padasaantodisesti paikoilleen, mikali sen hetkinen lainsaadantd sen sallii. Perustuk-
set voidaan maisemoida ymparistddn, etteivat ne aiheuta vaaratilanteita maastossa liikkuville ja
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sulautuvat paremmin maastoon. Vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka maahan jaavat kaikkiaan
vahaisiksi kielteisiksi ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- ettd lopettamisvaiheessa.

Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden hapettumisesta aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja
vesistdjen happamoituminen seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitd kautta
my0s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen muun muassa kala-
kuolemia. Lisdksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuottavuuteen ja
kasvillisuuden monipuolisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka teras- ja betonirakenteiden syo-
pymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myds yleisesti heikot geotekniset ominai-
suudet.

Sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella on GTK:n aineiston perusteella pieni tai
hyvin pieni. Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten ja maakaapelireittien sulfaattimaiden
esiintyvyys selvitetaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali potentiaalisia tai todellisia
happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivuu- ja pe-
rustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat tai muut toimen-
piteet suunnitellaan tapauskohtaisesti. Happaman valuman syntya voidaan ehkaista estamalla
sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydella (valttaen pohjaveden-
pinnan laskemista) seka lajitysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valu-
man syntymista voidaan myds ehkaista kaivuumassojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus).
Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen es-
taminen ja vahentaminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttaa ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toi-
saalta jo nykyisellaan alue on osittain ojitettu, joten suunnitellun tiestén rakentamisesta ja perus-
parannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai sen lisddntymista. Tutkimusten
mukaan (Suomela ym. 2014) vahintaan 80 cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten mu-
kaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys 80-100 cm, kun turvekerroksen paksuus 30-80 cm) ha-
pettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silla turve pidattaa vetta tehokkaasti ja estédd maan
kuivumisen syvaan. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesina pohjaveden pinta voi tilapdisesti
laskea sulfidikerrokseen. QOjitusalueilla tulisi valttda syvia ojituksia, mikali sulfideja esiintyy mine-
raalimaassa. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetdaan, joten tasta ei aiheudu happaman
valuman riskia.

11.1.4Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon seka huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeetto-
mia maansiirtoja ja kallionlouhintaa valtetaan. Arvokkaat luontokohteet voidaan huomioida ra-
kentamisvaiheessa merkitsemalla ne maastoon. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tutki-
taan jatkosuunnittelussa ja mahdollisten sulfaattimaiden hapettumisen hallintamenetelmat esite-
tdan tapauskohtaisesti.

11.1.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole vield laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alu-
een maa- ja kallioperdolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittavia epavarmuuk-
sia. Tuulivoimapuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvit-
tavat kiviainesmaarat ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tie-
toihin, minka vuoksi maarissa voi esiintya jonkin verran epavarmuuksia. Tietojen voidaan kuiten-
kin olettaa olevan riittavat, silla tuulivoimahankkeessa maahan ei kohdistu merkittavia vaikutuk-
sia. Suurin osa hankealueesta jaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eikd rakentaminen esta
alueen nykyista kayttoa.
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Pinta- ja pohjavesi

11.2.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Hankealueen ja sen lahiympariston seka suunnitellun sahkdnsiirtoreitin alueen vesistét seka luo-
kitellut pohjavesialueet selvitettiin olemassa olevaan paikkatietoaineistoon ja muuhun aineistoon
pohjautuen. Pohjavesialueita ja pintavesia tarkasteltiin karttatarkastelun, muiden selvitysten yh-
teydessa tehtyjen maastotarkastelujen ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.
Erityistd huomiota arvioinnissa kiinnitettiin mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin. Samalla arvioi-
tiin hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan
vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.
Olemassa olevaa tietoa verrattiin hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulivoimaloiden, huoltoteiden
ja sahkonsiirtolinjojen sijoitteluun. Arvioinnissa on myds huomioitu alueen maa- ja kallioperan
laatu, muun muassa topografiset piirteet seka lisaksi tuulivoimaloiden perustusten rakentamis-
tekniikka, rakentamisessa kaytettdavat materiaalit ja naiden mahdolliset vaikutukset pinta- ja
pohjaveteen.

11.2.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyot voivat aiheut-
taa paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia pintavesien mdaraan ja laatuun ja sita kautta ve-
sieliostoon. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintave-
siin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rauta-
kuormitusta. Kiintoainekuormitus voi ndkya veden samentumisena. Mahdollinen samentuminen
lievenee ja haviaa rakentamisen jalkeen, kun rakennuspaikkojen maapera on asettunut ja kasvit-
tunut. Jos tydmaa-alueella on happamia sulfaattimaita vesistdjen ldheisyydessd, voi kaivutdiden
ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin happamia valumavesia. Hankealueelle on tarpeen
rakentaa uutta tietd ja ojia, joiden rakentamisella voi olla vahdisia vaikutuksia alueen pintavesien
kuormitukseen, hankealueen valuntaan ja vesitalouteen. Erityisesti ojittamattomien suoalueiden
ojitus tai niilld rakentaminen muuten, aiheuttaa turpeen hajoamisen nopeutumisesta aiheutuvaa
lisaantynytta vesistokuormitusta ja nopeuttaa valumavesien kulkeutumista suoalueen alapuolisiin
uomiin. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastdihin liittyen. Yleisesti ottaen vesi-
talouteen kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvaan kui-
vatusvaikutukseen tai tulvimiseen seka pinta-/valumavesiin aiheutuviin vaikutuksiin. Sadhkonsiir-
ron osalta vaikutuksia pintavesiin syntyy rakentamisvaiheessa puuston poistosta, kun maanpinta
rikkoutuu ja seuraava sade saa kiintoainetta liikkeelle.

Rakennustdiden yhteydessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunni-
tellaan ja toteutetaan siten, etta vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman va-
han. Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat hankealueelle. Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei
normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuk-
sia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Purkamisvaiheessa vai-
kutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisem-
miksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset rajoittuvat yleensa hankealueelle tai varsinaisen hanke-
alueen ulkopuolelle rakennettaville/parannettaville tiealueille. Tarkemmin pohjavesivaikutuksia
voi syntya alueilla, joilla tehdaan maanrakennustoimenpiteita. N&ita aiheuttavat voimaloiden pe-
rustukset ja nostoalueet seka huoltoteiden alueiden rakennustyét seka vahdgisemmassa maarin
voimalinjojen alueet. Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavetta
muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut,
sadevesi ei imeydy maaperdan vaan valuu pintavetena ojiin tai suoalueille, ja pohjavettd muo-
dostuu sadannasta vain vahan.

Pohjavesivaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdolli-
sen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali maanrakennustéita tehddaan pohjavedenpinnan
alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa
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tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéd veden imeytymistd maaperaan, kun
taas tiiviit rakenteet vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia
maakerroksia ja siten vahentda imeytyvan veden luontaista puhdistumista seka tehda pohjave-
destd alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjave-
den samentumista seka rauta- ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti
kaytettavista rajahteista voi myds paatya typpiyhdisteitéd pohjaveteen. Kaivantojen rakentami-
senaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden madraa ja mahdollisesti virtausta, seka
voi vaikuttaa heikentdvasti pohjaveden laatuun. Rakentamisessa kaytettavien koneiden polttoai-
neet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilanteessa mydés pohjaveden laadulle, mikali polttoai-
netta tai muita kemikaaleja paasee vuotamaan maaperaan. Myds osien kuljetukset maanteitse
nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maaperaan onnettomuustilanteessa. Rakentamisenaikai-
set vaikutukset pohjavesiin ovat tilapdisia ja rajoittuvat suurimpien maanmuokkaustdiden aikaan.
Vaikutukset ovat paaosin paikallisia, riippuen alueen hydrologisista olosuhteista.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei normaalitilanteessa synny vaiku-
tuksia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa kaytettava betoni ei aiheuta riskid pohjaveden
laadulle, vaan betonia kaytetdan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista
voi liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteitd, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ymparistélle.
Kalsiumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa. Tuulivoimaloissa on voimalatyy-
pista riippuen voitelu- ja hydrauliikkadljyja seka mahdollisesti jaanestoaineita. Tarvittavat maarat
ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muita kemikaaleja padasee vuotamaan
maaperaan, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle. Riskit ovat hyvin hallit-
tavissa teknisilla ratkaisuilla. Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut ra-
kenteet puretaan ja alue maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset pohjaveteen ovat rakenta-
misvaiheen kaltaiset, tai rakentamisvaihetta pienemmat, riippuen siitéd puretaanko voimaloiden
perustukset. Purkamisvaiheen vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat Iahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka ja kaytet-
tavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistoihin. Arvi-
oinnissa on huomioitu myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja tdman vaikutus pinta- ja
pohjavesiin. Samalla on arvioitu hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien
vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimen-
pideohjelmat huomioiden.

11.2.3Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavedet

Hankealueen herkkyytta vesistovaikutusten osalta voidaan pitaa vahaiseng, silla hankealueella
ei sijaitse merkittavia vesistdja kuten jarvia, lampia tai jokia, joiden laatua rakentamisvaiheen
maanrakennustoimenpiteet uhkaisivat. Léhimmat suuremmat vesistét ovat Hirvijarven tekojarvi
(2,2 km paassa lahimmasta tuulivoimalasta) ja Nurmonjoki (2,7 km paassa l[ahimmasta tuulivoi-
malasta). Alueella on kaksi ojittamatonta suota seka metsaojaverkostoja. Tuulivoimaloiden tai
huoltoteiden rakentamisalueilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei esiinny vesilain mukaisia
luonnontilaisia kohteita.

Rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyot saattavat lisatd pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta seka turvemailla humus-, ravinne- ja rautakuormi-
tusta. Tama ndkyy mahdollisena paikallisena samentumisena vedessa. Paallystamattémilla alu-
eilla osa hulevesista imeytyy maaperaan. Kuormituspiikin esiintymiseen ja suuruuteen vaikutta-
vat myos virtaamaolosuhteet. Mahdollinen vaikutus on kestoltaan lyhytaikaista. Kdytettédvasta
kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastoéihin liittyen.

Hankealue kuuluu Lapuanjoen (44) vesistbalueeseen, tarkemmin Nurmonjoen alaosan valuma-
alueeseen (44.091). Hankealueen pintavedet kulkeutuvat sen koillisosasta luoteeseen ojaverkos-
toa ja Jouttiluomaa pitkin voimalapaikoilta vahintdan noin 4,5 km matkan Nurmonjokeen. Ita-
osasta pintavedet kulkeutuvat lanteen ojaverkostoa ja Isoluomaa pitkin vahintdan noin 3,5 km
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paahan Nurmonjokeen. Hankealueen eteldosista ja sen suoalueilta pintavedet virtaavat voimala-
paikoilta vahintaan noin 5,5 km matkan lounaaseen/lanteen ojaverkostoa ja Piinuksenluomaa tai
Kédenluomaa pitkin Nurmonjokeen (Kuva 46). Nurmonjoen ekologinen tila on valttava ja jokea on
voimakkaasti muutettu (SYKE 2023).

Rakentamisaikana kiintoaineen ja humuksen madra voivat lisddntyd rakentamiskohteiden lahei-
sissa metsaojissa. Kulkeutuvan kiintoaineksen maara ja laatu ovat riippuvaisia tdidenaikaisista
virtaamaolosuhteista seka maaperan laadusta. Uusien ojien kaivu ja vanhempien ojien perkaami-
nen aiheuttavat Iahinna lyhytaikaista samentumaa, kiintoainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoi-
suuden kohoamista. Mahdolliset vaikutukset rajoittuvat hankealueelle eika vaikutusten arvioida
yltavan Jouttiluomaan, Isoluomaan, Piinuksenluomaan, Kdenluomaan tai Nurmonjokeen. Vaiku-
tukset Teerinevaan ja Jouttinevaan on kasitelty osiossa 8.5. Hankealueella on pieni tai hyvin pieni
riski happamien sulfaattimaiden esiintymiseen. Sulfaattimaiden esiintyminen rakennusalueilla tu-
lee selvittda jatkosuunnittelussa, jolloin mahdolliset happamoitumisvaikutukset voidaan valttaa
tai niita tarvittaessa hallita esimerkiksi kalkitsemalla.

Uutta tie- ja ojaverkostoa joudutaan rakentamaan alueelle jonkin verran, mika niin ikdan voi nos-
taa hetkellisesti valuma-alueen kuormitusta. Uusilla teilla ja ojilla on myds vahaisia vaikutuksia
hankealueen valuntaan ja vesitalouteen. Nykytilaan verrattuna pitkaaikaista vaikutusta tieraken-
tamiseen liittyvan ojaston muutosten myoéta arvioidaan aiheutuvan vain vahan, silla alue on ny-
kyiselladnkin voimakkaasti ojitettu ja siten merkittdvaa kuivatusvaikutusta hankealueen ylapuoli-
sille alueille ei synny. Jos ojituksia tehdaan aikaisemmin ojittamattomille suoalueille, lisaantyy
vesistdkuormitus orgaanisen aineksien ja ravinteiden osalta turpeen hajoamisen kiihtyessa ja
suoalueen pidatyskyvyn heikentyessa myds valumavedet kulkeutuvat alapuolisiin vesistéihin no-
peammin. Turvemaiden ojituksista aiheutuu myds ns. “ojituslisaa” eli kuormitusvaikutuksia on
vuosikymmenia kaivuutdiden jalkeenkin. Rakennustdiden yhteydessd muun muassa rummut ja
muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd vaikutuksia nykytilaan
verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Kun alueen kuivatuksessa huomioidaan pintavesien
johtaminen, sailyy vesielididen liikkuminen esteettémana.

Hankealueelle on haettu lupaa kallion louhinnalla ja louheen murskaukselle Jouttinevan itédpuo-
lelle. Louhinnan aikana louhokseen kerdantyvat vedet ohjataan pumppaamalla ottamisalueen lan-
sipuolelle Jouttinevaan. Sen myéta ns. lantinen valuma-alue laajenee hieman ja itdinen valuma-
alue pienenee vastaavasti. Koska louhittava alue on pinta-alaltaan vain noin 5,3 ha, josta noin
2,4 ha on lantisella valuma-alueella ja noin 2,9 ha itdisella valuma-alueella, vesimaarien muutok-
set ovat niin vahaiset, ettei niilla ole kaytanndn merkitysta ymparoivan alueen vesitasapainoon.
Louhinnan yhteydessa ymparistdon vapautuu aina jonkin verran rajaytysaineiden sisaltamia nit-
raattiyhdisteita. Kokemuksen mukaan louhosalueilla maastoon johdettavat vedet voivat olla
emaksisia ja typpipitoisia. Sen sijaan rehevoéitymisen kannalta keskeista ravinnetta, fosforia, ve-
sissa on vahan. Aineet johtuvat pintavesien mukana ymparistén ojiin, tdssa tapauksessa lansi-
puoliselle suoalueelle, johon louhokseen kertyvia vesia pumpataan. Vedet ohjataan hulevesial-
taan kautta, joten niistd saadaan suurin osa kiintoaineksesta poistettua. Rajaytysaineista peraisin
olevia typpiyhdisteita ei saada laskeuttamalla poistettua hulevesista, mutta oikealla ja ammatti-
taitoisella panostuksella ymparistdon vapautuvia typpipitoisuuksia saadaan pienennettyd. Rajah-
dysaineen rajahtéamatta jaaminen johtuu useimmiten huolimattomasta panostuksesta tai liian
kosteasta rajahdysaineesta. Louhinta saattaa nakya pintavedessa kohonneina nitraattipitoisuuk-
sina. Yleensa nitraattipitoisuudet kohoavat kuitenkin suhteellisen vahan louhinta-alueiden ympa-
ristdn vesistdissa. Nykyisin yleisesti kaytettyjen rajahdysaineiden (emulsiordjahteet) typpipaasto
veteen on huomattavasti pienempi kuin aiemmin kdytettyjen aineiden. Louhinnan jdlkeen louhos
tayttyy vedelld ja mikali vedenpinta nousee ymparoivdan maastoon asti, purkautuu vesi silloinkin
ldnnen suoalueen suuntaan. (Ramboll 2023)

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa synny vahaista suurempia vaikutuk-
sia alueen pintavesiin. Vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya vetta lapdisemattoman
pinta-alan kasvaessa tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Uudet ojat saattavat eroosion
vuoksi aiheuttaa, paikallisia kuormituspiikkeja erityisesti rankkasateilla. Turvemaille tehdyista oji-
tuksista aiheutuu pysyvaa luonnostilaisia soita korkeampaa kuormitusta, jota sanotaan ojitusli-
saksi. Tutkimusten mukaan kuormituksen typpi on todenndkdisesti liukoista, mutta osa fosforista
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olisi partikkelimaista (Nieminen ja Sallantaus 2020). Talléin vaikutuksia nailta osin voitaisiin va-
hentaa vesiensuojeluratkaisuilla. Ensisijaisesti kuitenkin ojituksia turvemailla tulisi valttaa. Tuuli-
voimaloiden huoltotdiden yhteydessa kasitellaan 6ljyja, mika voi olla riski pintaveden pilaantumi-
seen onnettomuustilanteessa.

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia, hetkellisia
kuormituspiikkeja kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimer-
kiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia.

Pintavesissa tapahtuvien muutosten suuruuden arviointi perustuu veden ja sedimentoituvan ai-
neksen laatuun, maaraan ja muutoksen kestoon. Muutoksen suuruus vaikutusalueella arvioidaan
vahaiseksi kielteiseksi. Mahdolliset pintaveden laatuun ja maaraan aiheutuvat vaikutukset
ovat pienid, lyhytkestoisia ja paikallisia ajoittuen paaosin tuulivoimapuiston rakennusvaiheeseen.
Alueella tehddan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet
eivat paase vaikuttamaan suoraan vesistéihin ja toiminnan kesto on lyhyt.

Kuva 46. Hankealueen ja lahiympariston hydrografia. Valumavesien kulkeutumissuunnat suunni-
telluilta voimaloiden rakennuspaikoilta on merkitty sinisilla nuolilla.

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pinta-
vesiin synny. Rakennustdiden yhteydessa mm. rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet
suunnitellaan siten, ettd vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Kui-
tenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien muodossa.
Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia kielteisia. Rakentamisen ja toiminnan lopet-
tamisen aikana joudutaan tekemaan maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista valumavesien mukana. Téhan vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen
sateisuus ja alueen maaperan laatu. Mikali rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessa havaitaan
turvemaiden tai pehmeikéiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valumave-
sien happamuushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittavasti.
Suunniteltu kalliokiviaineksen louhinta ja murskaus aiheuttaa Jouttinevalle kulkeutuvien valuma-
vesien pH:n ja typpipitoisuuden nousua.
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Hankkeen ei arvioida vaarantavan alueen pienvesia, haittaavan pienimuotoista vedenottoa tai ai-
heuttavan merkittdvaa haittaa valuma-alueella esiintyville elidlajeille. Hankkeen paaasiassa va-
hdisien vesistdvaikutusten takia myodskdan kalastovaikutukset eivat ole todenndkdisia. Jos em.
haittojen vahentamiskeinot huomioidaan, ei hankkeella arvioida olevan vaikutusta vaikutusalueen
hankealueen alapuolisten vesistdjen ekologiseen tilaan. Maakaapelein toteutettavalla sahkonsiir-
rolla arvioidaan olevan vahainen kielteinen vaikutus pintavesiin rakentamisen kohdistuessa
suunniteltujen huoltoteiden yhteyteen ja olemassa olevan voimalinjan varteen.

Pohjavedet

Hankealueen pohjamaa koostuu paaosin sekalajitteisista maalajeista (esimerkiksi moreeni), joi-
den vedenldpaisevyysominaisuudet ovat heikot. Alueella on lisdksi kohtalaisesti kalliomaata seka
paksun turvekerroksen alueita. Taman vuoksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden
maara arvioidaan vdhaiseksi ja mahdolliset esiintymat paikallisiksi seka pienialaisiksi. Isovuoren
tuulivoimahankkeen suunnittelualueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin pohjavesi-
alue on noin 6 kilometrin paassa lahimmista voimalanpaikoista koillisessa sijaitseva Pihlajasalon
pohjavesialue (1040807), joka on luokiteltu muuhun vedenhankintakayttédn soveltuvaksi pohja-
vesialueeksi. Lahin vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue on Saarekekangas (1040801)
noin 11 kilometrin pdassa lahimmistad suunnitelluista voimalanpaikoista hankealueen pohjoispuo-
lella. Edella mainituista syista vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutuksen suuruusluokkaa voi-
daan pitaa vahaisina.

Maaperdan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjarakenteet,
maakaapelit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteitd, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Ta-
man vuoksi toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja vastaa minka tahansa
vahan lilkkenndidyn alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voitelu-
aineiden sekd@ muiden maaperalla tai pohjavesille haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saa-
doksia ja ohjeita. Vaihdelaatikon ja sen jaahdytysjarjestelmdn synteettinen 6ljymaara on noin
700 litraa ja muuntaja sisaltéad muuntajadljya noin 2000 litraa. Lisaksi muiden tuulivoimalan jar-
jestelmien ja teknisten ratkaisujen synteettinen 6ljyma&ra on noin 150 litraa. Oljyn liséksi ratas-
tuksissa ja laakeroinnissa kaytetdan voiteluvaseliineja arviolta noin 100 kiloa. Oljyjen tarve ja
maéara vaihtelee voimaloiden teknisten ratkaisujen mukaan. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, nor-
maalisti 4-6 vuoden valein. Jotkut tuulivoimalat kayttavat jaahdytyksessa muutamia satoja lit-
roja glykolia. Maaperan pilaantuminen tai vuotovahinkojen toteutuminen voimalaitoksissa ei kat-
sota ylipdaataan todennakdiseksi. Riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla seka tekni-
silla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutumi-
nen maaperaan on estettavissa. Voimaloissa on suojaukset, joissa kdytetaan mm. konehuo-
neessa kaksin- tai kolminkertaisia vaippoja. Oljyina voidaan kayttda ympéristéystavallisia 6ljyja,
joista ei aiheudu ymparistdhaittaa poikkeustilanteissakaan.

Jouttinevan itdpuoliselle alueelle suunnitellaan kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta hank-
keen yhteydessa. Varsinaisen louhittavan alueen kallioisella alueella pohjavetta ei juuri muo-
dostu, silla valtaosa sadevedesta poistuu alueelta pintavalunnan kautta, imeytyy kasvustoon tai
haihtuu. Pohjavetta esiintyy todennakdisesti kalliomden ulkopuolisilla alueilla, joissa maakerrok-
sia on enemman. Kalliomden sisdlla painanteissa pohjavetta voi myds esiintya pienialaisissa poh-
javesialtaissa. Naissa pohjaveden taso vaihtelee paljon riippuen topografiasta. Tutkittua pohjave-
den tasosta ottamisalueella tai sen ldheisyydessa ei ole. Kun tarkastelee topografiaa, voidaan
kuitenkin todeta, etta suunnitelma-alueen lansipuolella olevalla Jouttinevan suoalueella maan-
pinta on tasolla noin +71...+73 ja pohjavesi on todenndkoéisesti Idhella maanpintaa siind kohtaa.
Kaiken kaikkiaan pohjaveden taso siis vaihtelee paljon riippuen kalliokynnysten tasoista. Louhin-
nalla ei ole merkittdvia vaikutusta ymparoivan alueen maaperan pohjaveden tasoon tai virtauk-
siin. Kun louhitaan ymparoéivan alueen maastoa syvemmalle, on mahdollista, ettéa ympariston
pohjavesia jossain maarin alkaa tihkumaan louhokseen ja virtaussuunta sen osalta muuttuu.
Yleensa tallainen vaikutus ulottuu kuitenkin enimmillaan vain noin 100...200 m louhoksesta. Jout-
tinevan suoalueen vesitasapainoon louhinnalla ei katsota olevan vaikutusta. Kun louhinta pdattyy
ja louhos tayttyy vedella, palautuu pohjavedenpinnan painetaso alkuperdiseen tilaan. Suurin riski
alueen pohjavedelle ovat toiminnasta aiheutuvat mahdolliset 6ljyvuodot onnettomuustilanteessa.
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Pohjaveden pilaantumisen riski poistetaan huolehtimalla tyékoneiden kunnosta siten, etta ko-
neista ei vuoda 6ljya ja polttoainetta.

Tydkoneita myds tarkkaillaan jatkuvasti, jotta mahdolliset 6ljyvuodot havaitaan valittdmasti. Ot-
tamisalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen ldheisyydessa. Laheisyydessa ei
myodskaan ole talousvesikaivoja. (Ramboll 2023)

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vai-
kutukset jaavat vahaisiksi kielteisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huo-
mioiden. My@s sahkénsiirron (maakaapelointi) vaikutukset arvioidaan vahaisiksi negatiivisiksi ra-
kentamisalueiden sijoittuessa uusien huoltoteiden ja 800 metrin osalta nykyisen voimalinjan yh-
teyteen.

11.2.4Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimet tulisi suunnitella niin, etta vesistdihin paasevan kiintoaineen maara olisi mah-
dollisimman vahainen. Rakentamisaikana mahdollisesti tukkeutuneet ojat ja rummut avataan.
Teiden rakentamisessa tulee tydn sallimissa puitteissa kayttéaa mahdollisimman karkeita maa-ai-
nesmateriaaleja hulevesien imeytymisen edistémiseksi. Tierumpujen riittavalla maaralla ja oike-
alla mitoituksella voidaan véhentaa vaikutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin. Teiden vierusojiin
on suositeltavaa kaivaa lietesyvennyksia kiintoaineen laskeuttamiseksi. Uusien teiden yhteyteen
tehtavien ojien luiskaaminen tehdaan maalajiin nahden sopivalla jyrkkyysasteella, jolla valtetaan
turha ojapenkan eroosio (Suomen ymparistékeskus 2007). Alueen kuivatukseen tehdaan vain
valttamattomat ojat. Erityisesti alueen ojittamattomien suoalueiden kuivattamista on syyta valt-
tad, koska se nopeuttaa turpeen hajoamista, siten lisda kuormitusta ja nopeuttaa vesien virtaa-
mista suoalueiden alapuolisiin uomiin. Huolellisuudella ja turvallisia tydmenetelmia noudattamalla
voidaan valttya vahinkotilanteisiin liittyvilta 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikallisella tasolla ai-
heuttaa maaperan pilaantumisriskin. Alueella on pieni tai hyvin pieni riski sulfaattimaiden esiinty-
miselle. Sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda hankkeen jatkosuunnittelussa ja suunnitella
keinot happamoitumisen torjumiseksi. Hankkeessa kaivuutditd tekevat henkilét tulisi kouluttaa
tunnistamaan mahdolliset happamat maa-ainekset. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia pohjave-
siin, jolloin erillisia lieventamistoimia ei tarvita.

11.2.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat selkedt. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuk-
sia pohjaveteen eika eri vaihtoehdoilla ole merkittdvia eroja pohjavesivaikutusten kannalta. Poh-
javesiolosuhteisiin ei liity johtopaatoksiin vaikuttavia epavarmuustekijéita. Pintavesivaikutusten
arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin, eika vaikutusten arviointiin talta
osin liity merkittavia epavarmuustekijoita.

Ilmanlaatu

11.3.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa va-
hennysta kasvihuonekaasupaastdjen ohella myds muiden ilmapaastéjen osalta, koska ilmanlaa-
tuun vaikuttavien ilmapdastdéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuuli-voimatuo-
tannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Kaytannossa tuulivoima on
tuotantovaiheessaan paastétonta energiantuotantoa. Tuulivoimalla voidaan my6s korvata ilman-
laadun kannalta haitallisempien polttoaineiden kayttoa liikenteessa. Esimerkiksi liikkenteen sah-
kdistyessa voidaan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla vahentaa lii-
kenteesta aiheutuvia padstoja, jolla on myonteisia vaikutuksia ilmanlaatuun.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulivoimapuiston vaikutukset rakentamisesta
purkuun sisdltden hankealueella ja sen Idhiymparistossa tapahtuva liikenteen muutos.
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Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotdiden aikana syntyy paastéja il-
maan ajoneuvoista ja tydkoneista. Arvioidessa tuulivoiman rakentamisesta aiheutuvia liikenteen
paastdja, tehddan laskelma liikenteen pdastoista hyddyntamalla LIPASTO-tietokantaa. Hankkeen
liikennepaastét suhteutetaan Seinajoen kaupungin lilkkennepaastdihin, jotka ovat myds saatavilla
LIPASTO-tietokannasta.

Sahkoénsiirron vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat maakaapeleiden rakentamisesta ja siihen
liittyvasta liikenteestd seka tydkoneiden kaytdstd. Vaikutuksia voi mahdollisesti muodostua myds
kaapeleiden poistamiseen liittyvasta liikenteestda. Hankkeen toiminta-aikana sdahkonsiirron osalta
ei synny merkittavia ilmanlaatua heikentavia paastdéja. Sahkoénsiirron vaikutukset arvioidaan asi-
antuntija-arviona, silld arvioita sahkdnsiirron liilkenteen maarista tai tydkoneiden toiminta-ajasta
ei ole saatavilla.

11.3.2Vaikutusten muodostuminen

Ilmanlaatua heikentavat paastoét ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tyokoneet seka satamissa ja rannikoiden laheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen il-
manlaatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sadolot, maastonmuodot, paastékor-
keudet seka paastomaarat. Lisdksi osa paastoista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokul-
keumana. (THL 2020)

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentdvat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuksista
hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden
kaytdsta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Li-
saksi tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu ilmaan pdlyamista esimerkiksi maa-ainesten ka-
sittelyn yhteydessa, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentaa ilmanlaatua. Tuulivoima ei
toimintavaiheessaan synnyta ilmanlaatua heikentavia paastdja ilmaan. Hankkeen mydnteiset vai-
kutukset aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, silla tuuli-
voima ei toiminta aikana synnyta kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastéja ilmaan.

11.3.3Vaikutukset ilmanlaatuun

Ilmanlaatu Seinéjoella

Seindjoen alueella merkittavimmin ilmanlaatuun vaikuttavat tieliikenteen pakokaasut ja katupdly
seka teollisuus, energiantuotanto ja kiinteistéjen Iammitys. Suurimmat liikenteen haitat aiheutu-
vat valtateiden ja keskustan liikenteesta. Seinajoen keskusta-alueella seurataan paikallisesti il-
manlaatua jatkuvatoimisesti ja lisdksi kaupungin suurimmilla teollisuus-/voimalaitoksilla. Seina-
joen seudun ilmanlaatu oli vuonna 2022 ilmanlaatuindeksin perusteella suurimman osan ajasta
hyva tai tyydyttava (97,8 % ajasta). Indeksi maaraytyi padosin hengitettavien hiukkasten pitoi-
suuden perusteella. Heikoimmillaan ilmanlaatu oli katupdlyaikaan huhtikuussa. Korkeisiin polypi-
toisuuksiin vaikutti ensisijaisesti hiekoituspdlyn nouseminen liikenteen ja katujensiivouksen vai-
kutuksesta ilmaan. Hengitettdvien hiukkasten (PM10) osalta vuorokausipitoisuuden raja-arvo 50
Hg/m?3 ylittyi keskustan Vapaudentien mittauspisteessa kahdeksan kertaa (kaikki yhta maaliskuun
ylitysté lukuun ottamatta huhtikuussa). Ylittavat pitoisuudet olivat 55-101 pg/m3. Arvo saa ylit-
tya enintaan 35 kertaa. Hengitettdvien hiukkasten koko vuoden keskiarvo oli 11,4 ug/m?3 (raja-
arvo on 40 pg/m?3). Typpidioksidipitoisuuden (NO2) vuosikeskiarvo oli 8,6 pg/m3 vuonna 2022
(raja-arvo 40 pg/m?3) ja korkeimmillaan vuorokausiarvo oli 44 ug/m3 joulukuussa ohjearvon ol-
lessa 70 pg/m3. Tuntiarvona korkein oli maaliskuussa mitattu 97,9 ug/m3 (terveyshaittojen eh-
kaisemiseksi asetettu raja-arvo on 200 pg/m?3). Typen oksidien NOx vuosikeskiarvo Seinajoella
vuonna 2022 oli 15,6 pg/m?3 (ekosysteemin suojelun osalta kriittisena tasona pidetaan 30 pug/m3,
alempi arviointikynnys on 19,5 pg/m?3). (Seinajoen kaupunki 2023a)
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Seindjoen kaupunki osallistuu alueellisen ilmanlaadun seurantaan. Seuranta kasittaa seka ilman-
laatumittauksia etta bioindikaattoriseurantaa. Ilman epdpuhtauksista aiheutuvia kasvillisuusvai-
kutuksia on seurattu bioindikaattorimenetelmien avulla Seindjoen seudun metsissa 1990-luvun
vaihteesta lahtien. Bioindikaattoritutkimuksissa on selvitetty mannyn neulaskatoa, mannyn neu-
lasten alkuainepitoisuuksia sekd metsdasammalndytteiden ja sammalpallojen alkuainepitoisuuksia.
Vuonna 2022 seurantaan osallistui yhteensa 17 kuntaa ja bioindikaattoriseuranta toteutettiin yh-
teensa 142 havaintoalalla. Niin kutsutun IAP-indeksin (Index of Air Purity) mukaan hankealue
kuuluu heikoimpaan ryhmaan seitsenportaisessa asteikossa (Kuva 47). IAP-indeksi kuvaa jakala-
kasvillisuuden tilaa eli mita suurempi indeksiluku on, sitd runsaampi jakaldkasvisto ja sita enem-
man esiintyy ilman saasteille herkkia lajeja. Niiden tilanne on tutkimuksen mukaan heikentynyt
Etela-Pohjanmaalla kahden viimeisimmat tutkimuksen valilla, vaikka paastdmaarat ovat laske-
neet v. 2018 lahtien.

Hankealueen ldhiympdaristossa ilmanlaatua heikentavat valtatien 19 liikenne ja Atria Suomi Oy:n
/ Nevel Oy:n Nurmon kattilat. (Seindjoen kaupunki 2023)

Vaikutuskohteen herkkyys

Ilmanlaadun osalta hankealue ja maakaapelireitti eivat ole erityisen herkkia muutoksille, silla alu-
een valittdbmadssa laheisyydessa sijaitsevat tehdaslaitos ja valtatie 19 heikentden alueen ilmanlaa-
tua nykyisellaan. Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita, kuten

asutusta, kouluja, paivakoteja tai hoitolaitoksia. Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheen aikaiset paastét aiheutuvat paaosin hetkellisesti lisaantyneesta lii-
kenteesta ja tyokoneiden kaytostd. Liikenteen pddstdjen arvioinnissa on huomioitu kuljetuskerto-
jen maara lastissa seka tyhjana ja kalustona on kadytetty Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n
LIPASTO-tietokannan EurolV-luokan tdysperavaunuyhdistelmdaa. Arvioinnissa kaytetyn tayspera-
vaunuyhdistelman kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia vuo-
den 2015 paastotasolla (VTT 2017). Arvot ovat suhteutettuna eri matkojen pituuksiin ja arviot,
minka verran eri padstot lisdantyisivat hankkeen aikana ovat esitettyna alla olevassa taulukossa
(Taulukko 22). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniautoilla, erikoiskuljetuksina ja
maansiirtokuorma-autoilla yhdistelmien sijaan.

Kuva 47. 1AP-indeksivyohykkeet v. 2022 (Eurofins Ahma 2022), hankealue merkitty mustalla ym-
pyralla.
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Taulukko 22. Arvio Isovuoren tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvasta liikenteen paastoista
(tonnia).

‘ 10 km | 25 km ‘ 100 km
CO2 (hiilidioksidi) (t) 84 210 840
NOx (typen oksidit) (t) 0,5 1,2 4,7
PM (pienhiukkaset) (t) 0,01 0,01 0,04
HC (hiilivedyt) (t) 0,01 0,02 0,07
CO (hiilimonoksidi) (t) 0,04 0,07 0,4

Paastovaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen paastét suhteutetaan alueellisesti kuntakoh-
taisiin tieliikenteen paastdihin. Vuonna 2022 Seinadjoen tieliikenteen CO2-paastét olivat arvioltaan
noin 99 000 tonnia, typen oksidit (NOx) 188 t, pienhiukkaset (PM) 4 t, hiilivedyt (HC) 27 t ja hiili-
monoksidi (CO) 232 t (VTT 2022). Alla olevassa taulukossa (Taulukko 23) on esitetty hankkeen
vaihtoehtojen liikenteen prosentuaalinen osuus Seinajoen tielilikenteen paastoista. Arvio on las-
kettu tilanteessa, jossa yhden liikennesuoritteen pituus olisi 25 km. Todellisuudessa hankealu-
eella ja sen ldheisyydessa keskimaaraisten matkojen pituudet voivat olla lyhyempiakin voimala-
kuljetuksia lukuun ottamatta, etenkin jos hankkeessa tarvittava maa-aines otetaan suoraan han-
kealueelta.

Taulukko 23. Hankkeen liikenteen arvioidut paastot suhteutettuna Seingjoen liikenteen paastoi-
hin.

Seinajoki Isovuoren tuulivoimahanke
CO2 (%) 0,2 %
NOx (t) 0,6 %
PM (t) 0,3 %
HC (t) 0,1 %
CO (t) 0,1 %

Tuulivoimaloiden vaikutukset

Hankkeen rakennusvaiheen arvioidaan olevan kestoltaan lyhyt, noin 1-2 vuotta. Kun rakennusai-
kaiset pddstot suhteutetaan Seindjoen kaupungin liikenteen pdastoéihin, voidaan todeta, etta
hankkeen liikenteen aiheuttamat paastévaikutukset ovat vahaisia kielteisid. Rakentamisesta
aiheutuvat polypddastot ovat lyhytaikaisia ja paastéja esiintyy lahinna pdaastolahteiden, eli teiden,
voimalapaikkojen ja mahdollisen maa-aineksen ottoalueen, ldheisyydessa eika niilla katsota ole-
van vaikutusta Seindjoen ilmanlaatuun.

Hankkeen toteutuessa toimintavaihe ei aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastdja ilmaan. Hanke
voi toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, jolloin hankkeen arvioidaan
tuovan vahaisia myonteisia vaikutuksia toiminta-aikanaan ilmanlaatuun.

Hankkeen paattamiseen liittyvan lilkkenteen maaran voidaan olettaa olevan merkittavasti rakenta-
misvaihetta pienempi. Tuulivoimaloiden purkamisvaiheessa tydkoneiden polttoainepaastét ovat
todennakdisesti pienempid, silla alueelta poistettavat massat ovat rakennusvaihetta paljon pie-
nempid, kun esim. kunnostetut tiet jatetdan ennalleen hankkeen paatyttya ja mahdollisesti my&s
voimaloiden perustukset. Lisaksi voidaan olettaa, ettd tulevaisuudessa lilkkenne sahkdistyy ja siir-
tyy fossiilista polttoaineista esimerkiksi kohti sahkda tai biopolttoaineita, jolloin liikenteen paasto-
jen voidaan arvioida vahentyvan.

Sahkodnsiirron vaikutukset

Maakaapelien laskemisesta syntyy hiilidioksidipaastdja ilmaan, silla asentaminen arvioidaan suo-
ritettavan paaosin polttomoottorikdyttdisten tydkoneiden avulla. Tyékoneiden aiheuttamat
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hiilidioksidipaastot ovat kuitenkin merkityksettémia, silld hankkeen rakentaminen on lyhytaikaista
ja maakaapeleiden sijoittaminen suoritetaan pdadasiassa muun rakentamisen ohessa. Ilmanlaatua
heikentavaa pdlyamista esiintyy lyhytaikaisesti ja paikallisesti. Ilmanlaadun osalta hankkeen sah-
kdnsiirron vaikutukset voidaan arvioida merkityksettémiksi.

11.3.4Vaikutusten lieventaminen

Alueella kaytettavien tyokoneiden seka maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepdastot ovat hankkeen merkittavin kasvihuonekaasupdastdjen ja muiden ilmapaastdjen
aiheuttaja. Vahapaastoisen tekniikan hyddyntaminen, kuten tydkoneiden sahkdistaminen, bio-
polttoaineiden hyddyntaminen kuljetuksissa ja tydmaa-ajossa seka tehokas kuljetuslogistiikka,
vahentaa toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kuljetuslogistiikkaa voidaan tehostaa
reittivalinnoilla seka ajamalla mahdollisimman tdysia lasteja. Rakentamisesta aiheutuvaa pélya-
mista voidaan vahentaa kiinnittamalla huomiota pdlyntorjuntaan. Pélya voidaan torjua muun mu-
assa kastelulla sek@ noudattamalla nopeusrajoituksia alueella. Merkittavin ilmapaastéjen konk-
reettinen vahentamiskeino on hankkia mahdollisimman suuri osa maanrakennusaineista hanke-
alueen sisaltd, jolloin kokonaiskuljetusmatkat lyhenevat merkittavasti, verrattuna jos maanra-
kennusaineet kuljetettaisiin hankealueen ulkopuolelta.

11.3.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Liikenteen paastdlaskelmat perustuvat taysperavaunuyhdistelman paastétasoon, nain ollen beto-
niautojen ja erikoiskuljetuksessa kaytettavan kaluston padstdtaso voi poiketa laskelmissa kayte-
tyn kaluston padstotasosta. Lisdksi rakentamisen aikaisesta tyokoneiden ja laitteiden kaynnissa
pidosta ei ole esitetty arvioita, joiden perusteella voisi laskea niista aiheutuvia paastoja.

Ilmasto

11.4.1L&ht6tiedot ja arviointimenetelmat

Isovuoren hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke to-
teutuessaan korvaa kasvihuonekaasupdastéiltaan haitallisempia sahkdntuotantomuotoja ja talla
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla
kirjallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sahkdntuotantomuotojen keskimaarai-
sista kasvihuonekaasupadstoéista seka arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen suunnitellun
hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasupaastéja.

Vaikutuksia ilmastoon arvioitaessa lasketaan kuinka paljon tuulivoimapuisto toteutuessaan va-
hentaa energiatuotannon hiilidioksidipaastdja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen
seka muiden ilmapaastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulivoimapuiston suunnittelu-
alueella kaytdssa olevista energiantuotantotavoista seka siitd, mita tuotantomuotoja niiden avulla
pystytaan korvaamaan. Sahkda tuotettiin Suomessa vuonna 2022 noin 69 TWh ja siita uusiutu-
villa energialdhteilld seka ydinenergialla tuotettiin 89 prosenttia. Fossiilisilla polttoaineilla ja tur-
peilla tuotettiin noin 11 prosenttia. Suomalaisen sahkéntuotantojarjestelman keskimaaraisiksi hii-
lidioksidipaastoiksi kolmen vuoden liukuvana keskiarvona on arvioitu noin 131 gCO> tuotettua ki-
lowattituntia kohti, joka sisaltda jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja (Tilastokeskus 2021, 2022).

Yleisesti tuulivoiman voidaan kuitenkin arvioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan
kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde- tai maakaasupohjaista sahkdntuotantoa. Esimerkiksi
Holttinen (2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjoismaisessa
energiantuotantojarjestelmassa ensisijaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkéa, jonka keski-
maaraiseksi hiilidioksidipaastdksi on arvioitu jopa 620-720 gCO2/kWh. Vastaavasti, mikali tuuli-
voimaloilla korvataan jo nykyisin kaytéssa olevia hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja (mm.
ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmastovaikutukset jaada talla tavalla tarkasteltuna pie-
niksi. Tuulivoimatuotanto on Suomessa suuressa kasvussa. Sen sahkdntuotantokapasiteetti
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kasvoi vuonna 2021 n. 26 % ja vuonna 2022 n. 41 %. Vuonna 2022 tuulivoiman osuus Suomen
energiantuotannosta oli 14,1 %. (Energiateollisuus 2022, Suomen Tuulivoimayhdistys 2023)

Hankkeessa arvioidaan vaikutukset metsan hiilinieluun ja -varastoon laskemalla hankkeessa pois-
tuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Arvioinnissa hydédynnetaan esimerkiksi Co-
rine Land Cover 2018 maanpeiteluokkia seka alueellisia metsavaratietoja.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasitte-

lyyn ja kierratykseen. Perustusten hyotykdyttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat

esimerkiksi kaytetyistd materiaaleista ja niiden maarista. Tuulivoimalan ja maakaapeleiden kier-
ratettdvyytta on kasitelty luvussa 9.3.

Tuulivoimalan raaka-aineiden hankinnasta, osien ja komponenttien valmistuksesta seka niiden
kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen lahiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmas-
toon ei huomioida arvioinnissa. Tuulivoimalan osien valmistukseen liittyvat toiminnot voivat si-
jaita hyvinkin etaalla hankealueesta. Valmistuksen paastoét riippuvat vahvasti myods valittavasta
tuulivoimalasta seka sen teknisista tiedoista. Mydskaan kierratyksen paastdja ei sisallyteta arvi-
ointiin, silld tuulivoimalan kaytdsta poiston hetkelld voidaan kierratysratkaisujen olettaa kehitty-
neen nykyisesta.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu
mm. energiajarjestelman, sahkoén varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatovoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin aikaan ei
saaolosuhteiden takia ole saatavilla tuuliséhkoa tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla ta-
solla ylimaarin tuotettu tuulisahkd pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaiku-
tukset riippuvat puolestaan siitd, mitd menetelmaa kaytetaan sen tuotannossa. Nykyisin valtaosa
Suomen sdatdévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista. Saatévoiman
suuruutta ja sen ilmastovaikutuksia ei sisdllytetd tahan YVA-arviointiin, silla saatévoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen hankekokonaisuus. Hankkeessa tuulivoima-alue on suunniteltu liitet-
tavaksi maakaapeleilla Atrian olemassa olevaan sdhkdasemaan, josta sahkd sydtetdan Atrian
tuotantolaitokselle ja kantaverkkoon.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa ei kasitelld panos-tuotosmallia tai kustannus- ja hydtyanalyysia,
silla ymparistdvaikutusten arvioinnissa ei oteta kantaa hankkeiden taloudelliseen kannattavuu-
teen eikd hankkeen mahdollisesti aiheuttamiin voittoihin tai tappioihin.

Sahkodnsiirron vaikutukset ilmastoon muodostuvat sahkdnsiirron rakentamisen tuottamista pdas-
toista seka sahkdonsiirtoreitin alta poistettavan hiilinielun ja -varaston maarasta. Poistuvan hiili-
nielun ja -varaston maara maaritelldan laskennallisesti ottaen huomioon voimajohtolinjojen,
my®s maakaapeleiden, rajoittava vaikutus metsan kasvuun. Sahkoénsiirron kaytdn aikana ei
synny ilmastoa heikentavia paastdja. Arvioinnissa ei huomioida maakaapelin valmistamisen ja
kierratyksen paastoja, silld ndiden katsotaan vastaavan elinkaariarviointia. Voimajohtoreitin ma-
teriaalihankintojen paastdista esitetaan laskennallinen arvio, joka perustuu Fingridin julkaiseman
raportin lahtétietoihin. Maakaapeleiden ja voimajohtojen raaka-aineiden hankinta ja osien val-
mistaminen voivat sijaita hyvinkin etaalla hankealueesta eivatka ne nain ollen ole osa taman
hankkeen ymparistovaikutuksissa arvioitavia asioita.

11.4.2Vaikutusten muodostuminen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehdssa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen ilmakehan [dmpenemista. Ihmistoi-
minnan on havaittu lisdavan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO2), mutta
myos metaanin (CH4) ja typpioksiduulin (N20) maaria ilmakehadssa. Kasvihuonekaasuilla ei ole
suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta typenoksideja. Energiantuotannossa
nadita yhdisteita vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhtey-
dessa. Energiantuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentaminen nahdaan nykyisin keskeiseksi
tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon
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kasvihuonekaasupaastdja voidaan vahentaa tehokkaimmin joko 1) pienentamalld energiankulu-
tusta, tai 2) lisaamalla vahdpaastoisten tai paastéttdmien energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistévaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentdminen. Tuulivoiman tuotannossa normaalitilanteessa ei muodostu paastdja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vettd tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavut-
taa energiatuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentamista korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua energiaa. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epdsuorat ilmastovaikutuk-
set muodostuvat tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien
ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisaikana tyékonei-
den ja laitteiden kaytosta seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Perustamisvaiheessa kayte-
taan hiilidioksidipaastéja tuottavaa betonia tuulivoimaloiden perustuksiin ja mahdollisesti torniin.
Paastoja tuottavat myds sahkdnsiirtoon tarvittavat komponentit - sdhkéasemat ja -johdot.

Hankealueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun
ja hiilivaraston poistuman mydéta. Metsaalueiden pirstoutuminen muuttaa myds merkittavasti
metsan varjostus- ja pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen elinymparistovaikutuksia. Voimaloiden
elinkaaren lopussa paastoja syntyy jalleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta johtuen. Toisaalta
myds itse ilmastonmuutos vaikuttaa hankealueen tuulivoimatuotantoon muuttamalla alueen tuu-
lisuutta ja muita luonnonoloja. Mydnteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa
ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua séahkda seka jatkossa vastaamalla jat-
kuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa paastéttémalla sahkéntuotan-
nolla. Lisaksi tuulivoiman lisdéaminen edistéa Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansalli-
sia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

11.4.3Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Paastbjen kehitys ja ilmastotavoitteet

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen
vuotta 2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030
jopa noin 19 TWh asti, kun vuonna 2022 tuulivoimalla tuotettiin noin 11,5 TWh (TEM 2019, Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2023). Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa
seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattamisessa. Tuulivoiman lisddmisen myo6ta lisataan
Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetdan sahkon tuontia ulkomailta seka véahennetaan ym-
paristovaikutuksiltaan haitallisimpien sahkdntuotantomuotojen kayttéa ja lisdrakentamisen tar-
vetta. Etela-Pohjanmaalla sijaitsee noin 10 % koko Suomen tuulivoimakapasiteetista (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023).

Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edelldkavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palve-
luita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet
tavoittelemaan 80 % paastévahennystad vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Seinadjoki
on kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2019 lahtien. Seindjoki on lisaksi sitoutunut Kuntien energia-
tehokkuussopimukseen (KETS), jolla pyritdan kaupunkiorganisaation energiatehokkuuden paran-
tamiseen ja energiankaytén vahentamiseen, sisdltden myds uusiutuvan energian kayton lisdami-
seen liittyvia toimenpiteitd. Siina Seindjoki on asettanut 10,5 % energiansaastétavoitteen vuo-
siksi 2017-2025. Seindjoen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt joulukuussa 2021 Ekoviisas Sei-
ndjoki-ohjelman, joka sisaltda kaupungin kestdavyys ja ymparistotavoitteet seka keinot ja konk-
reettiset toimet niihin padasemiseksi. Siind osatavoitteena on kestava energiantuotanto ja -kulu-
tus, jossa pyrkimyksenda on mm. vdhentaa energiantuotannon paastéja ja lisata uusiutuvan ener-
giantuotannon osuutta. Maakunnalliset ohjelmat on esitetty osiossa 2.10. (Hiilineutraalisuomi.fi
2021, Seinajoki 2023b)

Seindjoen vuoden 2021 hiilidioksidipadstot olivat kokonaisuudessaan noin 481 kilotonnia hiilidiok-
sidiekvivalenttia (kt CO2-ekv.), josta kulutussahkén osuus kattoi noin 31,5 kt CO2-ekv. ja sahko-
ldammitys noin 11,2 kt CO2-ekv. (Syke 2023a). Merkittavimpina paastonlahteina olivat
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kaukolampg, tielilikenne ja maatalous. Vuodesta 2007 vuoteen 2021 Seindjoen kokonaispaastoét

ovat vahentyneet 23 % (ennakkotietona vuodesta 2007 vuoteen 2022 30 %). Merkittaviin paas-
tévahennyksiin lukeutui teollisuuden paastovahennykset (-69 %), raideliikenteen paastdjen va-

hentyminen (-71 %), sahkdlammityksen paastévahennykset (-60 %) ja dljylammityksen vahen-
tyminen (-51 %). Seindjoelle laskettu paastdvaheneman perusskenaario vuoteen 2030 on paas-
tévahennysprosenttina -45,5 % eli 213,9 kt CO2e vahentamiseksi tarvitaan viela lisaa toimenpi-
teitd (skenaario.hiilineutraalisuomi.fi).

Vaikutuskohteen herkkyys

Seindjoen perusskenaarion paastdvahenema on -45,5 % eli Hinku-paastdévahennystavoitteeseen
(-80 %) paastdkseen kaupungin tulisi tehda lisatoimenpiteita. Tasta syystd hankealueen herk-
kyys maaritelldan ilmaston osalta kohtalaiseksi, silld alueen paastdja tulisi véhentaa melko nope-
alla aikataululla.

Tuulivoimatuotannon vaikutukset sahkdntuotannon paastdihin

Kuten edella todettiin, tuulivoiman paastdja vahentava vaikutus riippuu siita, mita sahkdéntuotan-
tomuotoa tuulivoimalla korvataan. Talla hetkella tuulivoimalla tuotetaan noin 14 % Suomessa
tuotetusta sahkosta. Jos tuulivoimalla korvataan hiililauhdevoimaloiden séahkdntuotantoa, on hiili-
dioksidipdastdjen vahennys noin 800-900 gCO2/kWh. Talla hetkella kuitenkin Suomessa sahkda
tuotetaan padasiassa ydinenergialla, tuulivoimalla ja vesivoimalla. Esimerkiksi vuonna 2021 Kivi-
hiilella tuotettiin enda 2 % sahkdsta, maakaasulla 3 %, turpeella 2 % ja puupolttoaineella 13 %
(Tilastokeskus 2022). On arvioitu, etta tuulivoimatuotannon ollessa yli 10 % koko pohjoismaiden
sahkoén kulutuksesta, ydin- ja vesivoimatuotantoa korvautuu vain vahan ja tuolloin tuulivoiman
padstdja vahentava vaikutus olisi noin 600 gC0O2/kWh. Kun hiilivoimaa ei ole sahkdntuotantojar-
jestelmassa ja tuulivoima korvaisi kaasuvoimaa, olisi paastovahenema n. 300 gCO2/kWh. (Soi-
makallio 2002, Holttinen & Tuhkanen 2004). Hankkeen vaikutukset nailld skenaarioilla on arvioitu
alla olevassa taulukossa (Taulukko 24). Tuulivoimalle on ominaista, ettd saaolosuhteet vaikutta-
vat sahkéntuotantoon. Tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala
tuottaa vuositasolla sahkda suhteessa teoreettiseen maksimiin. Tuulivoima-alueet tuottavat sah-
koa yli 90 % ajasta, vaikka voimalat eivat tuota koko aikaa taydella teholla. Kapasiteettikertoi-
mena on kaytetty 35 %, joka kertoo kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla séhkéa suh-
teessa sen teoreettiseen maksimiin. Vuoden 2019 Suomen tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin
oli keskimaarin 33 %, parhaan tuulivoimalan yltdessa 47 % kapasiteettikertoimeen (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2022b).

Taulukko 24. Tuulivoimapuiston laskennallinen hiilidioksidipaastdjen vahennys (t/a).

Isovuoren tuulivoimahanke

Voimaloiden |km 8
Kokonaisteho MW 56-80
Sahkoéntuotanto GWh/a 196-280

Hiilidioksidivahenema CO:2 t/a
(vahentava vaikutus 600 gC02/kWh)
Hiilidioksidivdhenema CO2 t/a
(véhentava vaikutus 300 gCO2/kwWh)

117 600-168 000

58 800-84 000

Tuulivoimapuiston toteutus vahentaa hiilidioksidin lisaksi myds muita paastdja kuten typen oksi-

deja NOx, rikkidioksidia SO2 seka hiukkaspaastdja PM. Nykyisin sahkéntuotannon savukaasupaas-
tét ovat suhteellisen pieniad laitoksissa kaytettavien puhdistustekniikoiden vuoksi, joten ilmanlaa-

tua heikentavien padstdjen vaheneminen tuulivoimalla ei ole merkittavad, ndin ollen niiden lasken-
taa ei sisdllyteta tahan arviointiin.

Aikaisemmassa tuulivoimalan elinkaariarvioinnissa on havaittu neljan paakomponentin kayttavan
noin 85 % primddrienergian tarpeesta tuotanto- ja rakentamisvaiheessa (Bhandari ym. 2020).
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Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC:n
viidennen raportin liitteen III mukaan maatuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot ovat keskimda-
rin noin 11 g CO2-ekv/kWh, minimissaan noin 7 g CO2-ekv/kWh ja maksimissaan noin 56 g CO3-
ekv/kWh (Schlémer ym. 2014). Tuulivoimala tuottaa takaisin sen valmistamiseen, kuljettami-
seen, rakentamiseen, kayttoon ja purkamiseen kuluvan energian laskutavasta riippuen reilusti
alle vuodessa, jopa alle puolessa vuodessa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022b).

Hankkeen rakentamisvaiheen vaikutus alueen hiilinieluihin

Tuulivoimapuiston rakenteita varten raivataan puustoa voimaloiden kenttdalueilta ja huoltoteiden
alueilta. Hankkeessa on arvioitu tieyhteyksien ja kenttaalueiden osalta raivattavan 16,3 ha maas-
toa. Hankealue on paaosin talousmetsaa ja lahes luonnontilaisia suoalueita. Kasvavan puun
maara voi vaihdella runsaasti alueen mukaan - ldhes puuttomasta alueesta noin 260 kuutiomet-
riin puuta / hehtaari sisédltavaan metsaan. Keskimaarin Suomen metsien keskitilavuus on noin
122 m3/ha. Etelé-Pohjanmaan puuston tilavuus on 117 milj. m3 eli keskimaarin puuta on maa-
kunnassa 84 m3 hehtaaria kohti. Yksi kuutio puuta sisaltaa noin 200 kiloa hiilta. Vastaavasti hak-
kuiden kasvattaminen yhdella kuutiolla heikentaa metsamaan hiilivaraston vuotuista kehitysta
350-400 kilolla hiilta. Metsan hakkuu siis heikentaa sen vuotuista hiilinielua jopa ldhes kaksinker-
taisesti verrattuna suoraan metsasta hakattujen puiden mukana poistuvaan hiilimaaraan. (ETLA
2021, Luonnonvarakeskus 2022)

Kuva 48. Puuston tilavuus hankealueella vuonna 2021 (LUKE puustotiedot 2021). Raivattava alue
voimalapaikkojen (punaiset ympyrat), tielinjojen ja maakaapelin (violetti rajaus) kohdalla on
merkitty kartalle. Valtaosa alueesta sijoittuu 0-100 m3/ha metsaalueille. Suunnitellut voimalat 6
ja 7 ja niiden valinen huoltotie sijoittuvat metsaisimmille alueille, jossa puuston tilavuus raivatta-
valla alueella voi olla on yli 200 m3/ha.

Hankealueen puuston keskitilavuus vuonna 2021 (LUKE puustotiedot 2021) vastaa hyvin LUKE:n
vuoden 2023 arviota Suomen metsien keskitilavuudesta hehtaarilla (122 m3/ha). Valtaosa
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raivattavasta alueesta sijoittuu 0-100 m3/ha metsé&alueille. Suunnitellut voimalat 6 ja 7 ja niiden
valinen huoltotie sijoittuvat metsaisimmille alueille, jossa puuston tilavuus raivattavalla alueella
voi olla on yli 200 m3/ha (Kuva 48). Maa-aineksen ottoalue sijoittuu kartalla my6s osin hyvin
metsdiselle alueelle, mutta LUKEn puustotiedot ovat vuodelta 2021 ja taman jalkeen maa-ainek-
sen ottoalueen itdpuoli (metsaisin puoli) on harvennushakattu vuonna 2023.

Maa- ja metsatalousministerion mukaan maankayttd, maankaytén muutokset ja metsataloussek-
tori ovat Suomessa nettonielu, eli siihen sitoutuvan hiilidioksidin maara ylittaa siita poistuvien hii-
len ja hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin maarat (MMM, 2021). Metsamaan nielu on vaih-
dellut hakkuiden myo6ta, mutta esimerkiksi vuonna 2019 metsat sitoivat 43 % Suomen kasvihuo-
nepadstoista. Metsien hiilensidonnan vertailutason laskenta on monimutkainen prosessi, joka ot-
taa huomioon maaperan ja puuston hiilivaraston kasvun, puuston hakkuut ja niista johdettujen
puutuotteiden hiilivaraston, arvion muiden sektoreiden padstoista (substituutiovaikutus) puun-
kaytdn osalta ja Suomen kasvihuonepaastot. Maankaytdn muutostarkastelussa huomioidaan vil-
jelysmaa, metsamaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. (Luonnonvarakes-
kus, 2021)

Luonnontilaiset suot toimivat hiilen pitkaaikaisena varastona ja hiilta kerryttdavina ekosystee-
meina - turpeen hiilivarasto siis lisaantyy tasaisesti, mutta toisaalta ne paastavat metaania. Suo-
messa luonnontilaisten soiden hiilinielun suuruudeksi on arvioitu n. 0,82 teragrammaa (Tg)/vuosi
eli 3 megatonnia (Mt) CO2/vuosi (Turunen 2008). Karut suot kerryttavat turvetta ja hiilta noin
kolmanneksen nopeammin kuin rehevat suot, koska tallaisella alueella suurempi osa karikkeesta
jaa hajoamatta (Turunen ym. 2002). Jos suota ojitetaan tai muuten muokataan, turpeen hiiliva-
rasto alkaa huveta turpeen hajotessa ja tuolloin turpeen hajoaminen hiilidioksidina (CO2) ilmaan
on sita voimakkaampaa, mita ravinteikkaampi suo on. Luonnontilainen suo siis muuttuu muok-
kauksen myo6ta hiilinielusta hiilidioksidin ja samalla typpioksiduulin lahteeksi. Samalla metaa-
nipaastot pienenevat. Ojitetuilla soilla turpeen hajoaminen riippuu kasvupaikan rehevyydesta ja
vedenpinnan syvyydesta. Rehevilla kasvupaikoilla (ruoho- ja mustikkaturvekankaat) turpeen ha-
vikki on huomattavaa ja taas karut metsaojitetut suot (ei suurta turpeen havikkia) ovat paastoil-
taan samankaltaisia kuin kivenndismaiden metsat. Ilmastovaikutukseltaan suurin merkitys on
turpeen havikin aiheuttamalla hiilidioksidipaastélla. Siten turvemaan raivaaminen aiheuttaa moni-
kertaisesti suuremmat kasvihuonekaasupaastot kuin kivenndismaan raivaaminen. (GTK 2019,
Ojanen ym. 2019)

Isovuoren hankkeen suunnittelussa on huomioitu alueen luontoarvot, mm. luonnontilaiset tai
luonnontilaisen kaltaiset kosteikot. Samalla kun alueen luontoarvot on huomioitu, merkittavim-
mille suo- ja kosteikkoalueille ei kohdistu paastdihin johtavia rakentamistoimenpiteita ja rasi-
tusta. Edelld mainitusti muokattavaa pinta-alaa on 16,3 ha, joka on laskennallisten pinta-alojen
perusteella noin 2,3 % hankealueen pinta-alasta. Paaosa rakennustoimista (voimalapaikat, huol-
totiet, maakaapelireitti) sijoittuu kivenndismaa-alueille. Rakentamisalueilla rakentamiskelvoton
maa-aines (turvemaa, pintamaat) poistetaan ja korvataan sorapedilld. Ylijddmamaat |3jitetaan
kasoihin ja kdytetééan mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Metsien ja peltoalueiden
hiilen sidonta vaihtelee paljon ollen noin 1-7 t CO2-ekv/ha/v. Taman mukainen hiilinielun pois-
tuma hankealueella on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 25). Samassa taulukossa on
esitetty laskennallinen hiilivaraston poistuma, joka on arvioitu edella esitetyn Suomen keskimaa-
raisen puuston keskitilavuuden mukaisesti.

Taulukko 25. Arviot tuulivoimaloiden myo6téa hiilivaraston poistumasta ja vuosittainen hiilinielun
poistumasta.

Isovuoren tuulivoimahanke

Hiilivaraston poistuma (t CO2) 398

Hiilinielun poistuma (t CO2-ekv/ha/vuosi) 16-114

Hankkeen vaikutusten hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioidaan olevan alueellisesti vahaisia, vaik-
kakin melko pitkaaikaisia (arvioltaan 30 vuotta), ja paikallisia. Poistuvan puuston maaran arvioi-
daan olevan pienimuotoista suhteutettuna Etela-Pohjanmaan maakunnan metsiin. Lisaksi osa
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hankealueesta maisemoidaan rakentamisvaiheen jalkeen, jolloin nuori kasvava puusto palautuu
lopulta hiilinieluksi.

Suomen luonnonsuojeluliiton vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan Suomen met-
sakatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitysta. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun mene-
tyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, etta Suomen Luonnonsuojeluliitto SLL ja Teknologian
tutkimuskeskus VTT selvittavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu
mahdollisesti vain tunneissa tai vuorokausissa. (SLL 2022)

IImastonmuutoksen aiheuttamat luonnonolojen muutosten vaikutus hankkeeseen

Koska tuulisuus tulee kasvamaan Suomessa, Ilmastonmuutos tulee parantamaan nailta osin tuu-
livoimaloiden toimintaedellytyksia. Esimerkiksi A1B-paastoskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa
syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla seka merialueista Suo-
menlahdella ja Pohjois-Itdmeren ymparistéssa aina Peramerelle saakka merkitsevasti (2-4 %).
Avovesikauden pidentyminen kasvattaa tuulen keskinopeutta etenkin merialueilla. Téman vuoksi
tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin on ennustettu kasvavan Suomessa keskimaarin 7
prosenttia, rannikkoalueilla jopa 10-15 prosenttia vuosina 2021-2050. Ilmastonmuutoksen
myota kuitenkin yleistyvat myds saan aari-ilmiét — heikkotuuliset jaksot ja myrskyt. Kovalla
myrskylld voimalat joudutaan pysayttamadn ja heikolla tuulellakaan tuotantoa ei ole ja nailla on
ajoittain vaikutusta tuulivoiman kokonaistuotantoon. Talvien leudontuminen saattaa helpottaa
voimaloiden jaatamisongelmia, jolloin torneihin ja lapoihin kertyy jaata vahemman. (Kirkinen ym.
2005, Suomen Tuuliatlas)

Tuulivoimaloiden vaikutukset

Hankkeen toteuttamisella saataisiin vahennettya hiilidioksidipaastéja noin 59-168 tuhannella ton-
nilla. Hankkeen vaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi maltillisen tuulivoimalamaaran
vuoksi. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edistaa alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita seka
Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeen avulla pystytaan vahentamaan fossiilisten polttoainei-
den kayttdéa sahkdn tuotannossa seka sahkdn tuontia ulkomailta.

Seindjoki kuuluu Hinku-kuntiin. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edistaisi padstévahennystavoit-
teeseen paasya. Hankkeella katsotaan olevan vahaisia negatiivisia vaikutuksia alueen hiilivaras-
toon ja hiilinielun kehittymiseen. Toisaalta tuulivoimatuotannon katsotaan korvaavan puuston
poiston yhteydessa poistetun hiilinielun ja -varaston suhteellisen nopeasti.

Muutoksen suuruus ilmaston kannalta on arvioitu vahaisiksi. Hankkeella arvioidaan olevan va-
haisia myonteisia vaikutuksia ilmastoon.

Sahkoénsiirron vaikutukset

Sahkoénsiirron toteuttamisessa ei muodostu erillisia vaikutuksia hiilinieluun tai hiilivarastoon, silla
maakaapelit asennetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen. Maakaapelireitti erkaantuu tiestdsta
noin 800 metrin matkalle ennen sahkdasemaa ja tuolloinkin se kulkee olemassa olevan voimalin-
jan varressa, joten erillista puuston raivaamista ei niilta osin tarvita. Maakaapelin laskemisesta
syntyy joitain hiilidioksidipadstdja ilmaan esim. rakentamisessa kaytettavista tyokoneista. Tydko-
neiden aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat kuitenkin hyvin vahaisia ja maakaapeleiden rakenta-
minen on kestoltaan lyhytaikaista, joten naiden vaikutukset arvioidaan merkityksettémiksi.

Sahkdnsiirron aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioidaan olevan vahéainen, jolloin vaikutus
ilmastoon arvioidaan olevan vahainen myonteinen, koska se toteuttaa hankkeen sahkdénsiirron
ja samalla sen positiiviset ilmastovaikutukset. Sahkdnsiirto ei vaadi erillista puuston raivausta,
jolloin vaikutuksia hiilinieluihin ja hiilivarastoon ei synny.

11.4.4Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakennusaikana kayttamalld mahdollisimman vahapdaas-
toisia ja tilavuudeltaan mahdollisimman suurta kalustoa (esim. betoniautot, murskekuorma-au-
tot). Paastéja vahentaa myds hankealueen tai mahdollisimman lahella sijaitsevien maamassojen
hyddyntdminen rakentamisessa. Tuulivoimahanke itsessaan on satsaus hiilidioksidipaastéjen
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torjuntaan. Alueella tapahtuvat metsataloustoimet eivat suuresti poikkea tilanteesta, jossa alue
sdilyisi ainoastaan metsatalouskaytdssa. Koska materiaalikuljetukset alueelle vaativat kuitenkin
sadilyttdmaan tieston ja rakentamisalueiden ymparistén avoimempana, voidaan niiden osalta pois-
tuneita hiilennieluja kompensoida. Tallaisia keinoja ovat esimerkiksi puuston istuttaminen tar-
peettomille avoimille maa-alueille, laheisille vanhoille suon pohjille tai hankealueen kosteikkojen
luonnontilan parantaminen vesitalouden osalta. Lisdksi suoalueilla padstéja vahentaa se, etta
soita hyddynnetdadan mahdollisimman markina ts. kuivatus tehdaan vain niilta alueilta kuin se on
valttamatdnta. Metsien kasvua ja siten my6s hiilennieluja on mahdollisuus parantaa metsatiloilla,
silla vajaatuottoisia alueita on maassamme runsaasti. Vajaatuottoisten alueiden kunnostamiset,
taimikoiden oikea-aikainen hoito ja soveltuvien metsapohjien lannoittaminen ovat keinoja vaikut-
taa metsien kasvuun ja hiilen sitoutumiseen puustoon. Karkeasti arvioiden puusto kasvaa vuo-
dessa Eteld-Suomessa keskimaarin 6 ja Pohjois-Suomessa 4 kuutiometrid/ha (metsaan.fi), mutta
esimerkiksi nuoret kivenndismaiden metsat saattavat kasvaa my6s 10 kuutiometrid/ha vuodessa.

11.4.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat Iahinna hankkeen poistettavan puuston hiilivaraston poten-
tiaalin ja hiilinieluun. Koska tarkkaa poistuvan puuston mdaaraa ei ole tiedossa, on laskelmat tehty
oletuksien ja arvioiden perusteella.

Kasvillisuus ja luontotyypit

11.5.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Alustavalla kaava-alueella toteutettiin kasvillisuus ja luontotyyppiselvitykset heina- ja syyskuussa
2022 seka kesa- ja syyskuussa 2023. Selvitykset kohdennettiin erityisesti hankealueelle ja alu-
eille, joille kohdistuisi hankkeen toteutuessa vaikutuksia. Lisaksi tarkistettiin joitain hankkeen
vaikutusalueella sijaitsevia luontoarvokohteita. Selvityksen tavoitteen oli 16ytda rakentamisalu-
eille mahdollisesti sijoittuvat luontoarvokohteet, kuten metsélain 10 §:n erityisen tarkeat elinym-
paristot, vesilain 2 §:n kohteet, luonnonsuojelulain 64 §:n luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit
ja lajit sekd muut monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet.

Maastokartoitusten lisdksi, aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmakuvien ja paikkatietojen
avulla, jotta voitaisiin paikantaa suojelullisesti arvokkaita luontokohteita (mm. uhanalaiset luon-
totyypit ja lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsalain erityisen tarkeat elinympadristot, vesi-
lain kohteet, muut monimuotoisuuskohteet). Selvityksessa kaytettiin taustatietoina Eteld-Pohjan-
maan suoselvityshankkeen raporttia (Autio ym. 2013), ilmakuvia ja pohjakarttoja (MML 2023),
avoimia metsatietoja, kuten kasvupaikka- ja puuston ikadtietoja (Luke 2019), erityisen tarkeiden
elinymparistéjen rajauksia (Metsakeskus 2022), Lapio-latauspalvelun avoimia tietoja, mm. suoje-
lualueista (SYKE 2022), Zonation-karttarasteria potentiaalisesti monimuotoisesti metsista (SYKE
2018) seka Lajitietokeskuksen (2023) havaintoja huomionarvioisista lajeista seka voimaloiden
alustavaa sijoitussuunnitelmaa. Selvityksessa todetut luontoarvokohteet arvotettiin luonnonarvoi-
hin perustuvien kriteerien perusteella neljaan eri arvoluokkaan 1-4 (Mdkela & Salo 2021). Luo-
kan 1 lainsaadannolla turvattujen kohteiden luonnonarvoja heikentava maankaytté on paasaan-
toisesti kielletty. Luokkien 2 ja 3 kohteet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita,
mutta vailla suoraa lainsaadannoén turvaa. Luokan 4 kohteet ovat monimuotoisuutta tukevia.

Kasvillisuusvaikutusten arvioinnissa verrattiin hankkeen vaikutuksia alueen lajiston ja luontotyyp-
pien nykytilaan. Erityisesti arvioitiin hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin kohdeta-
solla seka luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Arvioinnissa tarkasteltiin myds hankkeen
toteutuksen vaikutusta Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa esitettyyn viher-
yhteystarpeeseen. Vaikutusarvioinnit tehtiin asiantuntijatyéna.
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11.5.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin aiheu-
tuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sahkénsiir-
toreitit raivataan kasvillisuudesta ja maaperaa muokataan. Tuulivoimapuiston rakentamisen
myota osa hankealueen luonnonymparistdésta muuttuu ndin ollen pysyvasti rakennetuksi ympa-
ristdksi. Lisdksi kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia elinymparistéjen pirsta-
loitumisen, reunavaikutuksen lisddantymisen ja mahdollisten pinta- ja pohjavesien muutoksien
seurauksena.

11.5.3Vaikutukset kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja ekologisiin yhteyksiin

Alustava kaava-alue on voimakkaan ihmistoiminnan seurauksena paaasiassa nuorta kuivahkon ja
kuivan kankaan talousmannikkda. Alueen maasto vaihtelee tiheaan kallioisesta rameiseen. Vart-
tunutta puustoa on suurimmaksi osaksi pienialaisesti kalliolaikuilla. Lisaksi kaava-alueella on
puustoltaan nuoria turvekankaita. Luontoarvokohteista tarkein ja merkittavin alueella on laaja
avosuokohde Teerineva-Jouttineva (arvoluokka 2). Taman lisdksi luontoarvoja ilmentaa Isovuo-
ren laen edustava kalliometsa (arvoluokka 3), pienialaiset metsalain 10 §:n kohteet (arvoluokka
3) seka kaksi pienialaista ramekuviota (arvoluokka 4). Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien
herkkyys arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi, vaikka merkittdavimmat arvokohteet sijoit-
tuvatkin rakentamistoimien ulkopuolelle.

Hankkeen toteuttaminen havittaa luonnonymparistén kaikilta hankkeen rakentamispaikoilta.
Tastd seuraa lisdksi alueella lisaantynyttd reunavaikutusta, mika voi heikentaa suojaisuutta vaati-
vien lajien ja luontotyyppien tilaa. Koska hankkeen rakentamisalueiden ymparistd on kuitenkin
tavanomaista talousmetsaa seka avoimia/puoliavoimia luontotyyppeja, reunavaikutuksen lisaan-
tymisen vaikutus alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on pieni. Rakentamispaikoilta voi ra-
kentamisen aikana kulkeutua ldhiymparist6on pélya ja erityisesti rankkasateiden aikana valumaa.
Hankealueelle kuljetettavan maa-aineksen ja raskaan liikenteen mukana voi kulkeutua alueelle
haitallisia vieraslajeja.

Hankealueen sijoittuminen osana maakunnan viherrakennetta ja sijoittuminen suhteessa maa-
kunnan ekologisiin yhteyksiin on kuvattu Etela-Pohjanmaan liiton julkaisussa Etela-Pohjanmaan
viherrakenne ja ekosysteemipalvelut (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022).

Hankealueen ymparistdsta on tunnistettu maakunnallinen viheryhteysverkoston ydinalue, Hirvi-
jarven-Varpulanjarven alue (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022). Isovuoren hankealue si-
joittuu kyseisen alueen ldnsiosaan. Samassa selvityksessd hankealueen ymparistdsta on tunnis-
tettu maakunnallinen ekologinen yhteys Hirvijarven ja Varpulanjarven alueen lapi Aittoonra-
meelle. Téma ekologinen yhteys kuuluu maakunnan vahvimpiin viheryhteyksiin kulkien hankealu-
een itapuolella Hirvijarven rantavydhykkeelld. Isovuoren hanke ei vaikuta kyseiseen viheryhtey-
teen (Kuva 49).
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Kuva 49. Hankealueen ympariston viheryhteysrakenne.

Hankkeen toteuttaminen vahentaa luonnonympadristda rakentamispaikoilla ja nain ollen lisda met-
sdalueen pirstoutuneisuutta jonkin verran (Kuva 49). Rakennetuksi alueeksi muuttuvan luonnon-
ymparistén maara on kuitenkin kokonaisuudessaan pieni ja rakentaminen sijoittuu rajatuille alu-
eille padosin yhdelle uudelle ita-lansisuuntaiselle linjalle, mika ei vaaranna metsdisen viheryhtey-
den sailymista alueen lapi. Alueella maankayttd sdilyy valtaosin ennallaan eli metsatalousalueena
ja toisistaan noin 700 metrin etdisyyksin olevat tuulivoimalat eivat esta metsdlajiston leviamista
tai muuta olennaisesti metsaluontotyyppien luontaista kehitysta. Hanke sijoittuu paaosin tavan-
omaisen kasitellyn talousmetsdn alueelle eikd lisaantyvastad reunavaikutuksesta arvioida muodos-
tuvan merkittdvaa vaikutusta hankealueen kasvillisuudelle tai luontotyypeille. Tarkeimmat luon-
toarvokohteet jaavat kokonaan rakentamistoimien ulkopuolelle. Yksittaiselle ramekuviolle hanke-
alueen itdosassa rakentamisen negatiiviset vaikutukset ovat suuret. Vaikutukset luonnon moni-
muotoisuudelle, ekologisiin yhteyksiin, suojeltuihin lajeihin ja uhanalaisiin luontotyyppeihin arvi-
oidaan kokonaisuudessaan merkittavyydeltddn vahaiseksi negatiiviseksi. Vaikutuksista
luontokohteisiin on kerrottu tarkemmin seuraavana.

¢ Voimalan 5 itdpuolella sijaitsee noin 0,8 ha laajuinen isovarpurame (Kuva 50). Suo sijait-
see niin etdalla voimalapaikasta ja huoltotiestd, etta siihen ei kohdistu vaikutuksia
hankkeen toteuttamisesta, silla kohteen ja rakennuspaikkojen valiin jéa usean kymme-
nen metrin laajuudelta suojaavaa metsaaluetta ja rame sijoittuu maastonmuotojen ja
pintavesien valunnan suhteen rakentamiskohteiden ylapuolelle. Liséksi isovarpurameita
tavataan koko maassa, ja ne kuuluvat Suomen yleisimpiin suotyyppeihin. Isovarpurame
ei ole valtakunnallisesti uhanlainen suoluontotyyppi mutta on luokiteltu silmallapidetta-
vaksi (NT).
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Kuva 50. Voimalan 5 ymparistossa olevat luontokohteet.

e Voimala nro 3 ja sille kulkeva huoltotie sijoittuvat hankealueen laajimman luontoarvokoh-
teen Teerinevan ja Jouttinevan valiselle kangasmetsaalueelle. Teerineva-Jouttineva on
keidas-aapasuo, jolla on runsaasti eri suoluontotyyppeja, tupasvilla- (NT), isovarpu-
(NT), sara- (VU), kangas- (VU), keidas- (LC), lyhytkorsi- (NT) seka rahkarametta (LC),
tupasvilla- (VU) ja sarakorpea (VU) seka lyhytkorsi- (LC), kalvakka- (NT), rimpi- (LC) ja
saranevaa (NT) (Autio ym. 2013). Suotyypeista useimmat ovat silmalldpidettdvia tai
uhanalaisia. Osaa suon reunoista on ojitettu. Voimalapaikka 3 sijoittuu noin 100 m ja ny-
kyiselle metsaautotielle suunniteltu huoltotie Idhimmilldadn 40 m etadisyydelle Jouttine-
vasta (Kuva 51). Nain ollen tuulivoimalan rakentamisalueen suorat vaikutukset ulottuvat
Iahelle luontoarvokohteen rajaa. Voimalan alueelta voi aiheutua rakentamisvaiheessa va-
lumaa Jouttinevalle tai mahdollisesti molemmille suoalueille. Rakennusvaiheessa soille voi
my0s kulkeutua pélya. Vaikutukset olisivat tilapaisia ja rakentamisvaiheen aikaisia. Po-
lynkulkeutumista vahentda soiden ja voimalanrakennuspaikan seka tien valilla sailyva
puusto, josta jaava suojavydhyke on noin 40 m. Mikali voimalan rakentamisalueet sijoit-
tuisivat Jouttinevan reunalle asti, suon reunaan kohdistuisi pienelle osalle kuivattava vai-
kutus. Kaavaehdotuksessa voimalan rakentamisaluetta (tv-1-alue) on rajattu siten, etta
voimalapaikkaa ei voida siirtaa lahemmas Jouttinevaa.

¢ Voimala 8 sijoittuu 180 m Jouttinevan itapuolelle. Alueelta kulkee kaksi ojaa Jouttinevan
suuntaan, joista voi kulkeutua rankkasateilla valumaa suon suuntaan. Pitkan etaisyyden
seurauksena mahdollisesti kulkeutuvan valuman maara olisi pieni ja lyhytkestoinen. Tee-
rineva-Jouttinevan pohjoisosissa veden valumasuunta on soilta pois virtaava. Taman
vuoksi ita-lansisuuntaisen huoltotiestdén rakentamisesta ei arvioida muodostuvan suolle
vaikutuksia, silla tien rakenteet eivat katkaise soiden pohjoispuolelta virtaamaa soille.
Hankkeen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi negatiivi-
siksi, silla voimaloiden rakentamisen aikana suolle voi kulkeutua pienissd maarin valu-
maa ja polya.
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Kuva 51, Jouttinevan laheisyyteen suon lansi- ja itapuolille suunnitellut voimalat 3 ja 8.

¢ Hankkeen kalliokiviainestarpeisiin suunniteltu maa-aineksenottoalue voimalan nro 8
pohjoispuolella, sijoittuu valittémasti noin 1,5 ha laajuisen tupasvillaramekuvion etela-
puolelle (Kuva 52, liite 10). Suon kaakkoisnurkalla ja pohjoisreunalla on lisaksi isovar-
purametta. Rameen luonnontilaisuuteen vaikuttaa nykyiselldadnkin heikentavasti suon
pohjoisosan ojitus. Useamman metrin nykyisen maanpinnantason alapuolelle ulottuva
kallionlouhinta maa-aineksenottoalueella voi aiheuttaa rameen merkittavaa kuivumista
niin, etta suon jaljella olevat luontoarvot todenndkoisesti heikentyvat lukuun ottamatta
mahdollisia erillisia pienempia kalliopainateiden suojaamia osia suon pohjoisosassa.
Maa-aineksenottoalueen vaikutuksen suuruus ramekohteeseen arvioidaan nain ollen
suureksi. Tupasvillarameita tavataan kuitenkin koko maassa, ja ne kuuluvat Suomen
yleisimpiin suotyyppeihin. Tupasvillardme ei ole valtakunnallisesti uhanalainen suoluon-
totyyppi mutta on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Uusimmassa Luontoselvitysop-
paassa (Makela ja Salo 2021) silmallapidettdavat luontotyypit suositellaan luokiteltavaksi
neliportaisessa arvoluokassa alimpaan eli luokkaan 4.
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Kuva 52. Tupasvillarame sijaitsee aivan suunnitellun maa-aineksenottoalueen pohjoispuolella.
Kaavaluonnosvaiheessa rameen lansireunalle esitetty tielinjaus on poistettu kaavaehdotuksesta.

11.5.4Vaikutusten lieventaminen

Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkemmassa sijoitussuunnittelussa seka mer-
kitsemadlla ne maastoon rakentamistdiden ajaksi. Myds tydkoneiden ajoreitit suunnitellaan siten,
ettei tarpeetonta liikkumista luontokohteiden lahellad tapahdu. Hydrologian muutosten ja valuman
vaikusta voidaan pienentaa hulevesien ohjauksella. Uhanalaisten suoluontotyyppien ja voimaloi-
den rakentamispaikkojen valiin jaa metsadiset ja puustoiset alueet, jotka estdvat ja heikentavat
mahdollisia pélyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutuksia. Nailld puskurialu-
eilla ei tulisi tehda hakkuita tai sijoittaa tyokoneiden kulkureitteja tai muuta ominaispiirteita
muuttavaa toimintaa.

Vieraslajien kulkeutumista alueelle ehkaistaan kayttamalld hankealueen sisalta kuljetettavaa
maa-ainesta, silla alueelta ei ole havaittu vieraslajeja. Mikali hankkeessa hyddynnetaan ulkopuo-
lelta kuljetettua maa-ainesta, vieraslajien kulkeutumista voidaan ehkaista hankkimalla maa-aines
alueelta, jossa vieraslajiesiintymia ei tunneta ja tarkistamalla, ettei kuljetuksiin kaytettavassa ka-
lustossa ole jaanteita muusta maa-aineksesta. Lajiston mahdollisesti levitessa alueelle tasta huo-
limatta, ne tulisi poistaa havaittaessa maastosta. Alueen pirstoutumista voidaan vahentaa suun-
nittelemalla voimaloiden rakentamis- ja puominkasausalueet mahdollisimman pienelle alueelle.

Hankkeen vaikutuksia on mahdollista lieventda voimalan nro 3 ja tielinjausten sijoittelulla. Voi-
malan 3 nostoalueen suuntaaminen pohjoiseen tien viereen sailyttaa Jouttinevan ja voimalapai-
kan vadlistd metsdaluetta, joka toimii télléin suojavydhykkeend estden pdlyn ja valuman kulkeutu-
mista suolle. Suohon ei tall6in kohdistu mydskaan kuivattavaa vaikutusta. Estamalla voimalan 8
ymparistdn hulevesien paatyminen Jouttinevalle kulkeville ojille voidaan estéa rakentamispaikalta
muodostuvan valuman mahdollinen kulkeutuminen suolle.
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11.5.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa oleviin tietoihin seka tehtyihin selvityksiin, eika vaiku-
tusten arviointiin liity talta osin merkittavia epavarmuustekijéita. Alueen luontoarvot tunnetaan
riittavalla kattavuudella eika tuulivoimarakentamisella oleteta olevan alueen kasvillisuuteen en-
nalta tunnistamattomia vaikutuksia. Alueen luontotyyppien ja kasvillisuuden maastoselvitykset
kohdennettiin tarkoituksenmukaisesti alustavan kaava-alueen rakentamispainealueille, joten sel-
vityksia ei ole ulotettu laajan alustavan kaava-alueen reunoille. Taman vuoksi rakentamispai-
nealueiden ulkopuolella voi kuitenkin olla tuntemattomia luontoarvokohteita. Koska hankkeen
vaikutukset rajoittuvat rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan Iahiymparistédn ei hankkeella
arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin lukuun ottamatta kappa-
leessa lueteltuja kohteita.

Linnusto

11.6.1L&ht6tiedot ja arviointimenetelmat

Kaava-alueella on toteutettu kattavat linnustoselvitykset useiden eri laskentamenetelmien (linja-
laskennat, pistelaskennat, kartoituslaskennat) avulla vuosien 2021 ja 2022 aikana. Pesimalinnus-
tokartoitukset toteutettiin padasiassa touko-elokuussa 2021 ja maalis-kesdkuussa 2022. Eri kar-
toituksissa sovellettiin ymparistéministerion suositusten (2016) lisaksi luonnontieteellisen keskus-
museon ja linnustoseurannan havainnointiohjeita (Koskimies 1994). Alueelle on liséksi tehty pe-
tolintujen reviirien kartoitus ja lentoseuranta touko-kesakuussa 2021 (9 paivaa), kehraajaselvitys
heindkuussa 2021 (3 paivaa), polléselvitys maalis-huhtikuussa 2022 (3 paivaa) ja kanalintujen
soidinselvitys huhtikuussa 2022 (6 paivaa). Lahtétiedot ja menetelmat on kuvattu tarkemmin liit-
teen luontoselvitysraportissa (Liite 3), tdssa tiivistelma. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen on lisdksi
tarkistettu maastossa itaisen kanahaukkareviirin tilanne petolintuasiantuntijan toimesta
21.5.2024 ja taydentava metson soidinpaikkatarkistus kevdalla 2024 (2 aamua).

Pesimalinnusto

Pesimalinnustokartoitukset on toteutettu touko-elokuussa 2021 ja maalis-huhtikuussa 2022
(Taulukko 26). Kartoituksissa on sovellettu em. ymparistdéministerién suositusten (2016) lisdksi
luonnontieteellisen keskusmuseon ja linnustoseurannan havainnointiohjeita (mm. Koskimies ja
Vdisanen 1988). Keskeisimpdna tavoitteena on ollut kartoittaa suojelullisesti merkittavien lajien
esiintymista suunnittelualueella ja mahdollisella vaikutusalueella, jotta tuulivoima-alueen toteutu-
essa vaikutuksia kyseisiin lajeihin voidaan arvioida ja ottaa lajeille tarkeat elinymparistét huomi-
oon hankkeen jatkosuunnittelussa. Linnustonsuojelun kannalta merkittdvimmiksi lajeiksi on kat-
sottu lainsaadanndlla erityisesti suojeltaviksi madaritellyt lajit ja muut uhanalaisiksi luokitellut lajit.
Ndiden lisdksi kiinnitetadn huomiota niihin lajeihin, joiden tiedetdaan olevan alttiita tuulivoimaloi-
den aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut) seka toisaalta harvalukuiseen ja luonnon tilaa
kuvaavaan indikaattorilajistoon.

Kartoitusmenetelmat vaihtelevat lajiryhmittdin. Usein yhden vuorokauden aikana on voitu kayt-
taa useita menetelmia. Kartoitusmenetelmina kaytettiin piste-, linja- ja kartoituslaskentoja, po6llo-
kartoituksia, kanalintujen soidinpaikkakartoituksia, petolintujen reviirien selvityksia ja lentoseu-
rantaa seka kehraajaselvitysta. Soidinaantelevat poliét on kartoitettu kevattalvella ydaikaan ta-
pahtuneilla kuunteluina aluetta halkovilta metsdautoteiltda. Kanalintujen soidinpaikat on kartoi-
tettu 59 potentiaalisilla paikoilla kuunteluilla ja etsimalla jalkia, jatoksia ja lintuja maastosta.
Avoimilla alueilla soivien teerten soidinpaikat on tahystelty. Pistelaskentamenetelmaa on kaytetty
suunnitelluilla voimalapaikoilla seka niiden ymparistéssa. Pistelaskennan jalkeen suunnitellut voi-
malapaikat on kartoitettu noin 100 metrin sateeltd, mikali elinymparistdé on antanut siihen ai-
hetta. Potentiaalisesti arvokkaat linnustoalueet, ns. erityisalueet, on tunnistettu etukateen kar-
talta tai maastossa. Niista vesistot ja suot on kierretty reunoja myoéten tai havainnoitu soveltu-
vilta tahystyspisteilta. Teeri- ja Jouttinevalle on tehty omat kartoituslaskennat. Lahopuustoisten
ja vanhimpien metsakuvioiden linnustoa on kartoitettu kartoituslaskentamenetelmda soveltaen.
Paivapetolintujen reviirit on kartoitettu havainnoiden soidin- ja saalistuslentoja hyvilta
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tahystyspaikoilta seka kartoittamalla loppukesaélla petolintujen lentopoikueita. Samalla on havain-
noitu muiden lintujen pesimaaikaista liikehdintaa suunnittelualueen ilmatilassa. Kaikissa kartoi-
tuksissa suojelullisesti huomionarvoiset lajit on kirjattu ja reviirit sijoitettu kartalle. Isojen peto-
lintujen risupesia on pyritty etsimaan soveltuvilta elinymparistéiltéa maastokayntien yhteydessa.
Ndiden lisdksi Teerinevan ja Jouttinevan suoalueita ja soiden reunoja on ilmakuvattu droonilla
(Dji Mini 3 Pro) jarjestelmallisesti kiertaen ja ottaen kuvia ja videoita 28.9. ja 29.9.2023 etsien
mahdollisia isojen paivapetolintujen risupesid puiden latvaosista (ldhinna saaksi ja kotkat). Pesi-
malinnustokartoitusten maastotoista vastasi ornitologi Tapio Sadeharju.

Taulukko 26. Kartoitusmenetelmat ja maastotydajat pesimalinnuston osalta.

Menetelma ‘ MaastotyOaika

Pistelaskennat Seitsemdna padivana touko-kesakuussa 2021 sekd 21.6.2022.
Linjalaskennat Touko-kesdkuussa 2021 yhdeksana paivana.
Teeri- ja Jouttinevan kartoi- 1.6.2021 ja 3.6.2021

tuslaskennat

Petolintujen reviirien selvityk- Heina-elokuussa 2021 seitsemadna paivana noin 42 tuntia.

set ja lentoseuranta Itaisen kanahaukkareviirin tarkistus 21.5.2024.
Kehraajaselvitys Heindkuussa 2021 kolmena yona.

Polléselvitys Maalis-huhtikuussa 2022, kolmena y6na.

Kanalintujen soidinselvitys Huhtikuussa 2022, kuutena paivana. Metson soidinpaikan uu-

sintatarkistus kevaalla 2024 (2 aamua).

Tausta-aineistona kaytettiin mm. Metsdhallituksen, ELY-keskuksen, Luonnontieteellisen keskus-
museon rengastustoimiston tietoja, TIIRA-havaintopalvelun tietoja, valtakunnallisesti arvokkaaksi
luokiteltujen lintualueiden tietoja seka muiden Idhialueen tuulivoimahankkeitten ja muiden lin-
nustoselvitysten raportteja.

Muuttolinnusto

Alustavan kaava-alueen lapimuuttavaa linnustoa on selvitetty kevat- ja syysmuuton tarkkailulla
vuonna 2021 ja 2022 (Taulukko 27). Muuttotarkkailupaikkana oli Isovuoren laella oleva hakkuu-
aukea, mika on huomattavasti ympardivaa maastoa korkeammalla ja josta aukenee hyva na-
kyma lahes koko selvitysalueelle. Muutonseurannan tyopanos oli yhteensa 140 tuntia, 47 kalen-
teripaivana. Yomuuttoa ei havainnoitu. Tarkkailupaivat kohdennettiin erityisesti petolintujen ja 60
isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta
pystytaan muodostamaan kokonaiskuva suunnittelualueen merkittdvyydesté kyseisten lajien
muuttoreittind. Havaituista lajeista on kirjattu laji- ja yksilémaarien liséksi tiedot yl6s yksididen
tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolista sekd lentokorkeudesta. Raportointivaiheessa esitel-
laan muuton seurannan tulokset ja arvioidaan alueen merkittavyytta lintujen muuttovadylana.
Muuttotarkkailun lisaksi hankealueella ja sen reunavydhykkeella kartoitettiin levahtavia lintuja
lahinna peltoaukeilta. Muuttotarkkailusta vastasi ornitologi Tapio Sadeharju.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havain-
toihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Tarpeellisilta osin on kaytetty mallinnuksia
avuksi.

Taulukko 27. Kartoitusmenetelmat ja maastotydajat muuttolinnuston osalta.

Kartoitusmenetelméa MaastotyoOaika

Syysmuuton seuranta 20.8.-15.11.2021, 70 tuntia 26 kalenteripaivan aikana

Kevatmuuton seuranta 24.3.-14.5.2022, 70 tuntia, 21 kalenteripdivan aikana
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11.6.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hadiriovaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoi-
mintaa seké& muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaiku-
tusta, meluvaikutusta ja mahdollisesti térmayskuolleisuutta (Kuva 53). Voimaloiden, rakennus- ja
huoltoteiden seka voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistéa ja voi katkaista
ekologisia kaytavia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon paasaantoisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaiku-
tukset alueen linnustoon.

2. Tuulivoimapuiston vaikutukset lintujen kayttdytymiseen. Hairid- ja estevaikutukset lintu-
jen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopu-
laatioihin lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Naistd mekanismeista kerrotaan tarkemmin alla olevassa kuvassa.

Hairio- ja estevaikutukset

<N

Elinymparistomuutokset

[N |

Vaikutustyyppi Tormayskuolleisuus

Fyysiset
vaikutukset

Ekologiset
vaikutukset

Esteet lintujen
muutto- ja
ruokailulentoreiteil
1&

Siirtyminen pois
optimaalisilta
pesima-, ruckailu-
tai lepéilyalueilta

Lisaéntymis- ja
ruokailualueiden
muuttuminen
rakentamisen
seurauksena

Uusien

elinympdristdjen

syntyminen
rakentamisen
seurauksena

Y

h

A 4

v

Lintujen tormaykset
tuulivoimaloiden
lapoihin ja muihin
rakenteisiin

Lentomatkojen ja
niihin kuluvan ajan
kasvu

Soveliaiden

elinympdristjen
vaheneminen ja
pirstaloituminen

Kaytettévien

elinympadristéjen
véheneminen ja
pirstaloituminen

Kéytettavien

elinympéristsjen

maéran
lisdéntyminen

Y

A

Ravinnontarpeen

Ravinnonsaannin

Y

Ravinnonsaannin

Energeettiset | kasvaminen
vaikutukset

tehostuminen/
energiatarpeen
pienentyminen

N — r

Muutokset linnun
elinkelpoisuudessa
sekd mahdollisesti
sdilymisessa

heikentyminen/
energiatarpeen
lisd&ntyminen

Vaikutukset
elinkykyyn

Kuolleisuuden
kasvu

Muutokset lajin populaatiokoossa
ja esiintymisalueessa

Vaikutukset

populaatiotasolla Lahde: Fox et af. 2006 mukaan A. ljas

Kuva 53, Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

11.6.3Vaikutukset linnustoon

Pesimalinnusto

Yleista tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinymparistémuutoksina voimaloiden, uusien teiden, maakaapelin ja muiden rakenteiden vaiku-
tus osuisivat padasiassa metsdlintujen reviireille. Elinymparistdmuutoksien suuruudeksi on hank-
keessa laskettu karkeasti 17 hehtaaria. Laskennallisesti suora elinymparistémuutos (kun
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maalintutiheys alueella keskimaérin noin 153 paria / km?) koskettaisi noin 20-26 lintuparia Iso-
vuoren hankkeessa. Maara on vahainen hankkeen pienen koon vuoksi.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsaalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla

haittaa etenkin yhtenaisia metsia edellyttaville lajeille. Isovuoren tuulivoimapuiston muodostamat
metsdpeitteen aukot olisivat kuitenkin pienialaisia alueen laajuus huomioon ottaen. Metsdan tiu-

kasti sidoksissa olevien lajien siirtymismahdollisuuksien alueen siséalla ja sen ulkopuolelle ei arvi-

oida heikkenevan merkittavasti nykytilaan verrattuna.

Hairiovaikutusten (mm. ihmistoiminta ja voimaloiden aiheuttama melu seka valke) takia osa lin-
nuista karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokailuymparistdna kaytdssa olleita alueita. Vakituiset pe-
simapaikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai niiden laatu voi heikentya.
Herkkyys vaihtelee lajin ja hairidtyypin mukaan. Useimmiten hairintavaikutus ulottuu alle 100-
200 metrin paahan tuulivoimalasta (Rydell ym. 2012). Pisimmat hairidetdisyydet on havaittu
hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla, lyhimmat petolinnuilla ja varpuslinnuilla (TEM 2017). Pohjois-Poh-
janmaalla tuulivoimapuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa on havaittu, etta kookkaat
voimalat sijoittuvat niin etdalle toisistaan, etta ne eivat esta lintujen lentoliikehdintaa alueiden
kautta (Suorsa 2019). Todennakdisesti Isovuoren kohdalla hairié- ja estevaikutus valtaosaan la-
jeista olisi myds vdhaista. Tehtyjen pesimaaikaisten linnustoselvitysten perusteella hankealueella
ei sijaitse pesimalinnuston kannalta tarkeita vakituisia ruokailualueita tai lentoreitteja. Alueittain
tarkasteltuna hairidvaikutuksia voi kohdistua Iahinna Teerinevalle ja Jouttinevalle.

Tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden
noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuis-
tojen kohdalla keskimadrainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todenndkdi-
sesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Mikali kuolleisuus olisi edelld mainittu 5-10 yksil6d/voi-
mala/vuosi, tarkoittaisi se Isovuoren hankkeessa kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta
30-60 lintua vuodessa. Kaartelevat lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet sii-
vet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloihin. Laji-
ryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia térmaa-
maan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007).

Eri lintulajien alttiutta Suomessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille on arvioitu tutkimuksessa
(Balotari-Chiebao ym. 2021), mika tassa arvioinnissa on huomioitu.

Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeistaZlajiryvhmista

Vesilinnut, kurki ja kahlaajat

Isovuoren alueella huomionarvoiset suoalueet ovat Teerineva ja Jouttineva, jonka laiteet ovat la-
himmasta suunnitellusta voimalasta noin 250 metrin padssa (voimala 3). Ruotsissa on suositeltu
500 metrin suojavybdhyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Rydell ym. 2017). Teerineva ja Joutti-
neva ovat paikallisesti linnustoltaan huomionarvoisia suoalueita. Soilla pesivat mm. laulujoutsen,
kurki, kuovi, liro, pikkukuovi ja kapustarinta. Kahlaajille tuulivoiman hairiévaikutuksen on todettu
yltdneen herkimmilla lajeilla noin 600 metriin asti ja kuovilla 800 metrin paahan turbiinista (etai-
syys, jolla kannan tiheys on alentunut) (Pearce-Higgins ym. 2009)). Tassa hankkeessa voimaloi-
den etaisyydet kahlaajien reviireihin valtaosin tayttyvat kahta kapustarinnan ja kahta liron revii-
ria lukuun ottamatta. Voimala nro 3 sijoittuu kuitenkin melko lahelle linnustollisesti edustavaa
Teerinevaa ja my0s Jouttinevaa, joiden pohjois- ja keskiosiin saattaa voimalan toiminnasta ai-
heutua vahintaankin kohtalaista hairidvaikutusta kahlaajille ja kurjille.

Paivapetolinnut

Lajeittain tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyyden lajeista Iahinna petolin-
tuja pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Mehildishaukoista tehtiin useita havaintoja ja niiden reviirin keskipisteen tulkittiin olevan noin 2
km Isovuorelta koilliseen pain Uitonloukon alueella. Erittéin uhanalaiseksi luokiteltavan mehildis-
haukan reviiri Uitonloukon alueella ei ole tasmallisesti mdariteltavissa eika selvityksissa |6ydetty
lajin pesia.
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Petolintulajeihin voisi katsoa kohdistuvan kohtalaiseksi tulkittavia vaikutuksia, mikali pesia sijait-
sisi aivan tuulivoimaloiden laheisyydessa ja talldin merkittdvyys nousisi jopa suureksi. Mehildis-
haukan osalta tama on kuitenkin hyvin epatodenndkéista johtuen Isovuoren tuulivoimaloiden ra-
kentamispaikkojen karuista mantyvaltaisista elinymparistoista, jotka eivat lahtdkohtaisesti so-
vellu mehildishaukalle. Mehildishaukka on uhanalaisuudestaan huolimatta Suomessa lajille sopi-
villa rehevapohjaisilla kuusikkoalueilla viela toistaiseksi melko tyypillinen pesimalaji (vaikkakin
harvalukuinen). Mehildishaukkakanta on taantunut hyvin voimakkaasti viimeisen 20 vuoden ai-
kana ja yhdeksi paasyyksi on arveltu muuttomatkalla olevat riskit haukoille.

Mehildgishaukan reviirilla Uitonloukon alueella on rehevia sekapuustoisia pellonreunametsia, jotka
todennadkoéisesti ovat mehildishaukan ravinnonhakualueita. Mehilaishaukan ravintoa ovat paaasi-
assa hyonteiset, mutta myds esim. linnunpoikaset ja sammakot. Poikaset ruokitaan suureksi
osaksi ampiaisen tai mehildisen toukilla. Karuissa mantyvaltaisissa kalliometsissa ei ole mehilais-
haukalle riittdvasti ravintoa. Isovuoren tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei niiden karuudesta
johtuen ole mehildishaukalle potentiaalista ravinnonhakualuetta.

Mehildishaukalla on laaja reviiri, jolla se liikkuu usein kaarrellen hyédyntaen nousevia ilmavir-
tauksia. Kaarrellessaan ravinnonhaussa mehildishaukka pyrkii I6ytamaan lentavia pistiaisia, joita
seuraamalla se 16ytda niiden pesid. Hankealueen kuivat mannikot toisaalta muodostavat nousevia
ilmavirtauksia aurinkoisella saalla, jolloin mehildaishaukka voi nousta kaartelemaan voimalapaik-
kojen alueelle. Toisaalta mehildishaukan ravinnonhaku kohdistuu selvasti rehevampiin metsiin,
joten lajin paaasiallinen lentoaika ei kohdistu voimaloiden rakennuspaikoille. Tuulivoimaloiden
hairidvaikutus todennakoisesti aiheuttaa sen, etta mehildishaukka valttda lentdmistd voimaloiden
lahella. Hairidvaikutus vahentaa siten myds tormaysriskid.

Selvityksissa havaittiin kanahaukan pesineen selvitysalueen ldheisyydessa kahdella reviirilla.
Myds varpushaukan reviirille olisi tulossa tuulivoimaloita molemmissa hankevaihtoehdoissa. Peto-
lintujen saalistuslennot ulottuvat pesalta tyypillisesti useiden kilometrien etaisyydelle, joten alu-
eella lilkkuu satunnaisesti paljon kauempanakin pesivia petolintuja. Kanahaukalla ja mehilais-
haukalla térmayskuolemia suurempi haitta tuulivoimarakentamisesta saattaa olla sen aiheutta-
mat muutokset metsissa, mm. metsapeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Byholm 2013,
Balotari-Chiebao ym. 2021). Voimaloiden etdisyydet havaittuihin kanahaukka- ja mehildishaukka-
reviireihin ovat vahimmilldan noin puolen kilometrin luokkaa, joten voimaloiden suora hairiovai-
kutus ei valttamattad autioita kyseisia reviireja. Kaikkiaan on pidettdva kuitenkin mahdollisena,
ettd hanke hieman pienentaa alueellista paivapetolintutiheytta.

Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastus- ja petolinturekisterin mukaan suurten paivapeto-
lintujen (maa- ja merikotka, kalasaaski) pesintdja ei ole tiedossa alustavalta kaava-alueelta. La-
himmat tiedossa olevat pesapaikat suunnitelluista voimaloista ovat kalasaaskella noin 5 kilomet-
rin etaisyydelld, merikotkan noin 6 kilometrin etdisyydella sekd maakotkan yli 10 kilometrin etai-
syydelld. Voimaloiden etdisyys em. petolintujen pesapaikkoihin ovat riittavat ottaen huomioon
yleisesti kaytdssa olevat suositukset ja ohjeistukset sekd hankkeeseen tehdyt elinymparistomal-
linnukset (Salassa pidettava Liite 12). Hankkeella ei nain ollen ole vaikutuksia Luonnonsuojelu-
lain 70 §:n mukaisiin isoihin petolintulajeihin.

Kanalinnut

Teeri, metso ja jossain maarin pyy on myos nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina la-
jeina (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin
ettd sahkolinjoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen tormaysriski
liittyy lahinna voimalan runkoon. Perdameren rannikon tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa
havaittiin térmaysuhreina teeria 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli Idydetyista lin-
tulajeista runsaslukuisin térmaysuhri. Tosin térmaysuhriksi joutunut matalalla lentava kookas
metso myds l0ydetdaan muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin,
etta valtakunnallisesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintu-
jen kannankokoihin. Espanjassa yhdessa tutkimuksessa metsotiheys aleni tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jdlkeen, kun taas Pohjoismaiden metsissa osassa tutkimuksia ei ole havaittu eroa ti-
heyksista (Rydell ym. 2017 ja viitteet siind). Yhdella alueella havaittiin metsotiheyden laskua tuu-
livoimapuiston rakentamisen jalkeen, mutta sita ei voitu yhdistéa varmuudella tuulivoiman
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vaikutuksiin (Falkdalen ym. 2013). Teerelld Skotlannissa soidinpaikat voimaloiden laheisyydessa
siirtyivat etdammalle, mutta kokonaismaara ei muuttunut. Ruotsissa kahdessa seurantatutkimuk-
sessa soidinalueet sailyivat tai lievan taantuman jalkeen palautuivat. (Rydell ym. 2017 ja artikke-
lin [dhdeviitteet).

Isovuorella metsojen ja teerien tarkeimmat soidinpaikat eivat sijoitu tuulivoimaloiden rakenta-
mispaikoille. Etaisyytta teeren soitimiin on vahintaan 400 metria. Metson soidinpaikka ovat la-
himmilldédn noin 300 metrin padssa Idhimmista voimaloista ja sen soidinkeskus noin 400-500
metrin etdisyydellda. Kyseessa on kolmen metsokukon soidinpaikka, mika kooltaan ei ole alueelli-
sesti kuitenkaan merkittava. Voimaloiden rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvat hairiét saat-
tavat vaikuttaa jatkossa soitimen sijaintiin, vaikka hairiot eivat valttamatta ulotu merkittavana
aivan soidinkeskukseen saakka. Suomalaisista tuulivoimapuistoista saatujen kokemusten perus-
teella metson soidinpaikkoja on sdilynyt myds metsaalueilla, joihin on rakennettu useita tuulivoi-
maloita, mikali muu maankaytté on sen mahdollistanut (muun muassa FCG 2014-2021). Myo6s
Kalajoen ja Kannuksen Mutkalammin tuulipuiston seurantatutkimuksissa kanalintujen soidinpai-
koille kerdantyneiden koiraiden maarassa ei tapahtunut kolmen seurantavuoden 2021-2023
(vuosi ennen rakentamista, rakennusaika ja 1.toimintavuosi) aikana merkittdvaa pudotusta,
vaikka soidinpaikat olivat 0-500 metrin paassa ldhimmasta voimalapaikasta. On huomioitava,
ettd kanalintujen kanta vaihtelee huomattavasti luonnostaankin ja my6s ihmisen vaikutuksesta,
kuten metsatalouden ja metsastyksen. Metsojen soidinpaikkoja siirtyy ja niiden paikkoja vaihtuu
ihan luonnostaankin hakkuiden seurauksena. Voidaan kuitenkin varovaisuusperiaatteen mukaan
arvioida, etta hanke saattaa jonkin verran pienentaa metson ja teeren alueellista kannan ti-
heytta.

Tervapadsky

Tervapaasky on nostettu esille tuulivoimarakentamiselle alttiina lajina (Balotari-Chiebao ym.
2021). Lajia tavattiin yksittaisina havaintoina kiertelemassa Isovuoren ja Lamminjarven alueella.
Tervapaaskyt hakevat ravintoa laajoilta alueilta, jolloin ne voivat altistua térmayksille tuulivoima-
loiden kanssa. Lajin vdhainen maara selvitysalueella védhentaa kuitenkin riskia ja sen merkitta-
vyytta.

Lokkilinnut

Alueella havaittiin Teerinevalla pesivana kalalokki, kalatiira ja harmaalokki. Lokkilintujen pesinnat
painottuivat Teerinevan eteldkarkeen. Lokkien paikallista ruokailulentoliikehdintaan havaittiin eri-
tyisesti naurulokin osalta. Lisaksi tehtiin havaintoja harmaalokin, kalalokin ja kalatiiran paikallis-
lilkehdinndista. Mantereen ylla lokkiparvet liikkuvat usein tuulivoimaloiden toimintakorkeudella ja
lokkilinnuilla on todettu riski tdrmata tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007). Kalajoen-Pyha-
joen tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa on todettu yksittdisia nauru- ja harmaalokin tor-
mayksia tuulivoimaloihin (Suorsa 2019). Siella lokkien lentoliikehdinta on kuitenkin selvasti Iso-
vuoren aluetta runsaampaa. Kaikkiaan voidaan arvioida, etta hanke saattaa aiheuttaa Isovuoren
lokkilinnuille térmaysriskia.

PolI6t

Poll6jen esiintyminen vaihtelee suuresti vuosittain ravintotilanteen mukaan. Kartoitusvuonna
2022 Isovuoren alueelta havaittiin niukasti polloreviireja. Havainnoista tehtyjen reviiritulkintojen
perusteella voimalapaikoista 300 metrin sateelld oli yksi viirup6llon reviiri, mutta pesaa ei 10y-
detty. Tuulivoiman vaikutukset péll6ihin tunnetaan kuitenkin huonosti (mm. Rydell 2012). Tér-
maysriski tdman hankkeen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan vahaiseksi, silla eten-
kin pesimadaikana po6llot lentavat padasiassa matalalla. Yksi vaikutusmekanismi voi olla tuulivoi-
maloista aiheutuva melu (Langgemach & Dirr 2020). Se voi haitata soidinaantelyn ja muiden
aantelyjen kantavuutta. Pollot myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla. Vahaisiin reviiriha-
vaintoihin nahden tuulivoimahankkeesta ei ole odotettavissa polldihin kuin korkeintaan vahaisia
vaikutusta.

Varpuslinnut

Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat paaosin nuorehkoihin kasvatusmetsiin
seka avohakkuualueille, joilla erityisid vanhoja, yhtenadisia metsaalueita suosivien lajien
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parimaarat ovat jo nykyisin hyvin pienid. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutu-
vien elinymparistémuutosten voidaan arvioida jaavan merkitykseltdan pieniksi niiden kohdistu-
essa paadasiassa metsaymparistdille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Tutkimusten mukaan tuuli-
voimalat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimdaikana suurimman osalla varpuslinnuista niiden
tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017). Metsiin rakennettavista tuulivoimapuistoista on toisaalta
arvioitu mahdollista haitan muodostumista esimerkiksi hdmatiaiselle, joka karsii jo ennestaan
metsdrakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoimapuiston rakenteiden
aiheuttama suora vdhennys metsdpinta-alaan olisi varsin pieni, niin voimalat huoltoteineen pirs-
taloivat osaltaan metséapeitetta. Kirjallisuustiedon valossa voidaan kuitenkin arvioida, ettd homéo-
ja toyhtotiaisen kuten muidenkin metsavarpuslintujen esiintymiin alueella vaikuttaa enemman
metsatalous kuin tuulivoimapuiston rakentaminen.

Yhteenveto
Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritelldan seuraavilla kriteereilla:

e Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke heikentda tai tuhoaa lajin elinymparis-
toéja tai elinkelpoisuutta (esiintyma haviaa tai taantuu huomattavasti) ja altistuva esiin-
tyma on valtakunnallisesti arvokas. Vaikutuksen kesto on pysyva tai pitkdaikainen.

e Vaikutuksen suuruusluokka on kohtalainen, mikali elinympariston laatu tai lajin elinkel-
poisuus heikkenee (esiintyma taantuu jonkin verran, mutta ei hdviad) ja altistuva esiin-
tyma on seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen, muttei pysyva.

e Vaikutuksen suuruusluokka on vahainen, mikali muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja
elinymparistdissa ovat luonteeltaan vahaisia heikennyksia. Esiintyma heikkenee vahan.
Alistuva esiintymada ei voida pitaa erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisena. Vaiku-
tusalue on paikallinen. Vaikutuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimalinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- etta lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet voidaan arvottaa korkean herkkyyden alueiksi. Tallaisia
alueita ei sijaitse hankealueella. Maastossa on tunnistettu paikallisesti huomionarvoiset lintualu-
eet Teerineva ja Jouttineva, jotka katsotaan tdssa yhteydessa herkkyydeltdan korkeiksi. Vastaa-
vasti yksittaista lajia tarkastellen korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan erityisesti
suojeltavat lajit, pesapaikoiltaan suojellut lajit (saaksi/kotkat) ja valtakunnallisesti uhanalaisiksi
luokiteltavat lajit. Herkkyydeltdan kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmallapidettavat ja
alueellisesti uhanalaiset lajit.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan kohtalaiseksi seka Teerinevalle etta
Jouttinevalle. Kokonaisuudessaan vaikutusten merkittavyyden arvioidaan olevan kohtalaisen
kielteisia. Suoalueiden havaittiin olevan linnustoltaan monipuolisia ja sielld esiintyi useita uhan-
alaisia lajeja seka ns. korkean herkkyyden lajeja kuten harmaalokki (vaarantunut laji).

Lajeittain tarkastellen vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyyden lajeista Iahinna petolin-
tuja pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Naista erittdin uhanalaiseksi luo-
kiteltavan mehildishaukan reviiri Uitonloukon alueella ei ole tasmallisesti maariteltavissa eika sel-
vityksissa loydetty lajin pesia. Lajeihin voisi katsoa kohdistuvan kohtalaiseksi tulkittavia vaikutuk-
sia, mikali pesia sijaitsisi aivan tuulivoimaloiden ldheisyydessa ja talldéin merkittavyys nousisi jopa
suureksi. Tama on kuitenkin hyvin epatodenndkoista johtuen Isovuoren tuulivoimaloiden rakenta-
mispaikkojen karuista mantyvaltaisista elinymparistdistd, jotka eivat lahtokohtaisesti sovellu me-
hildishaukalle. Mehildgishaukka on uhanalaisuudestaan huolimatta Suomessa lajille sopivilla rehe-
vapohjaisilla kuusikkoalueilla viela toistaiseksi melko tyypillinen pesimalaji (vaikkakin harvalukui-
nen). Mehildishaukkakanta on taantunut hyvin voimakkaasti viimeisen 20 vuoden aikana ja yh-
deksi paasyyksi on arveltu muuttomatkalla olevat riskit haukoille. Isovuoren hankkeen vaikutus-
alueen pesimaaikaan esiintyvat korkean herkkyyden lajit ovat muilta osin seudulle tavanomaisia
ja painottuvat rakentamiseen varattujen alueiden ulkopuolelle tai kirjallisuustiedot viittaavat la-
jien sopeutuvan tuulivoimarakentamiseen. Vaikutusten suuruusluokka korkean herkkyyden lajei-
hin arvioidaan vahaiseksi ja nain ollen merkittavyyden niihin enintdan kohtalaisen kielteiseksi.
Samalla tavalla tulkiten herkkyydeltaan kohtalaisiin lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
ruusluokalta korkeintaan kohtalaisia ja nain ollen merkittavyydeltaan korkeintaan kohtalaisen
kielteisia.
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Vaikutuksia esiintyy Iahinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisellakin rakennusalueella.

Muuttolinnusto

Muuttolinnustoa tarkkailtiin Isovuorelta, joka sijaitsee suunnitellun kaava-alueen lénsiosissa. La-
jiston ja lukumaaran lisaksi tarkasteltiin estevaikutusta, voivatko voimalat muuttaa tai pidentaa
merkittavasti lintujen vakiintuneita muuttoreitteja. Yhtena keskeisena arvioinnin tausta-aineis-
tona oli Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden ha-
vaituista vaikutuksista muuttolinnustoon (Suorsa 2019).

Isovuoren alustava kaava-alue ei sijoitu ns. lintumuuton pullokaula-alueille. Suomessa paamuut-
toreitit keskittyvat eritoten Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjan meri- ja maa-alueille (Toiva-
nen ym., 2014). Lisdksi paamuuttoreitteja on Itd- ja Kaakkois-Suomessa. Isovuoren alue on sisa-
maassa, jossa lintujen muutto tapahtuu paaosin hajanaisesti laajana rintamana, ja muuttajamaa-
rat jdavat selvasti merenrannikon muuttomaaria alhaisemmiksi. Kevatmuuton aikaan Keski-Suo-
men yli tapahtuva kurkien laaja muuttorintama ulottuu sopivissa tuuliolosuhteissa Seindjoen-La-
puan seuduille. Lisaksi metsdahanhien valtakunnalliset kevatmuuton paamuuttoreitit sijoittuvat
lahelle Isovuorta mutta siinakin merkittdvimmat muuttoreitit jaavat lannemmaksi (Lehtiniemi ja
Toivanen 2023). Seudulla muuttolintujen liikehdintaa ohjaavat merkittavimmin Nurmon-, Kyrén-
ja Lapuanjokilaakson viljelylakeudet seka Hirvijarven-Varpulan tekojarvi kaava-alueen ulkopuo-
lella.

Isovuoren tuulivoimapuiston vaikutukset (hairid-, este- ja térmaysvaikutukset) kohdistuvatkin
suhteellisesti melko vahdiseen maaraan muuttolintuja. Hankealueelta tai sen ldheisyydesta ei ole
tunnistettu myodskaan tarkeita muuttolintujen levahdysalueita, joihin Isovuoren hankkeesta voisi
kohdistua hairio- tai estevaikutuksia. Isovuoren hanke sijoittuu lahimmista tunnetuista levahdys-
alueista (mm. MAALI-, FINIBA- ja IBA-alueet) merkittavan matkan etdisyydelle siten, ettei vaiku-
tusten arvioida ulottuvan levahdyspaikoille saakka.

Toérmayskuolleisuus

Euroopassa tormayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoima-

laa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla useiden vuosien

muuttokausien kestavissa tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa keskimaarainen térmaysriski
arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennékoisesti tatd pienemmaksi (Suorsa 2019). Mikali
kuolleisuus olisi edella mainittu 5-10 yksiléa/voimala/vuosi, tarkoittaisi se Isovuoren hankkeessa
kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta 40-80 lintua vuodessa.

Kirjallisuustiedon valossa joutsenet ja hanhet kykenevat hyvin vaistamaan tuulivoimaloita (mm.
Rydell ym. 2017), eika niitd ole tavattu suurista lukumaarista huolimatta térmaysuhrina Perame-
ren rannikkoseudun tuulipuistojen linnustoseurannoissa (Suorsa 2019). Valtaosaksi kuolleisuuden
voidaan olettaa kohdistuvan alueella pesiviin ja kierteleviin lintuihin, ei niinkd&dn muuttaviin yksi-
16ihin (Rydell ym. 2017 ja Suorsa 2019).

Este- ja hairidvaikutukset

Lintujen muuttokayttdytyminen tulisi jonkin muuttumaan tuulivoimapuiston estevaikutuksen seu-
rauksena. Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulivoimahankkeilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin kohdistuen l&hinna lintujen muuttoreittien sisalla tapahtu-
neeseen paikalliseen ja pienipiirteisen muutokseen lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoja (Suorsa
2019). Todennakdisesti samaan tapaan muuttavat linnut kiertdisivat myds Isovuoren tuulivoima-
puiston, ohittaen sen joko ita- tai lansipuolelta. Selvasti pienempi osa linnuista lentda havainto-
jen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle
toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdaa myds tuulivoimaloiden valisella alueella.

Harusten vaikutus

Harukselliset voimalamallit kasvattaisivat teoriassa lintujen riskia tormata voimaloiden rakentei-
siin. Linnut voivat tdrmata mm. mastojen haruksiin seka voimajohtoihin. Voimajohtojen kohdalla
térmaysriskin on todettu pienenevdn johdon paksuuntuessa, jolloin linnut havaitsevat ne
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paremmin (Koistinen 2004). Tuulivoimaloihin kiinnitettdvat harukset ovat moninkertaisesti pak-
sumpia kuin mastojen vaijerit tai sahkdlinjat. Nain ollen arvioidaan, etta tuulivoimalan harukset
eivat olennaisesti lisaisi térmaysriskia. Lisdksi linnut vaistavat tuulivoimaloita yleensa kaukaa,
mika samalla vahentaa riskia térmata haruksiin.

Yhteenveto

Muuttolintujen kohdalla alueen herkkyytta voidaan arvottaa luokittelujen mukaan. Herkkyys on
korkea, mikali hankealue sijoittuu luokitellulle muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille tai hank-
keen vaikutusalueella on levéahdysalueena tarkeaksi luokiteltuja lintualueita tai Natura-alueita.
Herkkyys olisi matala, mikali muuttoaikoina uhanalaisia ja muita huomionarvoisia lajeja on va-
han, eikd hankealueen vaikutusalueella sijaitse luokiteltuja muutonaikaisia levahdys- tai ruokailu-
alueita. Taman hankkeen herkkyys muuttolinnuille katsotaan vahaiseksi, silla alue ei sijoitu lin-
tumuuton pullonkaula-alueille, alue on paaosin valtakunnallisten muuttoreittien ulkopuolella,
muuttavien lintujen maarat eivat ole erityisen suuria eika hankealueella tai sen |ahiympdristossa
ole merkittavid muutonaikaisia lepaily- ja keraantymaalueita.

Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritelldan seuraavilla kriteereilla:

e Vaikutuksen suuruusluokka on suuri, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa selvasti kieltei-
sesti esiintymaan tai aiheuttaa laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutukselle al-
tistuu suuri osa joidenkin lajien kokonaispopulaatiota.

e Suuruusluokka on kohtalainen, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa jonkin verran kieltei-
sesti esiintymaan, mutta todennakdisesti ei aiheuta millaan lajilla laajan alueen populaa-
tioon heikennystd. Vaikutuksille altistuu melko suuri osa joidenkin lajien kokonaispopu-
laatiosta.

e Vaikutusten suurusluokka olisi véahainen, mikali hanke ei vahenna eika vaikuta kielteisesti
esiintymaan, eika aiheuta laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu
pieni osa lajin kokonaispopulaatiosta.

Lapimuuttajamaarat ovat kohtuullisia populaatioihin suhteutettuna ja suurimpaan osaan naista
linnuista ei kohdistu vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapuistoista kertyneiden seuranta-
kokemusten valossa. Lapimuuttavan linnuston maara ei vahene tai vaheneminen on pienta ja
vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien kokonaispopulaatiosta. Yksittaisena tuulivoimapuis-
tona vaikutus muuttolinnustolle arvioidaan suuruusluokaltaan vahéaiseksi. Nain ollen kaavaeh-
dotuksen mukaisella tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdan va-
héaisia vaikutuksia muuttolinnustoon.

Vaikutuksia esiintyy lahinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

11.6.4Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia voidaan lieventda voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistoi-
den ajoittamisella. Rakennustoimista aiheutuvan melun ja muun hairién haittoja voidaan vahen-
taa ajoittamalla hankkeen rakennustyot lintujen pesimakauden ulkopuolelle keskeisilla alueilla.
Petolintuja voidaan pyrkia houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla te-
kopesia. Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla
voimalat kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittda tutkajarjestelmia ja
videokameroita, joita voidaan kayttda apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta pysaytys
on ajankohtainen. Kanalintujen osalta tdrmdaysvaikutuksia voidaan vahentaa maalaamalla voima-
loiden tornien alaosa tummaksi, jolloin kanalinnut eivat lentdessaan koe vaaleaa tornia aukoksi
metsdssa.
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11.6.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Linnustovaikutusten arvioinnissa ja siina kaytettavan aineiston epavarmuustekijéina voidaan pi-
taa linnustoselvityksissa kuten muissakin maastotoita vaativissa luontoselvityksissa olevia tyypil-
lisia epavarmuustekijoita (mm. saaolosuhteet, vuosien vaihtelut, tarkkailijoiden kokemuksesta
johtuvat erot, maastotdiden maara). Isovuoren hankkeessa tehtyja selvityksia voidaan kuitenkin
pitéa laadukkaina ja riittavan kattavina ulottuen useammalle eri vuodelle antaen vaikutusarvioin-
nille hyvan ja luotettavan pohjan.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutkimukset painottuvat padosin avo-
maille ja voimaloiden korkeudet ovat olleet niissd huomattavasti nykyisia matalampia. Metsiin si-
joitettavien tuulivoimaloiden vaikutuksia tunnetaan toistaiseksi huonommin. Vaikutusarvioinnin
luotettavuutta lisda huomattavasti lintuseurannoista saadut kokemukset Pohjois-Pohjanmaan en-
simmaisten ns. maatuulivoimapuistojen vaikutuksista linnustoon (mm. Suorsa 2019).

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ja muu huomionarvoinen elaimisto

11.7.1L&htotiedot ja arviointimenetelmét

Lahtoétietoja on hankittu mm. viranomaisten rekistereistd, kirjallisuudesta, Luonnonvarakeskuk-
sen ja riistahallinnon ns. avoimesta datasta sekd hankkeen seurantaryhmalaisilta. Naiden lisaksi
maastossa on tehty luontoselvityksia maastokaudella 2021, 2022 ja 2023, joissa eldimistda on
eri menetelmin kartoitettu. Menetelméat on kuvattu yksityiskohtaisemmin liitteena olevassa luon-
toselvitysraportissa (Liite 3), seuraavassa tiivistelma niista.

Liito-oravaselvitys on perustunut soveltuvien elinympdristdjen tunnistamiseen paikkatietotarkas-
telun ja maastokaynneilla kaytettyyn ns. papanakartoitusmenetelmaan. Liito-oravan esiintymis-
alueita on hankealueella kartoitettu linnusto- ja kasvillisuusselvitysten yhteydessa kevaalla-ke-
sasta 2022 ja padosin 7.6.2023. Lisaksi kevaalla 2024 (21.5.) on tarkistettu kuusivaltaisia met-
sik6itd voimalan 7 ja 6 valilla papanajatoksia etsien. Lepakkoselvitys on tehty sekd detektorin
avulla tehtavilla aktiivisilla kiertolaskennoilla 1.6. — 28.8.2021 ettd kattavalla passiividetektori-
seurannalla (laitteet maastossa 1.6. — 30.9.2021, naiden lisdksi yksi passiivilaite oli maastossa
21.5.-24.6.2024) seka tarkkailemalla muiden selvitysten yhteydessa tuulivoimarakentamisaluei-
den soveltuvuutta lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi. Viitasammakkoselvitys on perus-
tunut potentiaalisten elinympadristéjen tunnistamiseen paikkatietoanalyysin perusteella ja vii-
tasammakkokoiraiden soidinpulputuksen havainnoimiseen maastossa 14.5.2022. Tiedot alueen
muusta eldimistdsta perustuvat yleistietoon eldinten levinneisyydesta, Lajitietokeskuksen (2023)
havaintoihin, hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten aikana kirjattuihin havaintoihin
(mm. lumijaljet, nakéhavainnot, jatokset) seka toteutettuihin lumijalkilaskentoihin, jotka on to-
teutettu 27.2.-30.3.2023. Elaimiston nykytila on kuvattu luvussa 6.6.4.

11.7.2Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eldaimisté6n voidaan jakaa paasaantdisesti rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Huoltoteiden, voimaloiden, sahkdnsiirron rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinymparistéjen haviamista ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden
vahentymista, mutta joillekin lajeille ruokailualueet saattavat jopa lisddntya. Vesistéihin voi syn-
tya kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua, milld on vaikutusta vesielidihin.

Rakennustoiminnan myoéta syntyy erilaisia hdiridvaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoi-
mintaa. Toiminta-aikana elinymparistémuutosten lisdksi voimaloista syntyva melu- ja valke voi-
vat toimia karkottavana tekijana. Karttaessaan voimaloita eldgimet saattavat menettaa kaytoéssa
olevia ruokailualueita tai muita oleskelualueita. Rakentaminen pirstoo eldinten elinymparistda ja
voi katkaista ekologisia kaytavia. Muita vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden lepakoille
aiheuttamat tormaysvaikutukset. Toiminta-aikana alueen helpottunut tavoitettavuus uusien huol-
toteiden myoéta voi aiheuttaa alueelle aikaisempaa enemman ihmistoiminnasta aiheutuvaa hai-
riota.



Seindjoen kaupunki 174

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

11.7.3Vaikutukset elaimistdoon

Lepakot

Aktiivisissa kiertolaskennoissa ei tehty lepakkohavaintoja eika havaittu lepakoiden lisaantymis- ja
levahdyspaikkoja. Jokaisella passiividetektoripaikalla todettiin lepakkohavaintoja. Runsaimmin
havaintoja oli pohjanlepakosta, joka on maamme yleisin ja laajimmalle levittaytynyt lepakkolaji.
Pohjanlepakko suosii vahapuustoisia alueita kuten kallioalueita, ja kelpuuttaa elinymparistékseen
myds kulttuurimaisemat. Seuraavaksi eniten havaintoja tehtiin siipoista (viiksisiippa/isoviiksi-
siippa/vesisiippa. Voimalalla 7 tehty kuukauden mittainen passiividetektoriseuranta osoitti raken-
tamispaikan olevan lepakoille vdhamerkityksellinen (vain yksittaisia lepakkohavaintoja kuutena
eri yona kuukauden ajalta). Lepakkohavainnot luokiteltiin Suomen lepakkotieteellisen ohjeen
mukaisesti luokkiin I-III. Lepakoiden lisadntymis- ja levahdyspaikkoja (luokka I) ei maastokartoi-
tuksissa todettu. On kuitenkin mahdollista, etta jossain selvitysalueella saattaa olla lepakoiden
kayttamia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, kuten esimerkiksi kolopuissa, linnunpdntdissa tai
taukotuvissa, mutta tallaisia kohteita ei tunnistettu rakentamiseen suunnitelluilta alueilta. Lepa-
koille tarkeita ravintoa tarjoavia alueita (luokka II) tunnistettiin selvityksessa kaksi. Nama koh-
teet on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa. Siirtymareitteja ei paikallistettu selvityksissa.
Luokan III lepakkoalueita ei rajattu, mutta kaava-alueen ymparistdéssa on ympardivan Lammin-
nevan tuulivoimapuiston lepakkoselvityksissa (Ahlman 2022) rajattu luokan III alueita. Nama
alueet sijoittuvat lahimmilldan vajaan 800 m etdisyydelle taman hankkeen tuulivoimaloista.

Maastokartoituksissa tavattua pohjanlepakkoa pidetdan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana
lajina, joka ei karta rakennettuja tai aukeita alueita, vaan hyddyntaa niitd. Pohjanlepakolla voi-
daan katsoa olevan kohonnut riski térmatéa voimaloihin, silld ne lentédvat myés avoimilla alueilla
ja korkeammalla kuin monet muut lajit. Muut suunnittelualueella havaitut lajit (siipat) saalistavat
mieluiten metsanrajassa tai sen alapuolella, niityilld, pihoilla, vesien pdalla tai harvapuustoisissa
metsikdissa matalalla, ja niiden térmaysriski voimaloihin on siksi véhaisempi. Sen sijaan avointen
alueiden lisdantyminen vahentaa siipoille soveltuvien elinymparistéjen maaraa. Térmaysriskin li-
saksi tuulivoimalat voivat vahentaa lepakoiden (pohjanlepakko ja siipat) esiintymista voimaloiden
laheisyydessa, silla niiden on havaittu valttelevan jossain maarin tuulivoimaloita (Gaultier ym.
2023). Nain ollen lepakoiden kaytettavissa oleva elinymparistd hankealueella voi pienentya. Syy
lepakoiden tuulivoimaloiden valttelyyn ei ole selvilla, minka seurauksena ei voida arvioida, seu-
raisiko tassa hankkeessa voimalan rakentamisesta ruokailualueiden vahentynytta kayttéa. Varo-
vaisuusperiaate huomioiden voimalan nro 6 rakentamisen arvioidaan kuitenkin mahdollisesti hei-
kentdvan voimalaa Idhimman ruokailualueen (Kuva 54) kayttéa lepakoille.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jaavan vahaisiksi. Maasto-
kauden 2021 passiividetektoriaineistossa ei todettu lainkaan ns. pitkan matkan muuttajia kuten
mm. pikku-, vaivais- ja isolepakkoa. Kuukauden mittaisessa kartoitusjaksossa touko-kesakuussa
2024 voimalalla 7 havaittiin aineistossa yksittaisen pikkulepakon ohilento kevaan muuttoaikaan.
Hankealue sijaitsee selkeasti sisdmaassa ja nykyisen tiedon mukaan muuttavien lepakoiden aktii-
visuus on suurimmillaan rannikolla. Suunnittelualueella ei mydskaan ole suuria tielinjoja, harjuja,
jokia tai muita selkeitd maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteind. Yksit-
taisia pikkulepakkoja tavataan aina silloin talléin muuttoaikaan my6s sisamaan passiividetektori-
selvityksissa, kuten Isovuorella.

Hankkeen toteuttamisen vaikutuksen merkittavyys lepakoihin arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haiseksi negatiiviseksi.). Kesdlla 2024 tehty taydennetty passiividetektoriseuranta voimalalla 7
ei tuonut sekaan mitaan sellaista uutta tietoa, joka olisi muuttanut YVA-vaiheessa esitettya ar-
viota.
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Kuva 54. Toinen passiividetektorihavaintojen perusteella lepakoiden tarkeaksi ruokailualueeksi
rajattu kohde sijaitsee noin 310 m etaisyydella voimalapaikasta 6.

Liito-orava

Kaava-alueelta ei ole aiempia liito-oravahavaintoja (Laji.fi 2022) eika alueelta havaittu maas-
toselvityksissa liito-oravan papanoita. Hankealueen lounaispuolelta noin 0,5 km alueen lounais-
puolella on tehty kolme havaintoa vuonna 2015 (Laji.fi 2022). Alustavasta kaava-alueesta lou-
naaseen on tehty useampia liito-oravahavaintoja. Kaava-alueella on maastokayntien ja ilmakuva-
tarkastelun (MML 2023) perusteella paaasiassa liito-oravalle soveltumatonta hyvin nuorta talous-
metsda ja taimikkoa. Selvitysalueilta ei havaittu liito-oravan papanoita tai lajille soveltuvia kolo-
puita tai risupesia. Tuoreet ja lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet kangasmetsat, joissa on run-
saasti jareaa haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinymparistdja ja tallaista metsatyyppia
esiintyy alueella vain hyvin vahaisesti. Maastossa tarkistamattomat mahdollisesti liito-oravalle so-
veltuvat metsadalueet sijoittuvat niin etdalle rakentamispaikoista, ettei niille kohdistu vaikutuksia
hankkeesta. Lisaksi kuviot ovat suhteellisen eristyneitd ja pienialaisia osin kdsiteltyja talouskuusi-
koita, joilla liito-oravan esiintyminen ei ole todennakdista. Hankkeella ei taten arvioida olevan
vaikutuksia liito-oraviin.

Viitasammakko

Viitasammakkoa ei tavattu maastotdissa eika lajille hyvin soveltuvia elinymparistéja, kuten luhta-
rantaisia vesist6ja, lampia tai rehevia kosteikkoja ole rakentamisalueilla. Tuulivoimaloiden tai
tiestdn suunnitellut alueet sijoittuvat alueille, jotka eivat sovellu viitasammakon lisadntymis- tai
levahdyspaikoiksi. Kaava-alueelle sijoittuu lisdksi kaksi pienta vesistda ja Teerineva-Jouttinevalla
allikoita/rimpipintaa. Toiselle lammikoista (pohjoisempi) ja Teerineva-Jouttinevan eteldosien rim-
mille on toteutettu Lamminnevan tuulipuistohankkeeseen viitasammakkoselvitys (Ahlman 2022),
joissa niiltd ei havaittu viitasammakoita. Kaava-alueelta ei ole tehty viitasammakkohavaintoja,
mutta lajille mahdollisesti soveltuva selvittamatdn lampi sijoittuu olemassa olevan metsatien vie-
reen. Kyseiselle metsatielle ei kuitenkaan ole suunnitelmissa ohjata tuulivoimarakentamisen kul-
jetuksia. Suunnitellun hankkeen myéta alueelle syntyvan huoltotiestén tai avoimien kenttdaluei-
den ei arvioida olevan viitasammakoiden kannalta leviamiseste. Hankkeella ei kokonaisuudes-
saan katsotan olevan vaikutusta viitasammakkoon.
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Muu elaimisto

Selvitysten perusteella kaava-alueella esiintyva eldinlajisto on tavanomaista. Alueella esiintyy
mm. janiksia, kauriita, hirvia seka pienpetoja.

Hirviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan muodostuvan pdaasiassa rakentamis- ja purkamisvai-
heessa melun ja lisdantyneen ihmistoiminnan aiheuttamana. Hirvielaimet karttavat rakentamis-
alueita, mutta hirvet todennakdisesti palaavat rakentamistdiden vahennettya. Hirvieldinten tiede-
man et al. 2008, Walter et al. 2006). Hirven osalta hanke myds lisda soveltuvan elinympdriston
maaraa, silla voimaloiden sijoituspaikkojen ja tieston ymparille syntyy pensaikkoja, matalana pi-
dettavaa puustoa ja avoimempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet kdyvat ruokailemassa.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta suurpe-
toihin, silld niiden on ulkomaisissa tutkimuksissa havaittu valttelevan tuulivoimaloita erityisesti
lisdantyneen ihmistoiminnan aikana (mm. Alvares ym. 2011, Flagstad & Tovmo 2010, da Costa
ym. 2017). Tuulivoiman vaikutusta metsépeuraan ei vield tunneta. Hanke ei kuitenkaan sijoitu
suurpedoille tai metsapeuralle merkittaville alueille. Lumijalkiselvityksissa ei havaittu suurpetojen
tai metsapeuranjalkia, eika alueella ole viimeisimpien kanta-arvioiden mukaan suden reviiria
(Valtonen ym. 2024, Heikkinen ym. 2023). Alueen metsdstysseuroilla ei my6dskaan ole alueelta
kuin yksittaisia havaintoja suurpedoista (karhu, kulkureitit alustavan kaava-alueen etelapuolella
ldahempana Hirvijarven tekojarved) eika metsapeurahavaintoja ole kuin yksinaisista satunnaiskul-
kijoista.

Tuoreessa koontitutkimuksessa (Tolvanen ym. 2023) tarkasteltiin 84 vertaisarvioitua tutkimusta
aikavalilta 1993-2023 (painottuen viimeiseen vuosikymmeneen), joissa kasitellaan tuulivoimaloi-
den aiheuttamia eldinten siirtymia, joissa siirtymaetdisyys oli ilmoitettu. Artikkeleissa kasiteltiin
lintuja (66), lepakoita (9) ja nisakkaita (13), muutamassa useampaa kuin yhta ryhmista. Siirty-
misiksi laskettiin alueen valttelyd tai vahentynyttd kayttéa, seka pesimamenestyksen huononemi-
nen. Tutkimuksessa tarkastellut tuulivoimalat olivat padsaantdisesti alle 100 metria korkeita, kun
nykyaan rakennetaan ja suunnitellaan huomattavasti korkeampia voimaloita. Edellda mainitun
koontitutkimuksen mukaan nisakkailla siirtymaa havaittiin ketuilla 700 metriin asti, minka arvel-
tiin johtuvan pienemmasta saaliin, varsinkin janiksen, saatavuudesta turbiinien Idheisyydessa.
Metsdkauriit valttelivat tuulivoimaloita 600-700 m etaisyydelle asti. Lisdksi rusakot valttelivat
tuulivoimaloita 700 m etdisyydelle asti.

Jouttinevalta on havaintoja soilla esiintyvista perhoslajeista: uhanalaisesta sademittarista ja sil-
mallapidettavasta ramekylmanperhosesta. Hankkeen rakentaminen ei kohdistu lajien tunnetulle
elinymparistdlle kaava-alueella. Tupasvillarémeelld, jolle muodostuu hankkeesta vaikutuksia ei
ole havaintoja lajeista.

Hankealueen herkkyys luokitellaan muun eldimistdn suhteen kokonaisuutena vahaiseksi ja hank-
keen vaikutuksen suuruus vdhaiseksi. Kaikkiaan vaikutuksen merkittavyys muulle eldimistélle ar-
vioidaan vahaiseksi negatiiviseksi.

11.7.4Vaikutusten lieventaminen

Lepakoiden osalta hankkeen vaikutuksia voidaan mahdollisesti lieventaa rakentamalla voimala 6
mahdollisimman etaammalle ruokailualueesta (lampi) tai ainakin tarkkailla tuulivoimarakentami-
sen vaikutuksia kyseiseen ruokailualueeseen. Koska ei ole tiedossa, miksi tuoreimpien tutkimus-
ten mukaan lepakoiden esiintyminen voimaloiden ldheisyydessa on vahdisempaa tai muodos-
tuuko rakentamisesta varmuudella vaikutuksia ruokailualueeseen, myés lieventamiskeinojen tar-
peellisuus tai toimivuus ovat epdvarmoja. Osassa lepakkotutkimuksissa on saatu myos havain-
toja siita, ettd tuulivoimalat houkuttelevat tiettyja lepakkolajeja mm. saalistamaan voimalator-
nien ymparille kertyvia hyonteisia.
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11.7.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Liito-oravien maastoinventoinnit tehtiin alkukesalla ja kevaalla, jolloin liito-oravien jatokset olivat
hyvin nahtavissa ja elinpiirit hyvin rajattavissa. Lajille on kuitenkin tyypillista se, etta joinain vuo-
sina potentiaalisetkin elinymparistét voivat olla autioina ja olla asuttuina toisina vuosina. Tallaisiin
potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan ole kohdistumassa tuulivoima-
rakentamistoimia. Epavarmuutta vahentaa se, etta kuusivaltaisissa metsissa ovat luontoinventoi-
jat liikkkuneet hankkeen aikana useiden eri vuosien aikana eika minaan kertana ole todettu lajista
kertovia jatoksia.

Lepakkotutkimusten erityispiirteena voidaan pitda lepakoiden havainnoimisen vaikeutta, menetel-
mat maastossa ovat hitaat ja tydlaat. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin hyvin tunnettu. Iso-

jen selvitysalueiden ollessa kyseessa ei ole mahdollista aukottomasti selvittda jokaista metsikk6a
tai luonnonkoloa mahdollisten lisadntymis- ja levahdyspaikkojen varalta. On siis mahdollista, etta
rakentamisalueiden ulkopuolelle on saattanut jaada joitain lepakoille merkityksellisia elinymparis-
téja havaitsematta. Epavarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalueiden ulkopuolisia koh-
teita, jolloin hankkeen lajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin arviointitydssa pystytty otta-
maan riittavasti huomioon.

Viitasammakkoselvitys on kohdistunut selvityksen aikaisten rakennuspainealueiden laheisyyteen,
minka seurauksena se ei ole ulottunut hankealueen pohjoisreunalla sijaitseville lammille tai Teeri-
neva-Jouttinevan rimmille/allikoille. Kohteet sijaitsevat kuitenkin rakentamisen vaikutuksen ulko-
puolella, minka seurauksena viitasammakon esiintyessd lammilla tai suolla, niihin ei kohdistuisi
vaikutuksia. Viitasammakon osalta arviointi ei ndin ollen sisélla merkittavia epavarmuustekijoita.

Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa eri eldinlajien sietokyky tuulivoimaa ja sen erilaisia
vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan vield puutteellisesti. Kokonaisuutena epavarmuudet eivat
kuitenkaan ole niin suuria, etta ne voisivat muuttaa vaikutusten merkittavyyden tulkintaa ja teh-
tyja johtopaatoksia.

Luonnonsuojelualueet

11.8.1Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Suojelualueiden ja erityisesti Natura-tarvearvioinnin aineistoina ovat olleet pdaasiassa Natura-
tietolomakkeet ja Natura-aluetietokantapaivitys sekd muut ymparistéhallinnon paikkatietoaineis-
tot.

Hankealuetta ja alustavaa kaava-aluetta lahimmat Natura 2000 -alueet ovat Paukanevan alue
(FI0800035, SAC) noin 3,5 kilometria hankealueesta (noin 5 kilometria hankkeen lahimmista
suunnitelluista voimaloista) lanteen, Jarvinevan metsa (FI0800146, SAC) noin 5,7 kilometria han-
kealueesta luoteeseen, Perdnevanholma (FIO800087, SAC) noin 8,7 kilometria hankealueesta
kaakkoon seka Simpsio (FI0800082, SAC) noin 10 kilometrid hankealueesta pohjoiseen. Pitkan
etdisyyden seka alueiden suojeluperusteet huomioon ottaen hankkeessa ei ole |ahtokohtaista to-
dettu tarvetta Natura-arviointiin.

11.8.2Vaikutusten muodostuminen

Etaisyydestd ja Natura-alueiden suojeluperusteiden perusteella hankealuetta ymparéiviin Natura
2000-alueisiin ei arvioida kohdistuvan suoria tai epasuoria vaikutuksia.

11.8.3Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Atrian Isovuoren hankkeessa suunnitellut tuulivoimalat, huoltotiet ja suunniteltu sahkdnsiirto

(maakaapeli) sijoittuvat Natura-alueiden ulkopuolelle useiden kilometrien etdisyydelle. Nain ollen
suoria vaikutuksia Natura-alueen kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei kohdistu. Mydskdan epa-
suoria vaikutuksia (esim. muutoksia Natura-alueiden vesitalouteen) ei hankkeessa hyvin suurella
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todenndkdisyydelld synny. Vaikka hankealueen virtavedet virtaavatkin kohti Nurmonjokea, on
etdisyytta lahimpaan Paukanevan Natura-alueeseen kuitenkin 3,5 kilometria hankealueen ra-
jasta. Lisaksi Nurmonjoki ei laske Paukanevaan, vaan Paukanevalta virtaussuunta on myoés Nur-
monjoen suuntaan. Alueen yli muuttavat muuttolinnut kayttédvat todenndkodisena levahdyspaik-
kana myo6s Paukanevan aluetta, mutta Paukanevan alueen Natura-suojeluperusteisiin ei ole lis-
tattu uhanalaisia muuttolintuja. Lisaksi hankealue ei sijoitu keskeisimmille muuttoreiteille. Tuuli-
voimahankkeen luonteen seka etdisyyden perusteella hankkeella ei arvioida olevan negatiivi-
sia vaikutuksia lahiymparistén Natura-alueisiin: Paukaneva (FI0800035, SAC), Jarvinevan
metsa (FI0800146, SAC), Peranevanholma (FI0O800087, SAC), Simpsid (FI0800082, SAC).

Luonnonvarojen hyddyntdminen

11.9.1L&ht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen on arvioitu olemassa olevan tiedon ja vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun materiaalin perusteella asiantuntija-arviona. Materiaalien maaraa
ja niiden kierratettavyytta kaytosta poistamisen jalkeen arvioidaan yleisella tasolla. Lisatietoja
hankealueen metsastykseen ja riistanhoitoon liittyen on haettu mm. LUKEnN Riistahavainnot.fi tie-
doista, minka liséksi lisatietoja on pyydetty paikallisilta riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseu-
roilta (Seinajoen Isovuoren riistanhoitoyhdistys, Nurmon Metsastysseura Ry, Koskelankyldn met-
sastajat ry, Luukko-Soinin Metsastysseura ry).

11.9.2Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hanke-
alueen metsaalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista vaikuttaen esimerkiksi metsatalou-
teen, metsastykseen, sienestykseen ja marjastukseen. Hankealue muuttuu hankkeen toteuttami-
sen myota rakentamattomasta alueesta osin rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheutta-
man hairién lisaantyminen alueella voi aiheuttaa eldimistdn siirtymisen alueelta pois rauhallisem-
mille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan valiaikaista. Voimalaitosten purkamisvai-
heessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan
aikana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja tay-
tyy muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsastyksen kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu
noin kaksi kilometrid hankealueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ylaviistoon ampumi-
sesta aiheutuva riski.

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa- ja kal-
liokiviainekset) hankintaa hankealueelta ja Idhialueelta. Varsinaisten tuulivoimaloiden rakentami-
nen tarvitsee materiaalia, kuten rautaa, terasta ja betonia seka energiaa. Eniten tuulivoimatuo-
tanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kaytetaan seka voimalaitoskomponenttien valmis-
tusprosesseissa seka niiden edellyttémassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoima-
tuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten kivihiilta, maakaa-
sua ja 0ljya seka tuulivoimalan rungon paamateriaalina kdytettavaa terdsta. Tuulivoimapuistojen
tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittda tuulivoimaloiden
rakentamisen aikaisia energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energiamaa-
ran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kay-
tosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomi-
oon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella my6s niissa kaytettavat voimajohdot, sahkdasemat ym.
oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006). Tuulivoimaloiden kdytdsta poistoa on kuvattu
osiossa 6.5, Vaikutusten ajoittuminen.
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11.9.3Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen

Tuulivoimalan rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoaluei-
den ja muiden tukitoimintojen rakentamiseen. Arvio rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista
on esitetty taulukossa 1 (Taulukko 1).

Seindjoen kaupungin alueella on vuonna 2022 ollut voimassa 27 kpl maa-aineksen ottolupaa. Lu-
van alaisilla toimijoilla on alueella Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Maa-ainesten ottoluvat ja
kiviainesvarannot-karttapalvelun mukaan louhintalupa noin 10,6 milj. k-m3 maa-ainesmaarélle.
Hanketta varten alueelle ollaan perustamassa uutta maa-aineksen ottoaluetta Jouttinevan itdpuo-
lelle.

Tuulivoimalan toimintavaiheessa silld on vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiseen paikallisesti,
kun tuulivoimalan perustusten alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet
eivat ole endad kaytdéssa mm. marjastukseen, sienestykseen seka metsanhoitoon. Rakentamisvai-
heen jdlkeen tuulivoimaloita ympardivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimin-
toihin. Vaikutuksia metsatalouteen ja metsanhoitoon on arvioitu luvussa 12.2.4.

Metsadstys ja riistanhoito

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyista johtuen ainakin
paikoin rajoitettua. Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta alueella
saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali
rakentamistoimet tehdaan metsdastysaikaan, on mahdollista, ettéa metsastysta alueella rajoitetaan
ja saalismaarat jaavat talléin normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida
padosin valiaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahenty-
essa.

Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat sii-
hen, ettd voimaloiden suorat, kdytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairiétekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienia, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistéodn sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoi-
mapuiston rakentamisen ei havaittu merkittdavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalu-
eita lukuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kayttdé saksanhirvilla va-
heni Iahinna jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pie-
nistd hairiovaikutuksista hirvieldimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm. Norjassa, jossa on
tutkittu aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttdytymista suhteessa kdytdssa oleviin ja py-
saytettyihin voimaloihin. Pohjois-Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa (Berndt, Ericsson & Neumann
2021) havaittiin, etta hirvien askelvali lyheni, kun ne kulkivat tuulivoimaloiden Iahella. Hirvet oli-
vat siis voimaloiden ymparistéssa vahemman aktiivisia, kuin kulkiessaan kauempana (yli 5 kilo-
metrin etdisyydelld) voimaloista. Tutkimuksessa ei havaittu hirvien erityisesti valttelevan voima-
loita, mutta alle 5 kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsevat hirvien esiintymisalueet sijoittui-
vat metsaisemmille alueille, kuin yli 5 kilometrin etdisyydella sijaitsevat. Pienriistasta tehty selvi-
tys (janis, metsakauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien, jatésten ym. maarassa eli eldinten
levittaytymisessa tai elinympariston kaytossa tuulivoimala-alueiden ja referenssialueiden suhteen
(Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti my6s sen, ettd jalkien/jatésten ym. maarassa ja ja-
kautumisessa 10-1000 m sateelld tuulivoimaloista ei ollut eroja (Menzel & Pohimeyer 1999). Ra-
kennusvaiheessa riistaelaimet ja muut ihmista valttelevat lajit saattavat hetkellisesti véltella ra-
kennusalueita, mutta useimpien lajien on havaittu palaavan alueille rakennusvaiheen paattymi-
sen jalkeen. Rakentamisvaihetta vastaavia hairiévaikutuksia arvioidaan syntyvan, kun tuulivoi-
mapuiston toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettavissa metsaautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittdvia kulkuesteita. Sen sijaan nama eldimet usein kulkevat vahdisen liikenteen teita
pitkin, jolloin teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tama kaytavavaikutus voi olla seka positiivi-
nen ettd negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teita pitkin, mika on naille lajeille suo-
tuisaa, mutta samalla se lisdaa saalistusta tienvarsialueella. Tuulivoimapuiston yhteyteen raken-
nettavat huoltotiet vastaavat kooltaan metsaautoteita, joiden liikennemaarat eivat
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paasaantoisesti nouse merkittaviksi. Tasta syysta niiden synnyttamat estevaikutukset hirvien liik-
kumisen kannalta ovat todenndkdisesti hyvin pienia.

Tuulivoima-alueelle voi tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja —suuntiin my®&s tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua hankealueen rajauksia laajemmalle, sillda metsastetta-
essa lahella hankealuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tama koskee etenkin ns. kana-
lintujen latvalintujahtia, jossa kivaarilla ammuttaessa luoti voi kantautua useita kilometreja yla-
viistoon suuntautuen ja kohdistua myds kohti tuulivoimalaitoksien rakenteita. Vaikutuksia metsa-
kanalintuihin on kasitelty luvussa 11.6.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsdastys ja riistanhoito alueella voi jatkua, mutta tuulivoi-
maloiden melu-, vdlke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta - esimer-
kiksi voimaloiden lahella ei valttamatta kuule riistaeldinten liiketta yhta hyvin kuin aiemmin. Toi-
saalta parantunut huoltotieverkosto helpottaa metsadstajien liikkkumista ja hirvisaaliiden keraa-
mista alueella.

Hankealueella toimii kolme metsdstysseuraa: Koskelankylan metsastajat ry, Nurmon Metsastys-
seura ry ja Luukko-Soinin Metsastysseura ry. Metsastyseuroilta saatujen tietojen mukaan alueella
metsdstetddn lahes kaikkea riistaa kuten metsdkanalintuja, hirvid, valkohantapeuroja, kauriita,
kyyhkysia, janiksid, kettuja ja supikoiria.

Kokonaisuudessaan Isovuoren tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
ovat merkittavyydeltdaan vahaisia kielteisia. Arvioinnin johtopaatds on seurausta alueen vahai-
sesta herkkyydesta, seka vaikutusten vahaisesta kielteisesta suuruudesta ja paikallisuudesta.
Vaikutukset alueen virkistyskayttéon ja viihtyvyyteen on arvioitu erikseen luvussa 10.3.

11.9.4Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesan ulkopuolelle mahdollistaa riistaeldaimille on-
nistuneen vasonta/pesintaajan suunnittelualueella seka ldhiymparistéssa. Luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa kiinnittdmalla niihin huomiota tuulivoima-
laitosten tuotantovaiheessa ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.

11.9.5Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu padasiassa kirjallisuustieto-
jen, Luonnonvarakeskuksen avoimen datan seka riistanhoitoyhdistyksen antamien tietojen perus-
teella. Saadut tiedot arvioidaan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johtopaatdsten tekemiseen.

Luonnonvarojen hyédyntamisen arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia
arvioita tuulivoimalan elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta. Kaytédnndssa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tasmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla.
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VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAAN-
KAYTTOON JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen lahiymparistdéa koskevat tiedot nykyisesta
yhdyskuntarakenteesta, maankdytdsta ja kaavoitustilanteesta seka aluetta koskevista maankay-
tén suunnitelmista. Arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja
selvitysaineistoja, YVA-menettelyn yhteydessa tehtyja selvityksia seka prosessin aikana asiantun-
tijoilta, viranomaisilta ja osallisilta saatua palautetta. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja
siina on kasitelty tuulivoimahankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen
ja tulevaan maankayttéon ja aineelliseen omaisuuteen seka laajemmin alueen yhdyskuntaraken-
teeseen ja kaavoitukseen. Maankayttédn kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti
hankealueen lahimmille asuin- ja lomakiinteistdille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkaste-
lutason liséksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja
kaavoitukseen my6ds maakuntakaavan tavoitteiden ja valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den toteutumisen kannalta.

Vaikutuksen muodostuminen

Tuulivoimapuisto muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla laajuuden ja sijainnin mukaan
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumi-
seen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttoon ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tuleviin maankayton kehittamismahdolli-
suuksiin. Tuulivoimapuiston ja sen sahkoénsiirron rakentamisesta aiheutuu suoria maankayttdvai-
kutuksia, joista voi aiheutua rajoituksia alueen kdyttamiseen muuhun yhdyskuntarakenteen kan-
nalta merkittdvaan rakentamiseen. Toiminnan aikaiset melu- ja vadlkevaikutukset rajoittavat asu-
misen, loma-asumisen ja muiden niille herkkien toimintojen sijoittamista tuulivoimaloiden lahei-
syyteen, milla voi olla hajarakentamista rajoittava vaikutus. Kemikaaliturvallisuuden ja palotur-
vallisuuden edellyttamat suojaetdisyydet ja jaanputoamisriskit voimaloiden laheisyydessa voivat
vaikuttaa teollisuus- ja varastointitoimintojen sijoittamiseen tuulivoimaloiden |dhialueella. Tuuli-
voimapuisto voi rajoittaa myds uusien tielinjojen ja voimajohtojen sijoittamista.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiinteaan ja
irtaimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat siten lahinna hankkeessa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisalueilla. Vai-
kutuksia kiinteistéjen arvoon on arvioitu luvussa 10.3.6.

Sahkonsiirron osalta maankayttévaikutusten alkupera liittyy rakennetuilla alueilla ja metsaalueilla
johtoalueen maankaytén muutokseen sekd maatalousalueilla mahdollisten peltoalueille sijoittu-
vien pylvaiden maanviljelya haittaavaan vaikutukseen.

Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

12.1.1Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Isovuoren tuulivoimapuisto sijoittuu Atrian tehtaan itépuoleiselle kaavoittamattomalle metsaalu-
eelle rajoittuen tehdasalueeseen. Alustava kaava-alue on pddosin metsdtalouskdytdssa, minka
lisaksi alueen pohjoisosassa sijaitsee vahaisesti peltoja ja alueen eteldaosassa Teerinevan ja Jout-
tinevan ojittamattomat avosuoalueet.

Alueen lansireunalle sijoittuu maankaatopaikka ja puhtaan maan valivarastointialue. Hankealueen
itdosaan on suunnitteilla kalliokiviaineksen ottoalue, josta on tarkoitus ottaa maa-aineksia tuuli-
voimahankkeen tarpeisiin. Hankealueen vieressa sijaitsee Atrian Nurmon tuotantolaitos.
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Pelastusviranomainen suosittaa palo- ja henkildturvallisuuden osalta vahintdan 600 metrin turva-
etdisyytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laa-
dittu vaaranarviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyytta. Tukesin 3.5.2023 osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmasta antaman lausunnon mukaan etdisyys kemikaalikohteesta tulisi
olla vahintdaan 500 metrid, mitd lyhyemmilla etaisyyksilla tulisi tehda tarkempi selvitys tuulivoi-
malan turvallisesta sijoittamisesta. Osayleiskaavaehdotuksesta 29.10.2024 antamassaan lausun-
nossa Tukes on tarkistanut suojaetdisyydeksi 600 metria. Isovuoren hankkeen lahin tuulivoimala
on suunniteltu noin 1,4 kilometrin etdisyydelle Atrian tehtaasta ja yli 800 metrin etdisyydelle luvi-
tetusta biokaasulaitoksen alueesta, joten suojaetdisyydet ovat edella esitettyihin suosituksiin
ndhden selkeasti suurempia.

Atrian tehtaan ja suunnitellun biokaasulaitoksen ymparistéssa on potentiaalisia teollisuus- ja va-
rastointitoimintojen laajentumisalueita. Toimintojen laajentaminen tuulivoimapuiston suuntaan
on mahdollista, kunhan huomioidaan edella esitetyt herkkien kohteiden suojaetaisyydet tuulivoi-
maloihin. Myds alueet tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa voidaan hyddyntdaa esim. puu-
tavaran terminaalialueina tai muina varastointialueina, joille ei aiheudu haittaa mahdollisesta tal-
viaikaisesta jaiden putoamisesta.

Tuulivoimapuistoalueella ei sijaitse asutusta eikd loma-asutusta. Laadittavana olevassa tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista eika loma-asumista. Toteutu-
essaan hanke estad myos yksittdisten asuin- ja lomarakentamishankkeiden toteuttamisen melu-
alueelle ehkaisten siten yhdyskuntarakenteen hajautumista. Vaikutus on kuitenkin lahinna teo-
reettinen, koska hankkeen melu- ja valkevaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia
jarvia tai lampia eika alue ole muutoinkaan potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen
muodostumisen kannalta.

Hanke sijoittuu olemassa olevan tie- ja séhkoénsiirtoverkoston valittémaan laheisyyteen ja hanke
voidaan liittda niihin. Hankkeen toteuttaminen tukee alueen nykyisen teollisuustoiminnan kehitta-
mista ja sen laajentamista nykyisten toimintojen valittémaan laheisyyteen. Alue on naille toimin-
noille hyvin soveltuva, joten vaikutuksia voidaan pitda yhdyskuntarakenteen kannalta positiivi-
sina. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat kuitenkin kokonaisuutena vahaisia.

12.1.2Hankkeen suhde kaavoitukseen

Maakuntakaava

Voimassa olevassa Etelé-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa I on osoitettu seudullisesti merkit-
tavan kokoluokan tuulivoima-alueita. Seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueen rajana on vai-
hemaakuntakaavassa pidetty kymmenta voimalaa. Alle kymmenen voimalan hankkeena Isovuo-
ren tuulivoimahanke on voimassa olevan maakuntakaavan mukainen, vaikka aluetta ei ole maa-
kuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi. Isovuoren tuulivoimahanke ei ole muiltakaan
osin ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen merkintdjen ja maardysten kanssa (Tau-
lukko 28). Uuden maakuntakaavan voimaantuloon asti nykyinen maakuntakaava ohjaa yleiskaa-
van laatimista.

Taulukko 28. Voimassa olevien maakuntakaavojen merkintéjen huomiointi Isovuoren hankkeessa.

Maakuntakaavan merkinta ja maaraykset Huomioiminen hankkeessa

Teollisuuden kehittamisen kohdealue (tk)

Merkinnan kuvaus: Merkinndlla osoitetaan maa- Isovuoren hankkeen lansiosa sijoittuu maakuntakaa-
kunnallisesti tai seudullisesti merkittdvia teollisuu- | vaan osoitetulle teollisuuden kehittamisen kohdealu-
den alueidenkaytollisia ulottuvuuksia. Kehittamis- eelle (tk). Merkinta osoittaa periaatteen alueen kehit-
periaate pohjautuu aluerakenteeseen seka seutu- tamiseksi.

kuntien teollisuuden erikoistumisaloihin ja niille on
keskittynyt tai suunnitellaan keskitettavan merkit-
tavaa teollisuustoimintaa.

Isovuoren tuulivoimahanke ei esta teollisuustoiminto-
jen laajentamista Atrian tehtaan tai biokaasulaitok-
sen ymparilld, eikd voimalan valiténta laheisyytta
Suunnittelumaardys: Aluevarauksia tehtdessa ja laajemmin rajoita teollisen toiminnan kehittdmista
asema- ja yleiskaavoja laadittaessa toimitaan kes- | alueelle. Voimalan ldhialuettakin voidaan hyddyntaa
tavan kehityksen periaatteen mukaisesti olemassa | teolliseen toimintaan esim. varastointialueena. Teolli-
olevia alueita laajentaen. Toimintojen sijoittelu on suuden kehittamisen kohdealue kytkeytyy




Seindjoen kaupunki

183

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

tehtdva siten, etta alue- ja yhdyskuntarakenteen
kannalta tarkeiden paateiden liikkenneturvallisuus
ja toiminnalliset vaatimukset turvataan.

valtatiehen nykyisten Atrian eritasoliittyman ja Hipin
tasoliittyman kautta. Tuulivoimahankkeella ei ole vai-
kutusta paateiden liikenneturvallisuuteen ja toimin-
nallisuuteen rakentamisvaiheen jalkeen ja rakenta-
misvaiheessakin vaikutukset ovat tilapaisia, erikois-
kuljetusten aikaisia. Hanke mahdollistaa Atrian teolli-
suuslaitoksen toiminnan kehittdmista ja toteuttaa si-
ten maakuntakaavan merkinnan periaatetta.

Teollisuus- ja varastoalue (t)

Merkinnan kuvaus: Merkintd osoittaa maakunnalli-
sesti ja seudullisesti merkittavat teollisuus- tai va-
rastotoimintojen alueet. Teollisuus- ja varastoalue
-merkinnan keskeiset perusteet ovat olleet alueen
maakunnallinen merkittavyys ja alueen kehitys-
mahdollisuudet.

Isovuoren tuulivoimahanke sijoittuu Atrian tehtaan
laheisyyteen, joka on voimassa olevassa maakunta-
kaavassa osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (t).

Hanke mahdollistaa Atrian teollisuuslaitoksen toimin-
nan kehittdmista ja edistaa siten maakuntakaavan
merkinnan toteutumista.

Kauhajoki—Seingjoki—Kauhava-kaytavan ke-
hittamisalue

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan Kauha-
joki-Seindjoki-Kauhava-vyohykkeen kasvualueet,
jossa sijaitsevat merkittdvimmat asutus-, tyo-
paikka- ja palvelukeskittymat. Alueet rakentuvat
yha tiiviimmaksi tie- ja yritys- seka asuinalueiden
vybhykkeeksi.

Suunnittelumaardys: Alueiden maankaytto- ja lii-
kenneratkaisuihin on kiinnitettava erityista huo-
miota, jotta varmistetaan lahi- ja kaukoliikenteen
seka maankaytdn toimiva ja turvallinen yhteenso-
vittaminen siten, ettd alueiden lapi kulkevan paa-
tieverkon (vt 19 ja kt 67) liikennditavyys sailyy
korkeatasoisena. Suunnittelussa on huomioitava
arvokkaat maisema-alueet, ympéristd ja melun-
suojaus.

Valtatien 19 varteen on maakuntakaavassa osoitettu
Kauhajoki-Seinajoki-Kauhava-kaytavan kehittamis-
alue. Merkinta osoittaa periaatteen tiekdytavan ke-
hittamiseksi.

Isovuoren tuulivoimahanke ei vaikeuta maakunta-
kaavamerkinnan kehittdmisperiaatteen toteutta-
mista. Hanke mahdollistaa Atrian teollisuuslaitoksen
toiminnan kehittamista ja edistaa siten teollisuustoi-
mintojen kehittdmista alueella.

Voimajohtojen 110 kV uudet johtovaraukset

Johtovarausta koskee MRL 33 §:n mukainen ra-
kentamisrajoitus.

Hankealueen poikki luoteesta eteldan on maakunta-

kaavassa osoitettu uusi 110 kV voimajohtovaraus (z)
Latikka-Keski-Nurmo. Johtovaraus ei enda ole ajan-

kohtainen ja paivitettdvassa maakuntakaavassa siitd
on luovuttu.

Virkistysalueet V-1 ja V-2

Merkinnan kuvaus: Kehitettava monipuolinen vir-
kistysalue. Virkistysaluejako / V-1 ja V-2 (seur.
merkintd) perustuu jo seutukaavassa olleeseen
periaatteeseen tehokkaammista alueista / VI-1 =
virkistyskeskukset ja lahiulkoilu sekd vahemman
tehokkaista alueista / VI-2 = kayttdasteeltaan al-
haisemmat alueet / retkeilytoiminta.

Suunnittelumaaraykset: V-1: Alue on tarkoitettu
virkistys- ja matkailutoiminnan solmupisteeksi,
jonne voidaan sijoittaa tarkoitusta tukevia raken-
nuksia ja rakenteita. Alueen tarkka rajaus maa-
raytyy kuntakaavoituksen yhteydessa. Alueella ei
ole voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

V-2: Alue on tarkoitettu Idhiulkoilua ja retkeilytoi-
mintaa varten.

Tuulivoimahanke ei rajoita maakuntakaavaan merkit-
tyjen virkistysalueiden kayttéa. Isovuoren hankkeen
melu- ja valkevaikutukset eivat ulotu niille. Tuulivoi-
malat ovat nahtdvissa virkistysalueilta Iahinna vain
hankealueen suuntaan avautuvilta rannoilta. Muutoin
puusto estaa nakyvyyden voimaloihin. Tuulivoima-
hankkeen toteutuminen muuttaa Hirvijarven maise-
makuvaa jarvella liikuttaessa ja vastarannalta katsot-
tuna. Voimaloiden ndkyminen saattaa vaikuttaa luon-
tomaisemaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemuk-
seen. Alueen maisemakuva on kuitenkin jo voimak-
kaasti ihmistoiminnan muokkaamaa, koska Hirvijar-
ven ja Varpulan altaat ovat keinotekoisia tulva-al-
taita, joita pitkat, suorat ja korkeat tulvavallit reu-
nustavat suurelta osin. Maakuntakaavan paivityk-
sessa osa virkistysaluemerkinndista on poistumassa.

Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkea alue
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Merkinnan kuvaus: Osa-aluemerkinndlla on osoi-
tettu Valtioneuvoston periaatepaatoksen mukaiset
arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistéalu-
eet. Rajauksia voidaan tarkentaa yksityiskohtai-
semman kaavoituksen yhteydessa.

Suunnittelumaarays: Kulttuuriympariston ja mai-
seman arvot on otettava huomioon siten, etta var-
mistetaan naihin liittyvien arvojen sailyminen yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa. Valtakunnalli-
sesti arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavissa hank-
keissa on pyydettdva museoviranomaiselta ja ym-
paristokeskukselta lausunto.

Isovuoren tuulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuu
kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti tarkeita alueita. Lahimmat
naista ovat lounaassa lahimmillaan noin 2,5 kilomet-
rin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitseva
Nurmonjoen maisema Knuuttilaan seka lannessa noin
2,1 kilometrin etdisyydella sijaitseva Nurmonjoki-
laakso. Hankkeen maisemalliset vaikutukset naihin
on arvioitu kohtalaisiksi. Kauempana sijaitseviin
maakuntakaavan maiseman arvoalueiseen vaikutuk-
set on arvioitu vahaisiksi tai niitd ei ole arvioitu ole-
van. Arvokkaisiin maisema-alueisiin kohdistuvien vai-
kutusten arviointi on esitetty luvussa 13.4.7.

Valtakunnallisesti merkittava kulttuurihisto-
riallisesti arvokas kohde

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla on osoitettu valta-
kunnallisesti merkittavat kulttuurihistoriallisesti ra-
kennetut kulttuuriymparistdt. Kohteella voi olla
historiallista tai kulttuurihistoriallista merkitysta.
Silla voi olla myds arkkitehtonista tai muuta ra-
kennushistoriallista arvoa. Kohteen arvo voi
nousta myds maisemallisen tai ymparistollisen
merkityksen mukaan.

Suunnittelumaarays: Rakennetut kulttuuriymparis-
tét on otettava huomioon siten, etta varmistetaan
naihin liittyvien arvojen sailyminen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa. Valtakunnallisesti ar-
vokkaisiin kohteisiin vaikuttavista hankkeista on
pyydettava museoviranomaiselta ja ymparistokes-
kukselta lausunto.

Isovuoren tuulivoimahankkeen maisemavaikutusten
alueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita, joista la-
himpana sijaitsee Nurmon kirkonseutu noin 4 kilo-
metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Kirkolta
avautuu kapea-alaisia suoria nakymia voimaloiden
suuntaan, mutta voimalat jadvat suurimmaksi osaksi
jokivarren ja asuinalueiden puuston taakse ja maise-
malliset vaikutukset kohteeseen on arvioitu vahai-
siksi.

Seinajoen ja Lapuan keskustassa sijaitsee useita val-
takunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaita kohteita, mutta ne sijoittuvat kaupunkira-
kenteen sisdaan, eika Isovuoren hankkeella ole niiden
kannalta merkitysta.

Arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vai-
kutusten arviointi on esitetty luvussa 13.4.7.

Maakuntakaava 2050 kaavaehdotus

Tuulivoimahanke sijoittuu kokonaisuudessaan Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kaava-
ehdotuksessa osoitetulle Hietikonnevan tuulivoima-alueelle, sen eteldaosaan. Merkinnalla on osoi-
tettu maakuntakaavassa maa-alueita, jotka soveltuvat seudullisesti merkittavaan tuulivoiman
tuotantoon. Seudullisesti merkittdvana tuulivoimaloiden alueena pidetddan maakuntakaavaehdo-
tuksessa vahintaan seitseman teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodostamaa kokonaisuutta.

Isovuoren tuulivoimahankkeessa on huomioitu maakuntakaavaehdotuksen tuulivoimaloiden alu-
etta koskevat suunnittelumaaraykset seuraavasti (Taulukko 29):

Taulukko 29. Julkisesti nahtavilla 5.4.-13.5.2024 olleen maakuntakaavaehdotuksen kaavamaa-

raysten huomioiminen hankkeessa.

Suunnittelumaarayksen sisalto

Huomioiminen hankkeessa

Tuulivoima - yleismaarays

Suunnittelumaaradys: Tuulivoiman ja siihen liitty-
van sahkoénsiirron suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset vakituiseen ja loma-asutuk-
seen, lilkennevayliin, maisemaan, kulttuuriperin-
téon, virkistykseen, elinkeinoihin, pohjavesiin,
kansallispuistoihin, luonnon monimuotoisuuteen,
elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa tulee huomioida eri
tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvan sahkonsiir-
ron yhteisvaikutukset.

Isovuoren tuulivoimahankkeen suunnittelussa ja vai-
kutusten arvioinnissa on huomioitu maakuntakaava-
ehdotuksen maarayksessa esitetyt vaikutukset. Vai-
kutusarvioinnit on esitetty luvuissa 10-17.

Melu- ja valkemallinnuksilla on varmistettu, ettd asu-
tukseen on riittava suojaetadisyys eika merkittavia
vaikutuksia aiheudu. Melu- ja védlkevaikutusten arvi-
oinnit on esitetty luvuissa 10.1 ja 10.2.

Alueelta on laadittu monipuoliset linnustoselvitykset

mukaan lukien pesimalinnustoselvitykset ja muuton

tarkkailut. Linnuston kannalta huomionarvioiset koh-
teet on huomioitu voimaloiden sijoituksessa. Linnus-
toon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiin-
nittda erityista huomioita alueella pesivaan, alu-
etta saanndllisesti kayttavaan ja alueen yli muut-
tavaan linnustoon, seké linnustoon kohdistuviin
yhteisvaikutuksiin.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, etta suunnitelma tai hanke yksinaan tai
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuojelulain 34 §:n
tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Na-
tura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee turvata lentoliikenteen ja Puolustusvoi-
mien toimintaedellytykset seka ottaa huomioon
Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajérjes-
telmista, valvontasensoreista ja radioyhteyksien
turvaamisesta, johtuvat rajoitteet.

Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta)
korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee
pyytaa lausunto Puolustusvoimien padesikunnalta.
Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin
etaisyydelle Puolustusvoimien alueista eika alle 12
kilometrin etdisyydelle varalaskupaikoista.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon Ilmatieteen laitoksen
saatutkaverkoston tuomat rajoitteet, mikali tuuli-
voima-alue on alle 20 kilometrin paassa Ilmatie-
teen laitoksen operatiivisesta saatutkasta, tai mi-
kali yli 20 kilometrin etdisyydella saatutkasta si-
jaitseva tuulivoima-alue sijaitsee alle 10 kilometrin
etdisyydella 20 kilometrin etdisyysrajan sisalla ole-
vasta tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa
energiantuotannon ja - varastoinnin jarjestelmia
ja rakenteita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun
ja vaikutusten arviointiin perustuen.

11.6. Luonnon monimuotoisuuteen, eldimistoon ja
ekologisiin yhteyksiin kohdistuvia vaikutuksia on ar-
vioitu luvuissa 11.5-11.8. Natura-alueisiin ei koh-
distu hankkeesta merkittavia vaikutuksia, vaikutuk-
set on arvioitu luvussa 11.8.

Yhteisvaikutusten arviointi on esitetty luvussa 16.

Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedelly-
tykset on huomioitu suunnittelussa. Puolustusvoimat
ovat antaneet kaavaehdotuksen mukaisesta hanke-
suunnitelmasta hyvaksyvan lausuntonsa. Hankkeelle
on hankesuunnittelun alkuvaiheessa haettu ja myoén-
netty lentoesteluvat seitsemélle 280 metria korkealle
voimalalle. Lentoesteluvat haetaan uudelleen raken-
nuslupavaiheessa.

Ilmatieteenlaitoksen saatutkia ei ole alle 20 kilomet-
rin etaisyydella hankkeesta.

Puolustusvoimilta, Traficomilta ja IImatieteen laitok-
selta on pyydetty lausunnot eri YVA- ja kaavavai-
heissa.

Tuulivoimaloiden alue 5 (tv) Hietikonneva

Merkinndn kuvaus: Merkinnalla osoitetaan seudul-
lisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon sovel-
tuva alue, jolla tarkoitetaan vahintaan seitseman
(7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodosta-
maa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden koko-
naismaara ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien
tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maaritel-
|aan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa

Suunnittelumaarays: Maakuntakaavassa annetaan
tuulivoimaan liittyen koko maakuntaa koskeva
suunnittelumaarays, joka tulee huomioida tuulivoi-
maloiden alueiden suunnittelussa aluekohtaisten
suunnittelumaaraysten lisaksi.

Hietikonnevan tv-aluetta koskien on annettu seu-
raavat suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huo-
mioida tuulivoiman vaikutukset alueilla todettujen
suurten petolintujen reviireihin. Voimaloiden
maara ja sijainti tulee suunnitella siten, ettei mer-
kittavia yhteisvaikutuksia muodostu reviirille suun-
niteltavien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei tuulivoimarakentaminen

Hankkeen vaikutukset petolintujen reviireihin on ar-
vioitu luvussa 11.6.

Isovuoren hankkeen vaikutuksia maisemaan on arvi-
oitu luvussa 13. Maisemavaikutusten lieventamiseksi
tuulivoimaloiden enimmaiskorkeus on hankkeessa pi-
detty matalampana, kuin useimmissa muissa suun-
nittelussa olevissa hankkeissa. Hankkeesta ei ai-
heudu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia
valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille eika
valtakunnallisesti merkittaville rakennetuille kulttuu-
riymparistoille. Laheisille jokilaaksojen kulttuurimai-
sema-alueille Nurmonjokilaaksoon kohdistuu kohta-
laisia kielteisia maisemavaikutuksia. Kauempana si-
jaitseviin maakunnallisiin maiseman tai rakennetun
kulttuuriymparistdn arvoalueisiin vaikutukset ovat
vahaisia tai niita ei ole. Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén arvi-
oidaan kohtalaisen kielteiseksi.

Isovuoren tuulivoimahankkeen melu- ja valkevaiku-
tukset eivat ulotu maakuntakaavaehdotukseen mer-
kitylle Hirvijarven virkistysalueelle, eika tuulivoima-
hanke rajoita alueen kayttéa. Tuulivoimalat ovat
nahtavissa virkistysalueelta Iahinna vain hankealueen
suuntaan avautuvilta rannanosilta. Muutoin puusto
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merkittavasti heikenna valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden tai
merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistdjen
maisemakuvaa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huo-
mioida laheisen Hirvijarven virkistysalueen virkis-
tysarvojen sdilyminen.

estdd nakyvyyden voimaloihin. Tuulivoimahankkeen
toteutuminen muuttaa Hirvijarven maisemakuvaa
jarvella liikuttaessa ja vastarannalta katsottuna. Voi-
maloiden nakyminen saattaa vaikuttaa luontomaise-
maan hakeutuvan retkeilijan luontokokemukseen.
Alueen maisemakuva on kuitenkin jo voimakkaasti
ihmistoiminnan muokkaamaa, koska Hirvijarven ja
Varpulan altaat ovat keinotekoisia tulva-altaita, joita
pitkat, suorat ja korkeat tulvavallit reunustavat suu-
relta osin.

Voimajohdon yhteystarve (z)

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan 400 kV,
220 kV ja 110 kV voimajohtojen yhteystarve. Mer-
kintd koskee kanta- ja alueverkon johtovarauksia.
Merkinnalla osoitetaan selvityksiin perustuvat joh-
tovaraukset sekd yleisemmat, ilmoitetut yhteys-
tarpeet.

Yhteystarvemerkinta ei maaritd voimajohdon reit-
tilinjaa. Voimajohdon sijainti maaritetaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa ja lupamenette-
lyssa. Mikali kyseessa on ainoastaan tiedostettu
tarve ilman, ettd minkdan tasoista linjausharkintaa
on tehty, tarvemerkinta on merkitty kohdekau-
punkien valisena suorana linjana.

Suunnittelumaardys: Vahvistettaessa ja rakennet-
taessa voimajohtoja tulee ensisijaisesti kayttaa
nykyisia johtoaukeita. Suunnittelussa tulee huomi-
oida maisema-, kulttuuriymparist6é- ja luontoarvot
seka turvata alkutuotannon toimintaedellytykset.

Maakuntakaavassa annetaan lisdksi sahkonsiirtoon
liittyva koko maakuntaa koskeva suunnittelumaa-
rays.

Isovuoren hankkeen eteldpuolelle on esitetty Seina-
joki—-Alajarvi voimajohdon yhteystarve (z). Isovuoren
tuulivoimahanke ei esta voimajohdon toteuttamista
nykyisen voimajohdon viereen.

Ekologiset yhteydet - yleismaarays

Suunnittelumadaradys:

Maankaytén suunnittelussa on tunnistettava alu-
een ekologiset yhteydet ja turvattava ne tavalla,
joka mahdollistaa lajiston liikkumis- ja levittayty-
mismahdollisuudet. Tunnistettujen ekologisten yh-
teyksien alueella olevat nykyiset maa- ja metsata-
lousalueet tulee lahtokohtaisesti sailyttaa maa- ja
metsatalouskaytossa.

Maakuntakaavan viherrakenneselvityksessa on tun-
nistettu ekologinen yhteys valilla Hirvijarven-Varpu-
lan alue-Orisbergin alue-Levanevan-Passilanvuoren-
Sikavuoren alue.

Hankkeen toteuttaminen véahentéa luonnonymparis-
téa rakentamispaikoilla ja nain ollen lisdd metsaalu-
een pirstoutuneisuutta jonkin verran. Rakennetuksi
alueeksi muuttuvan luonnonympariston maara on
kuitenkin kokonaisuudessaan pieni ja rakentaminen
sijoittuu rajatuille alueille paaosin yhdelle uudelle ita-
lansisuuntaiselle linjalle, miké ei vaaranna metsaisen
viheryhteyden sailymista alueen lapi. Alueella maan-
kayttd sailyy valtaosin ennallaan eli metsatalousalu-
eena. Ita-lansi-suunnassa voimaloiden etdisyys toi-
siinsa on noin 600-700 metria ja etela-pohjoinen-
suunnassa noin 750-900 metrid. Tuulivoimalat eivat
esta metsélajiston leviamista tai muuta olennaisesti
metsdluontotyyppien luontaista kehitysta. Lajiston
lilkkumis- ja leviamismahdollisuuksia ja viheryhteyk-
sien sailymista on arvioitu tarkemmin luvuissa 11.5.-
11.8, seka yhteisvaikutusten arvioinnissa luvussa 16.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea
alue

Merkinnan kuvaus: Merkinndlla osoitetaan maa-
kunnallisesti merkittavat laajat, yhtenaiset ja
luontoarvoiltaan edustavat luontokokonaisuudet.
Alueet ovat keskeinen osa maakunnan ekologista
verkostoa. Aluerajaukset ovat yleispiirteisia ja nii-
den sisdlla voi olla useita eri maankadyttémuotoja.

Kaava-alueen ita- ja kaakkoispuolella sijaitseva Hirvi-
jarven-Varpulan alue on merkitty luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeaksi alueeksi, joka on osa
maakunnan ekologista verkostoa.
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Merkinta sallii mm. maa- ja metsatalouden harjoit-
tamisen, metsastyksen, jokaisenoikeudella tapah-
tuvan virkistyskayton ja toiminnan, jolle on myoén-
netty tai mydnnetdan ymparistdlupa. Alueella on
sallittu Puolustusvoimien toiminta ja alueen kehit-
taminen Puolustusvoimien tarpeisiin.

Suunnittelumaarays: Maankdytdn suunnittelussa
ja toteuttamisessa tulee selvittda ja ottaa huomi-
oon luonnon monimuotoisuusarvot ja edistaa nii-
den sdilymistd, seka valttda luontoymparistdn
pirstoutumista. Alueen suunnittelussa ja kehitta-
misessa tulee erityisesti huomioida niiden elinkei-
nojen turvaaminen, kuten maa- ja metsatalous,
jotka toiminnallaan yllapitédvat alueelle ominaisia
luontotyyppeja ja edistdvat niiden sdilymista.

Isovuoren tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen maakuntakaavaehdo-
tuksessa rajatulla alueella eikd hanke katkaise alu-
eelle johtavaa metsaista viheryhteytta.

Yleis- Ja asemakaavat

Lahialueen yleiskaavat ja asemakaavat

Isovuoren tuulivoimapuisto ei esta tai rajoita Iahialueen kaavoissa osoitetun maankayton toteut-
tamista eika kaavoissa osoitettujen luonnonsuojelualueiden/-kohteiden suojelun toteutumista.
Hanke ei myodskaan esta lahialueelle suunniteltujen muiden hankkeiden toteuttamista. Lahiympa-
ristdn hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa, ks. luku 12.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttbétavoitteisiin

Voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hank-
keen toteuttamisella edistetdan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Tuuli-
voimapuiston toteuttaminen lisda uusiutuvien energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja
vdhentaa kasvihuonekaasujen paastdja sahkon tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu raken-

nettavaksi useamman voimalan yksikéihin niin

keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mah-

dollista. Hyddyntamalla nykyisia liikenneyhteyksia uusien liikkenneyhteyksien tarve on vahainen.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 30) on esitetty, miten tavoitteet on otettu huomioon tdssa

kaavassa.

Taulukko 30. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Edistetadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodynta-
mista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittdmiselle seké vaestokehityksen edellytta-
malle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelaman edellytyksia seka ra-
kentamis- etta toiminta-aikana. Hankkeessa hyédynnetaan ole-
massa olevaa tieverkkoa ja voimajohtokaytavaa. Tuulivoimatuo-
tanto monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-

kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupun-
kiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hanke edistaa tavoitetta mahdollistamalla fossiilisten polttoainei-
den korvaamista uusiutuvalla energialla sahkéntuotannossa.
Hankkeessa hyddynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa ja sahkon-
siirtoverkkoa. Hanke sijoittuu kaupunkirakenteen valittomaan la-
heisyyteen ja tukee yhdyskuntarakenteen eheytta.

Edistetaan palvelujen, ty6paikkojen ja vapaa-ajan alu-
eiden hyvaa saavutettavuutta eri vdestdoryhmien kan-
nalta. Edistetadan kavelya, pyorailya ja joukkoliiken-
nettd seka viestinta-, liikkumis- ja

kuljetuspalveluiden kehittamista.

Hanke ei liity palvelujen, tydpaikkojen tai vapaa-ajan suunnitte-
luun eika joukkoliikenteen, kavelyn tai pyorailyn kehittamiseen.
Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelaman edellytyksia seka ra-
kentamis- ettd toiminta-aikana. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa
alueen elinkenotoimintaa.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimin-
tojen alueet sijoitetaan siten, ettéd ne ovat joukkolii-
kenteen, kavelyn ja pyordilyn kannalta hyvin saavutet-
tavissa.

TEHOKAS LI1KENNEJARJESTELMA

Hanke ei liity asuin-, tyopaikka- tai palvelualueiden suunnitteluun
eika joukkoliikenteen, kavelyn tai pyorailyn saavutettavuuteen.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen to-
teutumista.

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa
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Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimi-
vuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisijaisesti
olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka
varmistamalla edellytykset eri liikennemuotojen ja -
palvelujen yhteiskdytt6dn perustuville matka- ja kulje-
tusketjuille seka tavara ja henkildliikenteen solmukoh-
tien toimivuudelle.

Hankkeessa hyddynnetéan olemassa olevaa tieverkkoa ja voima-
johtokaytavaa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkit-
tavien liilkenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja ke-
hittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valta-
kunnallisesti merkittédvien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Tavoite

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien, satamien, lentoase-
mien tai rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuuksiin. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eiké vaikeuta sen toteuttamista.

TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO

Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoite-
taan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien
hallinta varmistetaan muutoin.

Saéan aari-ilmidihin varautumiseksi hankkeessa on huomioitu riitta-
vat suojaetaisyydet asutukseen, voimajohtoihin ja teihin. Hank-
keen yksi keskeinen tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuu-
tosta. Toteutuminen hidastaa pienelté osaltaan ilmastonmuutok-
sen etenemisté.

Ehkaistéan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ympéristé- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavéat suojaetaisyy-
det asutukseen. Lahiasutus jaa 40 dB(A):n melurajan ulkopuolelle.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaén riittavan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavéat suojaetaisyy-
det kemikaaliturvallisuuden kannalta herkkiin kohteisiin seka asu-
tukseen, loma-asutukseen, voimajohtoihin ja teihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemi-
kaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jar-
jestelyratapihat sijoitetaan riittédvan etaalle asuinalu-
eista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta
herkista alueista.

Hankkeessa ei suunnitella suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia lai-
toksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden kuljetuksia.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen to-
teuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUU

Tavoite

Puolustusvoimilta on saatu lausunto, jonka mukaan Puolustusvoi-
mat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakenta-
mista Sein&djoen Isovuoren alueelle.

RIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT

Toteutuminen hankkeessa

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen

turvaamisesta.

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia valtakunnallisesti
arvokkaisiin kulttuuriympéristéihin ja luontoarvoihin.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdily-
mista.

Luontoselvityksen mukaiset arvokkaat alueet seka muut huomion-
arvoiset luontokohteet on osoitettu kaavassa ja huomioidaan
hankkeen rakentamisessa.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Hankkeessa rakennettavat tiet ja voimaloiden nostoalueet aiheut-
tavat vahaisesti metséalueiden pirstoutumista. Tuulivoimapuiston
rakentamisalueet ovat kuitenkin vahaiset suhteessa metsatalous-
alueiksi jaavien alueiden maarééan, eikd hanke esta alueen kayttéa
virkistykseen. Teiden parantaminen helpottaa alueella liikkumista.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edis-
tetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkitta-
vien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seka saame-
laiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sadilymisesta.

Tavoite

Hankkeessa on huomioitu alueen laheisyyteen suunniteltu biokaa-
sulaitos. Hankkeella ei ole vaikutusta alueen peltojen kayttoon.
Tieverkoston paraneminen ja ymparivuotinen kunnossapito edistaa
alueen metsévarojen kestavaa hyddyntamista. Hanketta varten ei
tarvita uusien voimajohtojen rakentamista, eika tuulivoimapuiston
rakentaminen aiheuta merkittdvda metsaalueiden pirstoutumista.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuuli-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

Hanke edistaé tavoitteen toteutumista. Tuulivoimaloista muodos-
tuu keskitetysti enintddn 8 voimalan yksikké. Hankkeeseen ei liity
uuden voimajohdon rakentamistarvetta.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksiin. Hankkeessa hyddynnetéan olemassa
olevaa voimajohtoa.
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toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetdédn ensisijaisesti olemassa olevia johtokay-
tavia.

Maankaytto ja aineellinen omaisuus

12.2.1Vaikutukset suunnittelualueen nykyiseen maankayttoon ja aineelliseen omaisuu-
teen

Tuulivoimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa suunnittelualueen maankayttda
tuoden nykyisen kaytén rinnalle merkittdvan uuden maankayttdémuodon, energiantuotannon.
Tuulivoimapuiston rakentamisalueiden kohdalla alue muuttuu metsatalouskaytdsta energiantuo-
tantokayttéon. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entisellaan. Alueelle raken-
nettava huoltotieverkosto rajoittaa metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa.
Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ja tieverkoston kehittyminen ovat
avuksi esim. maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja niita voidaan kayttda muuhunkin liikkumi-
seen.

Hanke aiheuttaa muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskdyttdon ja metséatalouteen,
mutta ei esta nykyisen kaytdén jatkamista. Hankkeen alustavalla kaava-alueella sijaitsee kaksi
metsdstysmajaa ja yksi laavu, joiden kaytto voi jatkua nykyisellaan, mutta joilla oleskeluun voi
aiheutua ajoittaista viihtyvyyshaittaa voimaloiden melu- ja valkevaikutuksista ja Uitonloukon
metsdstysmajan osalta lisdksi maisemavaikutuksista.

12.2.2Vaikutukset lahialueen nykyiseen maankayttéon, asutukseen ja loma-asutukseen

Hankealue sijaitsee Nurmonjoen ja Lapuanjoen véliselld asumattomalla alueella. Alueen laheisyy-
dessa on maaseutuasutusta lahimpana lannessa Nurmonjokilaaksossa. Lahimmat asuinrakennuk-
set sijaitsevat alueen lansi- ja lounaispuolella noin 2,1 kilometrin etdisyydella [dhimmasta suunni-
tellusta voimalapaikasta. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat Hirvijarven pohjoisrannalla noin

2,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta.

Melumallinnuksen mukaan valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset melun ohjearvot ei-
vat ylity yhdenkaan lahialueen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Melualueisiin sisaltyy paa-
osin yksityisten omistamia kiinteistéja. Lisdksi alueeseen sisdltyy Itikka osuuskunnan omistamia
kiinteistéja. Meluvaikutukset on kuvattu luvussa 10.1.

Valkemallinnuksen mukaan Isovuoren tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittavia valkevaiku-
tuksia asutukseen ja loma-asutukseen. Muutamiin lahimpiin asun- ja lomarakennuksiin valketta
esiintyy ilman puuston suojaavaa vaikutusta laskettuna selkeasti alle 8 tuntia vuodessa, muihin
asun- ja lomarakennuksiin vdlketta ei esiinny lainkaan.

Muut tuulivoimapuiston lahiymparistéon kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, ei-

vat ole suoraan maankayttda rajoittavia tekijoita vaan liittyvat ymparistéon laatuun. Tuulivoimaloi-
den maisemavaikutuksilla voi olla maankaytodllista merkitysta luontomaisemaan perustuvien mat-
kailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 13.

Maisema-, melu- ja valkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskaytén viihtyvyyteen. Tuulivoi-

mapuiston rakentamisaikana liikkumista rakentamisalueilla ja hankealueen teilld joudutaan tila-

paisesti rajoittamaan, mika vaikuttaa 1ahinna alueen virkistyskayttédén. Hankkeen vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa 10.3.

12.2.3Vaikutukset kaava-alueen ja lahialueen rakentamismahdollisuuksiin

Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vahentava vaikutus,
koska 40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden
véalkkeelle ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien kasittelyssa kaytetaan
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vertailuarvoina ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa
10 h/vuosi, joiden ylittavalla valkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentami-
selle.

Isovuoren tuulivoimahankkeen hajarakentamista vahentdva vaikutus on Iahinna teoreettinen,
koska lahimmat loma-asutusta houkuttavat jarvet sekd lammet ovat hankkeen melu- ja valkevai-
kutusten ulkopuolella. Alue ei muutoinkaan ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen
muodostumisen kannalta. Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutumi-
nen ei rajoita kaavoissa osoitettua asuin- tai lomarakentamista.

12.2.4Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimahankkeen toteutumisen myota nykyinen metsatalouskdytdssa oleva hankealue muut-
tuu osittain energiantuotannon kayttéon. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita alueen
maa- ja metsatalouskadyttda eikd estd maa- ja metsdtalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen
rakentamista. Hankealuetta lahimmat pellot sijaitsevat alustavan kaava-alueen pohjoisosassa.
Hankkeella ei ole vaikutuksia peltoalueiden kayttdon.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uu-
sien huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Taulukossa 3
(Taulukko 2) on esitetty, paljonko metsdtalousmaata jaa tuulivoimapuiston kenttaalueiden, tieyh-
teyksien seka tuulivoimaloiden perustusten alle. Ymparistéa raivataan noin 15,3 hehtaarin alu-
eelta. Edellda mainitussa laskennassa oletetaan, etta kaikki tuulivoimaloiden rakenteet sijoittuvat
metsaisille alueille, koko tuulivoimapuistoalueen pinta-alaan verrattuna metsan pinta-ala vahenee
noin 2 %.

Kaikkiaan metsdtalousmaa vdhenee vain vahaisesti. Tuulivoimaloiden sijoittuminen ei estd alueen
nykyista paakayttétarkoitusta eli metsataloutta. Yksittaisen tuulivoimalan muokattava maa-ala on
suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta maasta johtuva taloudellinen ja kdytédnnoén toi-
mille kohdistuva haitta metsataloudelle on vahainen suhteessa koko tuulivoimapuistoalueen ko-
koon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa tullaan korvaamaan maanvuokrien muo-
dossa. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten teiden kunnostaminen lisaa met-
sakiinteistdn ja siella olevan puuston arvoa. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat,
koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari vuoden. Liséksi tiestd parantaa alu-
eella lilkkumista ja virkistyskayttoa ja vaikutukset voidaan siten nahda myds mydnteisend. Tuuli-
voimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella tehtavia metsataloudellisia
toimenpiteita, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla.

Hankkeen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla ole-
massa olevaan Atrian sdhkéasemaan. Sahkdnsiirron toteuttaminen edellyttaa sahkdéaseman osit-
taista laajentamista ja taydentamista. Maakaapelit sijoitetaan padosin huoltoteiden rinnalle huol-
toteiden rakenteisiin ja/tai ojan ulkoluiskan puolelle, jolloin niiden vaikutukset ovat yhtenevia
huoltotiestdn arvioinnin kanssa. Maakaapeli kulkee erilldan tielinjasta vain noin 800 metrin mat-
kan huoltotielta Atrian sahkdasemalle ja tuolloinkin se kulkee hakkuuaukolla ja olemassa olevan
johtoaukean reunassa, eika erillistda puuston raivaamista niilta osin tarvita. Maakaapelin asennuk-
sen jalkeen kaapeli rajoittaa metsataloutta ja maankayttda kaapelilinjan noin 100 metrin osuu-
della, joka ei sijoitu tielinjan viereen eika nykyiselle johtoaukealle.

Na&illa perusteilla hankkeen vaikutusten suuruus maa- ja metsatalouteen arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vahaiseksi ja vaikutusten merkittdvyys vahaiseksi.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN, KAUPUNKIKUVAAN, KULT-
TUURIPERINTOON JA RAKENNETTUUN YMPARISTOON

Maisemakasite ja maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijodista kuten maaperastd, topografiasta, vesisto-
ja ilmasto-olosuhteista seka ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, ja ndiden keskinadisesta vuoro-
vaikutuksesta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sel-
laisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja ihmisen toimin-
nasta ja vuorovaikutuksesta.

Maisemarakenne muodostuu maiseman perustekijoiden keskindisesta suhteesta ja vaihtelusta.

Maisemakuvalla tarkoitetaan maiseman visuaalisesti hahmotettavaa ilmiasua, jota kuvaavia omi-
naisuuksia ovat esimerkiksi tilallisuus, avoimuus tai sulkeutuneisuus ja nakymien avaruus, kasvil-
lisuuden piirteet ja mittakaava.

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ympaéristéd, jonka ominaispiirteet ilmentavat kulttuurin vai-
heita seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Siihen kuuluvat kulttuurimaisema, rakennettu
kulttuuriymparist6é ja muinaisjdannékset. Kulttuurimaisemaa ovat ihmisen ja luonnon vuorovaiku-
tuksesta muovautunut maaseudun maisema ja ihmisen rakentama kaupunkimaisema. Kulttuuri-
maisemaan kuuluvat myds maaseudun perinnebiotoopit. Rakennettu kulttuuriymparisto tai ra-
kennusperintd muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pihoista,
puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esimerkiksi kadut tai kanavat). Rakennettua kulttuu-
riymparistdd ovat seka arkiymparistot ettd suojellut arvoalueet ja -kohteet. Muinaisjaannoékset eli
arkeologinen kulttuuriperinté muodostaa kulttuuriymparistén vanhimman kerrostuman ja kulttuu-
riympadristdon historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperassa tai veden alla sailyneita ra-
kenteita, muodostelmia tai esineita, jotka ihminen on tehnyt - muistoja aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta.

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemarakenteeseen ja fyysiseen ymparistdon seka mai-
semakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Kulttuuriymparistovaikutuksia ovat esimer-
kiksi valittémat, kulttuuriymparist6éa muokkaavat fyysiset tai toiminnalliset toimenpiteet (esimer-
kiksi rakennusten purkaminen tai muinaisjaanndksen tuhoutuminen) tai valilliset muutokset, ku-
ten muuttuneet olosuhteet kulttuuriympéristdon kehittamiselle tai alkuperdisten toimintojen paat-
tyminen. Vaikutukset voivat kohdistua my6s alueen ominaispiirteisiin ja elamyksellisyyteen.

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset ovat maisemakuvaan kohdistuvia visuaali-
sia vaikutuksia. Valittdmia ja maisemaan suoraan kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten ja pystytysalueiden rakentamisesta, seka tarvittavien huoltoteiden ja voimajoh-
tojen rakentamisesta, jotka edellyttavat puuston raivaamista ja maaperan muokkaamista. Maise-
makuvaan kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat maiseman piirteet seka tuulivoi-
maloiden ndakyminen maisemassa. Ldhimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten ja
huoltoteiden rakenteet ja kaukomaisemassa tuulivoimalat. Maisemaan ja sen kokemiseen vaikut-
tavia tekijoita ovat myos tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
lilke ja aani.

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytdsta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten

kannalta merkityksellista on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdis-
tuneet visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltaneeseen tilan-
teeseen ilman erityisia maisemointitoimenpiteita. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista
maisemoida tai ne voidaan metsittaa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldan vaikutuksen
laajuus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arvioinnin taustatietona on kaytetty luvussa
6.5 Maisema ja kulttuuriymparisto esitettyja maisemakarttoja (Kuva 22), joissa on esitetty



Seindjoen kaupunki 192

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

maisemalle tyypilliset ominaispiirteet ja niiden sijoittuminen suunnitellun tuulivoimatuotantoalu-
een vaikutusalueella seka perustiedot maiseman ja kulttuuriymparistdn arvoalueista (Kuva 24).
Maisema-analyysikartassa kuvataan seudun maisemarakenne ja maisemalliset kokonaisuudet,
kuten jokivarret ja yhtendiset maisematilat. Maiseman ja kulttuuriymparistdén valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet on koottu kartalle suunnitellun tuulivoimatuotanto-
alueen vaikutusalueella. Lahtétietoina on kaytetty valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-
alueita ja kulttuuriympdristéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja
selvityksid. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritelldan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen
kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.

Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetdaan etaisyysvyodhyketarkastelua, valokuvasovit-
teina tehtyja havainnekuvia, ndkemaalueanalyysia sekd aineistoihin perustuvaa asiantuntija-ar-
viota. Naiden avulla muodostetaan kasitys vaikutuksen suuruudesta, laajuudesta ja luonteesta
suhteessa maiseman arvoihin, ominaispiirteisiin ja muutosherkkyyteen. Vaikutusten merkittavyy-
den arviointi perustuu edelld mainittujen asioiden ristiin tarkasteluun.

Visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi ja vaikutusarvioinnin tueksi on tehty etai-
syysvybhyketarkastelut. Valittémana vaikutusalueena tarkastellaan etaisyysvydhyketta 0-2 km.
Laaja-alaisemmassa tarkastelussa kuvataan etdisyysvydhykkeet 2-7 km, 7-15 km sekd 15-30
km etaisyyksilla. Tata etaisyystarkastelua hyddynnetaan erityisesti rakennetun kulttuuriymparis-
tén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja suuruutta maisemassa havainnollistetaan
kohdealueen ymparistdsta otettuihin valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Tuulivoimalat
ovat mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin mittatarkasti voimaloiden dimensiot ja tyyppi
huomioiden. Havainnekuvien laatimiseen on kaytetty erityisesti WindPRO-ohjelman Photomon-
tage -tydkalua. Havainnekuvamallinnuksessa on pyritty ensisijaisesti huomioimaan valokuvan ot-
tohetken saatilanne ja valaistus. Voimaloiden nakyvyyttd on variin seka valaistukseen kohdiste-
tuin muokkauksin korostettu kuvissa, joissa tuulivoimalat eivat vallitsevan sadolosuhteen tai
taustan kontrastin vuoksi erottuisi havainnekuvassa selvdasti. Kuvasovitteiden katselupisteet on
valittu siten, ettd kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia, maisemallisiin
arvoihin seka asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainne-
kuvia on laadittu yhteensa 16 kuvauspisteestd hankealueen ympaériltd. Kuvauspisteiden valin-
nassa on painotettu erityisesti hankealueen lénsi- ja lounaispuoleisia lahialueita, joilla hankkeen
maisemavaikutukset asutukseen ovat merkittdvimmat ja josta myoés asukkaat ovat toivoneet ha-
vainnekuvia tehtavaksi. Samoista kuvauspisteista on tehty havainnekuvat myds hankkeen yhteis-
vaikutuksista Lamminnevan hankkeen voimaloiden kanssa. Havainnekuvien pohjiksi otetuissa va-
lokuvissa on kaytetty 50 mm:n polttovalid, joka vastaa kuvakulmaltaan ihmissilman nakymaa.
Havainnekuvissa voimalamallin kokonaiskorkeus on 270 metria. Kuvissa esitettyjen tuulivoimaloi-
den torni on 180 metrid korkea, roottorin halkaisija on 180 metria. Havainnekuvat on koottu liit-
teeseen 6 ja yhteisvaikutuksia kuvaavat havainnekuvat liitteeseen 8.

Vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten kohdistumisen arvioinnissa hyédynnetaan nakemaalue-
analyysia (Liite 7, Liite 9 ja Kuva 55). Nakemaalueanalyysi on voimaloiden mahdollisia ndkyma-
suuntia kuvantava laskennallinen malli, jonka avulla voidaan tunnistaa vaikutusarvioinnin kan-
nalta keskeisia alueita, joihin tulee erityisesti kiinnittaa huomiota. Nakemdalueanalyysin tuloksia
tulkittaessa on tarkedaa ottaa huomioon saaolosuhteiden vaikutus tuulivoimaloiden ja niiden osien
nakyvyyteen. Selkeissa ja hyvissa sadolosuhteissa voimalat voivat ndkya kauemmas kuin mita
ndkemaalueanalyysikartoilla on esitetty. Lisaksi heikommissa sdaaolosuhteissa, kuten sumussa tai
sateessa, voimaloiden havaittavuus voi jaada merkittavasti esitettya pienemmaksi. Ndkemaalue-
analyyseja tarkasteltaessa on myds huomioitava, ettd ndkemasektorit eivat kerro tuulivoimaloi-
den maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta. Laajoja nakemasektoreita voi muodostua hyvin
kauas voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain véahainen maisemallinen vaikutus kyseisiin aluei-
siin.

Ndkemaalueanalyysissa kaytetyn puuston keskipituuden lahtétiedot perustuvat Luonnonvara-kes-
kuksen vuoden 2019 monilahteiseen valtakunnan metsien inventointiin (MVMI), joka koostuu



Seindjoen kaupunki 193

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

muun muassa VMI-maastokoealojen seka satelliittikuvien aineistoista. Vuoden 2019 metsavara-
karttojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria. Analyysissa kaytetyn puusto- ja korkeustie-
tojen lahtdaineiston kokoamisessa on lisdksi hyédynnetty Maanmittauslaitoksen laserkeilaus- ja
korkeusaineistoa. Laserkeilausaineiston korkeustarkkuus on noin 15 senttimetria ja pistetiheys
keskimaarin 1,55 pistetta neliometrilla.

Ndkemaalueanalyysit on laadittu voimaloiden kokonaiskorkeuden 270 metria lisaksi napakorkeu-
della 180 metria, joka osoittaa voimaloiden lentoestevalojen nakyvyysalueet. Nakemaalueanalyy-
siraportissa (Liite 7) esitetdan liséksi tarkemmat otteet nékymaalueista Nurmonjokilaaksossa
Nurmon keskustan ldheisyydessa seka kartta ndkymaalueista suhteessa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin. Liitteessa 9 esitetdan
ndkemaalueanalyysit hankkeen yhteisvaikutuksista muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden
kanssa.

Kuva 55. Kaavaehdotuksen mukaisen hankevaihtoehdon (8 voimalaa) kokonaiskorkeuden 270 m
ja napakorkeuden 180 m enimmaisndkemaalueet ja ndkemaalueiden keskinaiset erot. Kuvassa
esitetaan voimaloiden kokonaiskorkeuden ndkeméaalueena kaikki alueet, joille analyysin mukaan
on nahtavissa yksikin voimala vahaisessakaan maarin (minimissaan siiven karki ylaasennossaan).
Napakorkeuden nakemaé&alue osoittaa kaikki alueet, joille on nahtéavissa yhdenkin voimalan len-
toestevalo.

Ndkemaalueanalyysit on mallinnettu ArcGIS-ohjelman 3D Analyst seka Spatial Analyst -lisaohjel-
mien geoprosessointitydkaluilla. Analyysi on tuotettu kolmiulotteiseen maastomalliin maaston
muodot, puusto seka voimaloiden dimensiot huomioiden. Nékymaalueanalyysin [ahtdaineistona
kaytetyn korkeusrasteri- ja pistepilviaineiston erottelukyvysta riippuen matalat tai yksittaiset na-
kyvyytta rajoittavat kohteet, kuten kaupunkipuusto ja pienet rakennukset voivat jaada osittain
huomioimatta mallissa. Taman epdvarmuustekijan vuoksi erityisesti kaupunkialueilla mallinnus
voi ndyttaa nakymaalueita tuulivoimaloille enemmaén, kuin niita tosiasiassa on. Nakemaalueana-
lyysit ja valokuvasovitteet tuovat lisatietoa tuulivoimaloiden hallitsevuudesta eri etaisyyksilla ja
erityyppisilla alueilla.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdoon kohdistuvat vaikutukset on arvioinut maisemantutkija, FM
Niina Uusi-Seppa. Maastokaynti on tehty 2.9.2022. Lisaksi on kayty ottamassa taydentdvia
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maastovalokuvia 8.7.2022, 18.10.2022, 20.5.2023, 17.6.2023, 7.7.2023, 20.7.2023, 23.7.2023,
25.7.2023, 26.7.2023, 20.8.2023, 28.9.2023, 13.10.2023, 15.10.2023 ja 17.10.2023.

Hankealueella on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2022 ja tdydennysinventointi
vuonna 2024 (Mikroliitti Oy, 2022 ja 2024). Inventointien tuloksia on esitelty nykytilakappaleessa
6.5.3 Muinaisjaannokset. Kaytetyt menetelmat ja kartta maastossa tarkemmin tarkastelluista
alueista on esitetty inventointiraportissa (Liite 2) seka taydennysinventoinnin raportissa (Liite
14).

Vaikutusten muodostuminen

13.3.1Vaikutus- ja tarkastelualueiden laajuus

Tuulivoimaloiden hallitsevuuteen maisemassa vaikuttaa tuulivoimaloiden koko ja maara, tuulivoi-
maloiden etdisyys ja ndkyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmassa seka lentoestevalot ja liike.
Nakyvyyden ollessa hyva tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 kilometrin etadisyydelle, mutta
sen merkitys maisemassa nain pitkalla etaisyydelld on vahdinen. Nékyvyyteen vaikuttavat saa-
olosuhteiden lisdksi maaston muoto ja peitteisyys seka tuulivoimaloiden koko. Tuulivoimalan
roottorin lavat erottuvat selkealla saalla 5-10 kilometrin sateelld, mutta tata suuremmilla etai-
syyksilla voimaloiden nakyvyys vahitellen vahenee. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etai-
syys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittdava tekija. Vaikutuksia arvioidaan tar-
kemmin valittémassa lahimaisemassa (hankealueella) ja lahivaikutusalueella 0-7 km etdisyydella
voimaloista, vdlialueella 7-15 km etdisyydella voimaloista ja yleispiirteisemmin kaukovaikutus-
alueella 15-30 km etaisyydella tuulivoimaloista. Kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia ar-
vioidaan noin 15 km tarkastelualueella ja télta alueelta tarkastellaan valtakunnallisiin ja maakun-
nallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimasta seuraavat maiseman muutokset ulottuvat laajalle alueelle, mutta varsinaisen na-
kyvyyden ratkaisee tarkastelupisteen korkeusasema ja ympariston peitteisyys. Laajojen metsa-
alueiden ja topografisen tasaisuuden vuoksi valtaosa vaikutusalueesta on tuulivoimaloiden naky-
vyyden suhteen katvealuetta ja nakyvyys maisemassa on paikoittaista ja rajallista. Mahdolliset
nakymaalueet syntyvat avoimiin ymparistdihin, eli vesistdalueille, jokivarsiin, avoimiin viljelymai-
semiin, suoalueille ja pitkien suorien tielinjojen yhteyteen. Vaikuttavuudessa on huomioitava,
ettd avoimet alueet ovat usein ihmisten asuin-, liikkkumis- tai vapaa-ajan ymparistéja. Nakemaes-
teiden vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen on havainnollistettu alla olevissa kuvissa (Kuva 56,
Kuva 57).

Kuva 56. Katseluetaisyyden ja nakdesteiden merkitys tuulivoimaan ndkymisen kannalta (Ympaéaris-
toministerio 2016, kuva: Sito Oy).
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Kuva 57. Periaatekuva tuulivoimalan suhde muihin nakékentassa oleviin elementteihin (Ymparis-
tOministerido 2016, kuva: Ramboll Finland Oy).

13.3.2Vaikutuksen luonne ja suuruus

Hankkeen maisemavaikutuksia ja merkittavyyttad tarkastellessa on arvioitu sitd, miten ja kuinka
paljon tuulivoimalat muuttavat alueiden nykyista luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat mai-
seman, kulttuuriympariston ja alueen kaytdén kannalta erityisen herkille alueille.

Isovuoren hankkeessa suunnitellun kokoisten (270 m) tuulivoimaloiden vaikutus maisemaku-
vassa voi olla hallitseva viela 5-7 kilometrin etaisyydella. Tata suuremmilla etaisyyksilla niiden
mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vdhenevat etdisyyden kasvaessa ja
voimalat koetaan osana laajempaa maisemakokonaisuutta (Ymparistoministerié 2016). Voimalai-
tokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Metsaisilla alueilla
tuulivoimaloiden valiin jaa yleensa sulkeutunutta metsaa ja lahimaisemassa tuulivoimarakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ovat tyypillisesti jopa pienempia kuin kaukomaisemassa. Jos maise-
maa katsellaan korkean puuston tai rakennusten keskelta ldhelldkaan olevat voimalat eivat valt-
tamatta nay ollenkaan. Visuaalisten vaikutusten merkittédvyytta havainnollistetaan alla kuvassa
(Kuva 58).

Kuva 58. Visuaalisten vaikutusten merkittavyys eri etaisyyksilta tarkasteltuna, suuntaa antava.

Maisemavaikutusten suuruuden maarittely perustuu hanketietoihin, valokuvasovitteisiin ja kartta-
tarkasteluihin. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten suuruutta on arvioitu
vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin
ndkymiin, maisemakuvaan, ympariston tilalliseen hahmottumiseen, mittakaavaan seka maise-
man ja kulttuuriympariston kannalta tarkeiden arvojen ja ominaispiirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksen maisemaan voidaan katsoa olevan suurin silloin, kun muutos vai-
kuttaa oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympariston tarkeiden ominaispiirteiden sailymi-
seen. Vaikutus voi olla suurta myds, kun tuulivoimalat muuttavat alueen laatua tai luonnetta tai
vaikutus kohdistuu hyvin laajoille alueille.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittavyyden arvioiminen on haastavaa. Tuulivoimalat eivat valttamatta aiheuta
merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen muutos olisikin huomat-
tava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi. Uusien toiminto-
jen mydta maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti.

13.3.3Kohteen maisemallinen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso tarkoittaa maiseman muutoksensietokykya ja kulttuuriympariston
arvojen sailymisedellytyksid tilanteessa, jossa niihin kohdistuu maisemallisia vaikutuksia. Herk-
kyys maaraytyy alueen ominaispiirteiden, mittasuhteiden, kayttétarkoituksen ja historiallisen ker-
roksellisuuden ja visuaalisen luonteen eli maisemakuvan mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat
myds ymparoivan rakennetun ymparistdn laatu sekd sen ominaispiirteisiin aiemmin kohdistunei-
den muutosten maara. Herkkyytta kuvaamaan on kaytetty seuraavaa asteikkoa (Taulukko 31).

Taulukko 31. Maisemavaikutusten arviointiin kaytettava taulukko.

Maiseman muutoksensietokyky Maiseman herkkyys

hyva vahainen
kohtalainen kohtalainen
huono suuri

Hanke sijoittuu seudulle, jonka maisema on suurpiirteista. Suurmaisema rakentuu topografisesti
yhtenadisista ja laajoista viljely- ja metsakokonaisuuksista, jotka ovat maisemakuvaltaan selkeita
ja mittakaavaltaan laajoja. Lahiymparistdn maisemakuva on luontovaltaista, joskin metsat ovat
padosin voimakkaasti hoidettuja talousmetsia. Hankealueella on kaksi avointa suota, ojittamaton
Teerineva ja pohjoisosastaan ojitettu, pienempi Jouttineva. Seindjoen kaupungin keskusta on alle
10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja Nurmon taajama noin kolmen kilometrin etadisyydella.
Heti hankealueen lansipuolella on Atrian teollisuusalue. Alueen l@nsi- ja lounaispuolella avautuvat
Nurmonjokilaakson avoimet peltomaisemat. Hirvijarven tekojarvi sijaitsee noin 1,3 kilometrin
etdisyydella alustavan kaava-alueen kaakkoispuolella ja Paukanevan luonnontilainen suoalue noin
3,5 kilometrin paassa alustavan kaava-alueen lansipuolella. Kokonaisuudessaan ympargdiva suur-
maisema kestad muutoksia kohtalaisesti eli sen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet erottuvat suurmaisemasta erityiskoh-
teina, joissa ympariston kayttdhistoria, tilallisuus, mittakaava ja yksityiskohdat poikkeavat suur-
maiseman ominaisuuksista ja herkkyystasosta. Maisemallisen vaikutuksen suuruuden kannalta
on oleellista, millaisia arvoalueita eri etaisyysvyohykkeilla sijaitsee ja nakyvatko tuulivoimalat
niille. Arvoalueet on esitetty eri etaisyysvydhykkeilld kuvassa 24 (Kuva 24). Arvoalueista on yksi-
16ity tdman hankkeen kannalta keskeisimmat ja niiden herkkyys on mdaritetty seuraavassa luet-
telossa. Arvoalueilla sijaitsevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat rakennuskulttuu-
rikohteet on yksildity arvoalueiden kuvauksissa. Arvoalueet sisaltavat lisaksi mahdollisia paikalli-
sesti merkittavina pidettavia rakennusperintdkohteita, joita vaikutusarvioinnissa ei ole yksildi-
tyinéd kohteina huomioitu, koska paikallisesti arvokkaita kohteita ei ole kattavasti maaritelty alu-
een kaavoituksissa. Kaavoitettavalla alueella ei ole sdilynyt arvokkaita rakennusperintdkohteita.

e Nurmon kirkonseudun valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté si-
jaitsee noin 4 kilometria hankealueesta lanteen. Jokivarressa peltolakeuksien keskella si-
jaitseva pienimuotoinen, etelapohjalainen kirkkoymparisté6 muodostuu 1700-luvulla ra-
kennetusta kirkosta ja tapulista, hautausmaasta ja kirkkoaukiosta. Kirkkomiljodseen liit-
tyy Loukon talon pihapiiri, jossa on sailynyt useita vanhoja rakennuksia. Loukon vilja-ai-
tat rajaavat kirkkoaukiota. Nurmon kirkonseudun herkkyys muutoksille on suuri.
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¢ Nurmonjokilaakson maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema sijaitsee Iahimmillaan
noin kahden kilometrin etadisyydella tuulivoimaloista. Lounaasta koilliseen suuntautuvaa
viljelymaisemaa halkovat Nurmonjoen molemmin puolin kulkevat vanhat maantiet seka
Pohjan valtatie ja rautatie. Maakunnallisesti merkittavat Alapaan koulu ja Koskelan kyla
sijaitsevat jokivarressa. Vanhojen teiden varsilla on maatilapihapiireja ja uudempaa asu-
tusta seka jonkin verran myds maatalouden suurimittakaavaisia tuotantorakennuksia.
Nurmonjokilaakson herkkyys muutokselle on kohtalainen.

¢ Nurmonjoen maisema Knuuttilaan sijaitsee Iahimmilldan noin 2,5 kilometrin paassa
hankealueen lounaispuolella. Avoin viljelymaisema suuntautuu kaakosta luoteeseen ja
sen lapi kulkee joen molemmin puolin tie. Teiden varsilla on vanhoja maatilapihapiireja ja
uudempaa asutusta seka jonkin verran myds maatalouden suurimittakaavaisia tuotanto-
rakennuksia. Aluetta ei ole osoitettu enda maakunnallisesti merkittavaksi Eteld-Pohjan-
maan maakuntakaavaa 2050 varten tehdyssa paivitysinventoinnissa. Jokivarressa sijait-
seva Latva-Kalistaja on merkitty maakuntakaavaehdotukseen maakunnallisesti merkitta-
vaksi. Maiseman herkkyys muutokselle on kohtalainen.

¢ llmajoen Alajoen lakeusmaisema on laaja, valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
joka sijoittuu lIahimmillaén noin 7 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lakeusmaisema on
laajimmillaan noin 20 kilometrin etdisyydella Isovuoren tuulivoimatuotantoalueesta. Mai-
sema-alue kapenee itdpaassa rajautuen Seindjoen kaupunkialueeseen. Niemistonkylan-
tien varrella on talonpoikaistaloista muodostuvien taloryhmien nauhamainen kokonaisuus
(Niemistontien rakennettu kulttuuriymparist6), jota on ehdotettu maakunnallisesti arvok-
kaaksi kulttuuriymparistdksi Eteléd-Pohjanmaan maakuntakaavaa 2050 varten tehdyssa
paivitysinventoinnissa. Maisema-aluetta halkovat Seinajoen pohjoispuolella rautatie, Ylis-
tarontie ja Vaasantie seka voimalinja. Maiseman herkkyys muutokselle on kohtalainen.

¢ Kyronjokilaakson seka Kyronjoen keskijuoksun ja alajuoksun maakunnallisesti ar-
vokas kulttuurimaisema sijoittuu lahimmillaan noin 7 kilometrid voimaloista lanteen. Ky-
rénjokivarren avoimet peltoalueet ovat laajempia kuin Nurmonjokivarressa ja asutus on
keskittynyt viljelymaisemaa lannessa rajaavan selanteen reunavyohykkeelle. Kitinojan-
tien varrella on mm. maakunnallisessa inventoinnissa huomioitu, Kauno S. Kallion 1950-
luvulla suunnittelema kylakirkko, jolle nakemdalueanalyysin mukaan voimalat eivdt nady.
Maiseman herkkyys muutokselle on kohtalainen.

¢ Veneskosken kulttuurimaisema sijaitsee noin 7 kilometrid hankealueesta etelaan. Ve-
neskosken kulttuurimaisema on pienipiirteinen jokimaisema, jonka erityispiirteena ovat
jokea mukaileva kapea maantie ja perinnemaisemat, laidunalueet seka vanha rakennus-
kanta. Maakunnallisesti merkittavan kulttuuriympariston lisdksi alueelle on tehty vuoden
2014 paivitysinventoinnissa laajempi maisema-aluerajaus. Alueelta on kapeita nakymia
voimaloiden suuntaan. Maiseman herkkyys muutokselle on suuri.

e Lapuanjokilaakson-Lankilankosken-Makelankosken kulttuurimaisema sijaitsee
Iahimmilléén noin 9 kilometrida hankealueesta koilliseen. Peltoaukeat ovat laajempia kuin
Nurmonjokivarressa. Alueella on vanhoja maatilapihapiireja ja uudempaa asutusta seka
jonkin verran myds maatalouden suurimittakaavaisia tuotantorakennuksia Lapuanjoen
molemmin puolin kulkevien teiden varsilla. Alueelta avautuu joitain ndkymia voimaloiden
suuntaan. Maiseman herkkyys muutokselle on kohtalainen.

e Seindjoen ja Lapuan keskustassa on useita valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja, mutta ne sijoittuvat kaupunkirakenteen sisaan eika Isovuoren hank-
keella ole niiden kannalta merkitysta.

e Nurmon taajama-alueella on viisi Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaa 2050 varten teh-
dyssa paivitysinventoinnissa maakunnallisesti merkittavaksi osoitettua kohdetta: Petaja-
maki, Talvitie (Maki-Teppo, museo), Ojelmisto (Nurmon pappila), Toivola (ent. apteekki)
ja Hietamaki. Ne sijoittuvat taajamarakenteen sisaan eika hankkeella ole vaikutuksia
kohteiden arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Arvoalueiden lisaksi on arvioitu vaikutuksia virkistyskdayton kannalta tarkeisiin maisemallisiin ko-
konaisuuksiin:

e Hirvijarven tekojarvi sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld alustavasta kaava-alu-
eesta. Hirvijarvelld on erityista maisemallista merkitysta, silla vastaavan kokoluokan
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jarvia ei seudulla juuri ole. Jarvimaiseman maisemakuva ja ranta-alueet ovat selkeapiir-
teisia ja mittakaava on melko suuripiirteinen. Jarvi ei ole luonnontilainen vaan ihmisen
rakentama. Rannoilla on vapaa-ajan asutusta ja jarvella on virkistyskayttéa. Maiseman
herkkyys muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi, mutta virkistyskdytdssa olevan jarven
kayttajien herkkyys maisemanmuutokselle on todennakdisesti suuri.

¢ Paukaneva sijaitsee aivan Seindjoen kaupungin tuntumassa, noin 3,5 kilometrin etaisyy-
della alustavasta kaava-alueesta. Paukaneva on tyypillinen kilpikeidassuo eli kohosuo,
jonka keskiosat ovat reunoja korkeammalla. Paukanevalla on nevoja, rameita ja korpia
seka naiden yhdistymia. Neva-alueiden keskellé on pienia allikoita, joihin vesi keraantyy
sade- ja sulamisvesista. Suolla on pitkospuureitti ja nakdtorni, josta avautuu laaja avoin
maisema. Avoimilla neva-alueilla maiseman tilallisuus on verrattavissa vesistéjen tai vil-
jelyalueiden avoimuuteen. Aluetta halkoo kaksi voimalinjaa ja nakoétornista nakyvat kau-
pungin korkeimmat rakennukset. Maiseman herkkyys aiemmin muutoksille altistuneella
avosuolla on kohtalainen.

e Jouppilanvuori sijaitsee Seinajoen keskustan lounaispuolella noin 12 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta. Jouppilanvuorella on laskettelurinne ja se on tarkeé ulkoilu- ja nako-
alapaikka. Paikalta on pitkat ndkymat joka suuntaan ja ymparilla on paljon rakennettua
ymparistéa. Alue ei ole luonnontilainen ja sen ymparistossa tapahtuu muutosta koko
ajan, joten kohteen herkkyys muutokselle arvioidaan vahaiseksi.

13.4 Maisemavaikutukset

13.4.1 Vaikutusvyohykkeet ja tuulivoimaloiden hallitsevuus

Valittdmana vaikutusalueena tarkastellaan etdisyysvyohyketta 0-2 km, joka kasittaa tuotantoalu-
een ja sen valittdbman lahiympariston. Talle vyohykkeelle kohdistuvat suurimmat rakentamisen
aikaiset vaikutukset ja muutokset danimaisemaan. Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa
hallitsevia, mutta metsaisella alueella ne eivat nay kaikkialle.

Lahivaikutusalueena tarkastellaan etaisyysvyohyketta 2-7 km. Talla vyéhykkeelld Isovuoren
hankkeessa suunnitellun kokoiset (270 m) tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia.
Visuaaliset vaikutukset saattavat olla niin merkittavia, ettd ne vaikuttavat maiseman luonteeseen
ja laatuun. Talla etaisyysvyodhykkeellda maisemavaikutuksia aiheutuu eniten Nurmonjokilaakson
viljelymaisemaan ja Hirvijarvelle.

Laaja-alaisemmassa tarkastelussa kuvataan ulompi vaikutusalue (valialue) etaisyysvyohykkeella
7-15 km. Talla etadisyydella Isovuoren hankkeessa suunnitellun kokoiset (270 m) voimalat voivat
nakya selvasti, mutta niiden vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden
kasvaessa ja voimaloiden kokoa ja etdisyytta voi olla vaikea hahmottaa. Tuulivoimalat ovat osa
laajempaa maisemakokonaisuutta.

Kasvillisuus ja rakennukset vahentavat suoria ndkymia voimaloita kohti. Seindjoen ja Lapuan
kaupunkien keskustoihin ja keskustojen asuntoalueille voimalat eivat ndy lukuun ottamatta mah-
dollisia pienia pilkahduksia voimaloiden suuntaan suuntautuneilta pitkiltd katusuorilta tai kerros-
talojen ylemmistd kerroksista.

Kaukovaikutusaluetta tarkastellaan 15-30 km etaisyyksilla. Télle alueelle voimalat voivat nakya,
mutta niilla ei yleensa ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta.

Kaavaehdotuksessa alueelle on osoitettu 8 tuulivoimalan sijoituspaikkaa, jotka asettuvat lansi-
itd-suunnassa noin kolmen kilometrin levyiseen ja pohjois-eteldsuunnassa noin kilometrin mittai-
seen muodostelmaan. Kuusi voimalaa sijoittuu likimain itd-lansi-suuntaiseen loivasti kaartuvaan
ketjuun saman huoltotien varrelle ja kaksi voimalaa niiden etelapuolelle erillisten huoltoteiden
padhan. Voimaloiden kokonaiskorkeudeksi kaavaehdotuksessa sallitaan enintdan 270 metria.
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13.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaali-
set vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa padasiassa suunnittelualueen sisaiseen maisemaan. Ties-
tén rakentaminen laajoine kdaantdalueineen edellyttdd puuston poistamista ja maan tasaamista.
Metsdinen maisema muuttuu paikoin avoimeksi. Muutos koskee vain rakentamisalueita ja koko-
naisuudessaan maisemakuva sdilyy edelleen metsdisena.

Rakentamistdista aiheutuva melu muuttaa maisemakokemusta. Rakentamisessa kaytettava lait-

teisto, keskeneraiset tuulivoimalat ja erilaiset varasto- ja tyémaaparakkialueet synnyttavat seka-
van maisemakuvan, joka saatetaan havaita kaukomaisemassakin. Erikoiskuljetuksia varten tutki-
taan yhtena vaihtoehtona vdliaikaisen tasoliittyman rakentamista Atrian kohdalle. Rakentamisen

aikainen tyémaaliikenne vaikuttaa alueen virkistyskayttoon.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii nostoalueen, jolla on oltava riittavasti tilaa raskaille kulje-
tuksille, tuulivoimalan paakomponenttien lyhytaikaiselle varastoinnille ja tuulivoimalan pystytta-
miseen kaytettavalle nosturille. Koottaessa roottoria maassa, on raivattava tila kahdelle nostoalu-
een ulkopuolelle jaavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkan suo-
ran ja tasaisen, minimissaan 5 metrin levean alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle ra-
kennettavan tien yhteyteen hyddyntden osittain nostoaluetta. Lisaksi voidaan tarvita myds 6 m x
6 m suuri tukialue nosturille ja puomien pystytykselle sijainnista ja nosturista riippuen. Rakenta-
mistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimen-
piteisiin varattavaa aluetta.

Voimalapaikoilta ja nostoalueilta kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan ja alue maasto tasa-
taan. Muutos maisemarakenteessa on paikallinen ja pysyva niin kauan, kunnes tuulivoimalat pu-
retaan ja alue maisemoidaan. Yksittaisen voimalapaikan pinta-ala on kuitenkin pieni suhteessa
ymparistéssa sailyviin alueisiin.

13.4.3 Vaikutukset valittbmasséa lahimaisemassa, alle 2 km etéisyys

Hankealue on peitteistéa metsatalousmaisemaa ja avointa suoaluetta, eika alueella ole rakennet-
tua ymparistéa yksittaisia retkeilyyn ja metsastykseen liittyvid rakennuksia ja rakennelmia lu-
kuun ottamatta. Tuulivoimalat sijoittuvat peitteiselle metsaalueelle, mutta ne nakyvat alueen
avoimille soille. Virkistyskdytdssa olevan metsdalueen kehittdminen tuulivoimatuotantoalueeksi
muuttaa alueen luonnetta teollisen tuotantomaiseman suuntaan. Alueen aanimaisema muuttuu ja
luonnonrauhan kokeminen vaikeutuu. Maisematilaltaan sulkeutunut talousmetsa arvioidaan herk-
kyydeltdan vahaiseksi, mutta alueen virkistyskayttajien herkkyys maiseman muutokselle on to-
dennakdisesti kohtalainen.

Tuulivoimaloiden perustukset, sdhkdnsiirron rakenteet ja huoltoreitit tulevat rikkomaan maisema-
rakennetta paikallisesti. Huoltotieverkoston osana hyédynnetaan biokaasulaitosta varten raken-
nettua tielinjaa seka vahaisessa maarin alueen olemassa olevaa metsaautotieverkostoa. Koko-
naan uutta tieta rakennetaan noin 6 kilometria. Suunnitelluista voimaloista kuusi sijoittuu uuden
itd-lansi-suuntaisen huoltotien varteen. Voimaloille 3 ja 8 rakennetaan oma huoltotiensa. Voima-
loiden nostoalueet pyritaéan paaosin sijoittamaan rakennettaville huoltotielinjoille. Hankealueen
itdosaan on suunniteltu kallioainesten ottoaluetta, joka muuttaa maisemakuvaa paikallisesti.
Muutoksen suuruus alueella on suuri.
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Kuva 59. Alueen lansipaassa on laavu, jonka ymparisto on kallioista mantymetsaa.

Kuva 60. Isovuoren lansipuolella Savimaentielta Isovuorelle johtaa metsan kautta suon yli noin
300 metrin pituinen pitkospuureitti, joka on suon lansipuolen metsaosuudella monin paikoin la-
honnut ja turmeltunut kulkukelvottomaksi.

Hankealueen vieressa ldansipuolella on Atrian teollisuusalue ja Pohjan valtatie (VT19). Rautatie
kulkee noin kahden kilometrin etdisyydella lahimman voimalan lansipuolella. Léhivaikutusalueella
ei ole merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Tuulivoimaloiden vaikutuksen alle kahden
kilometrin etdisyydelle arvioidaan olevan kokonaisuudessaan suuri kielteinen.

13.4.4Vaikutukset l&himaisemassa, etaisyys tuulivoimaloista 2—7 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lahimaisema 2-7 km etdisyydelle asti on paadosin peitteistda met-
saad idassa ja avointen jokilaaksojen kulttuurimaisemaa lannessa, lounaassa ja luoteessa. Vakitui-
nen asutus sijoittuu erityisesti jokilaaksoihin, loma-asutusta on Hirvijarven rannoilla tuulivoima-
loiden kaakkoispuolella. Nurmon keskustaajama sijaitsee noin 3-4 km etdisyydella lahimmista
voimaloista.
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Keskustaajaman asuinalueista Iahimpana sijaitsee Tepon alue noin 3-4 km etdisyydella lahim-
masta voimalasta. Keskustaajaman pohjoispuolella taajamatyyppista asutusta on myoés Latikan
alueella noin 2,5-3,5 km etaisyydelld lahimmasta voimalasta. Nakymadalueanalyysin (Liite 7) pe-
rusteella Tepon ja Latikan alueille ja muille tiiviin taajamarakenteen alueille avautuu vain rajat-
tuja nakymia yksittaisiin voimaloihin Iahirakennusten ja pihapuuston peittaessa laajemman naky-
vyyden. Kaupunkimaisen tiiviisti rakennetussa ymparistossa herkkyys lisarakentamisen aiheutta-
malle kaupunkikuvan muutokselle ja ydaikaisten lentoestevalojen ndkymiselle on my6s pienempi,
kuin valjemmin rakennetussa, luonteeltaan avoimessa viljelymaisemassa.

Ndékymaalueet ovat asutuksesta ja kasvillisuudesta johtuen pirstaleisia, eika tuulivoimaloiden vi-
suaalinen vaikutus kohdistu jokilaaksoon, tiemaisemaan tai asuinymparistéihin kokonaisuudes-
saan hallitsevana. Lahimaiseman elementit, kuten puusto ja rakennukset muodostavat usein na-
kemaesteitd. Alueella on jo jonkin verran maisemahairiéitd, kuten valtatie, rautatie, suurjannite-
linjoja ja suurimittakaavaista rakentamista. Paapiirteittdin voidaan todeta, ettd mita kauempana
tuulivoimaloista asutus sijaitsee, sita vahaisempi maisemavaikutus asutukselle kohdistuu mah-
dollisia suoria ndkymalinjoja lukuun ottamatta. L&heisten viljelyaukeiden lansireunalla asuville
voimalat nakyvat, mutta itdlaidalla asuville ne eivat valttamatta nay ollenkaan, vaan jaavat met-
san reunan taakse. Lahivaikutusalueen asuinymparistdissd ja maatalousmaisemissa tuulivoima-
loiden aiheuttama muutos on kohtalainen.

Merkittavimmat ldhialueen maisemavaikutukset kohdistuvat asutukselle ja avoimille Nurmonjoen
kulttuurimaisemille. Nurmonjokilaakson maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema sijaitsee Ia-
himmilldan noin 2 kilometrin etdisyydella voimaloiden lansipuolella. Maiseman ja kulttuuriympa-
ristdn herkkyystaso on Nurmonjokilaaksossa kohtalainen. Avoimien maisematilojen suhteen
hankealue sijoittuu kuitenkin kulttuurimaisema-alueiden paanakymaakselien sivulle, eivatka tuu-
livoimalat sijoitu nékyman paatteeseen, vaan osaksi metsdista vydhyketta tai sen taakse. Voima-
lat nakyvat teille paikoitellen, mutta pihapiirien ymparilla, jokivarressa ja rautatien varrella on
puustoa, joka katkaisee ndkymia. Nurmonjoen maisema Knuuttilaan sijaitsee noin 2,5 kilometrin
etdisyydella voimaloiden lounaispuolella. Pihapiirien ymparilld ja jokivarressa on puustoa, joka
katkaisee nakymia. Voimalat nakyvat teille paikoitellen, mutta ne eivat sijoitu avoimen maisema-
tilan suuntaisesti ndkymaakselin padahan vaan jaavat sivuun.

Valtakunnallisesti merkittava Nurmon kirkonseutu sijaitsee noin 4 kilometrin etdisyydelld voima-
loiden lansipuolella. Nurmon kirkonseutu on jokivarressa peltolakeuksien keskella sijaitseva pieni-
muotoinen, hyvin sdilynyt eteldpohjalainen kirkkoymparistd kirkkoineen, tapuleineen, hautaus-
maineen ja kirkkoaukioineen. Kulttuuriympariston herkkyystaso on suuri. Kirkolta avautuu ka-
pea-alaisia suoria néakymia voimaloiden suuntaan, mutta voimalat jaavat suurimmaksi osaksi jo-
kivarren ja asuinalueiden puuston taakse.

Hirvijarven tekojarvi sijaitsee noin kolmen kilometrin etaisyydelléd hankealueesta. Jarven rannoilla
on loma-asutusta ja jarvi on tarkea virkistysalue. Jarvimaiseman maisemakuva ja ranta-alueet
ovat selkeapiirteisia ja mittakaava on melko suuripiirteinen. Jarvi ei ole luonnontilainen vaan ih-
misen rakentama tekojarvi korkeine patovalleineen. Maiseman herkkyys muutoksille on arvioitu
kohtalaiseksi, mutta virkistyskaytdssa olevan jarven kdyttdjien herkkyys maiseman muutok-
selle on todenndkdisesti suuri. Voimalat nakyvat keskelle jarvea ja jarven itérannalle hyvin. Iso-
vuoren voimaloita kohti suuntautuneet loma-asuntorannat sijaitsevat 4-6 kilometrin etdisyydella
lahimmasta voimalasta. Niilld sijaitsee yksi asuinrakennus ja 27 loma-asuntoa. Mékkitonttien ran-
tapuusto ja puustoiset saaret mdkkirantojen edustalla rajoittavat voimaloiden nakymista loma-
asunnoille.

Paukanevan suoalue sijaitsee noin 5-8 kilometrin etdisyydella ldhimmasta suunnitellusta voima-
lasta. Voimalat nakyvat suolla sijaitsevalle nakétornille ja pitkospuille metsanreunan takaa. Avoi-
milla neva-alueilla maiseman tilallisuus on verrattavissa vesistdjen tai viljelyalueiden avoimuu-
teen. Maiseman muutosherkkyys on kohtalainen. Paukaneva on jo aiemmin altistunut muutok-
sille. Suon poikki kulkee voimalinja ja nakotornille nédkyvat Seindjoen korkeat rakennukset seka
Lapuan Jouttikallion alueen nykyiset voimalat.

Tuulivoimaloiden vaikutuksen arvioidaan olevan lahimaisemassa kokonaisuudessaan kohtalai-
nen Kielteinen. Tuulivoimaloiden nakyvyytta lahimaisemassa on havainnollistettu kuvissa alla
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(Kuva 61 - Kuva 65). Isovuoren voimaloiden kokoa suhteessa Lapuan Jouttikallion olemassa ole-
viin voimaloihin on havainnollistettu kuvassa 66 (Kuva 66).

Kuva 61. Tuulivoimalat asettuvat Nurmon kirkkomaisemassa metsanreunan taakse, eika niilla ole
vaikutusta kirkonseudun kulttuuriympéariston arvoihin tai ominaispiirteisiin. Etaisyys voimaloihin
on noin 4,2—7,3 kilometria.

Kuva 62, Maakunnallisesti arvokas Nurmonjoen maisema Knuuttilaan. Havainnekuva Soininkylan-
tielta, jossa voimalat asettuvat osaksi tuotantomaisemaa. Etaisyys voimaloihin on noin 4,0-5,9
kilometria.

Kuva 63. Havainnekuva Nurmonjokilaakson kulttuurimaisema-alueelta, Lansipuolentie 459. Etai-
syys voimaloihin 5,1-7,2 kilometria. Voimalat asettuvat osaksi tuotantomaisemaa.
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Kuva 64. Voimalat nakyvat selvasti Hirvijarven tekojarvelle. Kuva Varpulantielta noin 5,5-8,4
kilometrin etaisyydeltéa voimaloista

Kuva 65. Havainnekuva Paukanevan luontotornista noin 5,7—8,8 kilometrin etaisyydelta. Voimalat
jaavat metsanreunan taakse. Suon poikki kulkee voimalinjoja.

Kuva 66. Vertailukuva Isovuoren hankkeen voimaloiden koosta (270 m) suhteessa kuvassa naky-
viin Lapuan Jouttikallion olemassa oleviin voimaloihin (210 m). Isovuoren hankkeen voimalat on
mallinnettu Jouttikallion voimaloista otetun valokuvan péaalle. Kuvauspaikka Jouttikallion voima-
loista n. 3—5 km lounaaseen.

13.4.5Vaikutukset valimaisemassa, etaisyys tuulivoimaloista 7—15 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vdlimaisemassa 7-15 km etdisyydella laajimmat nakyvyysalueet
kohdistuvat maakunnallisesti arvokkaille Kyrénjokilaakson seka Kyrénjoen keskijuoksun ja ala-
juoksun kulttuurimaisema-alueille I1ahimmilldan noin 7 kilometrin etdisyydelld ja Lapuanjokilaak-
son-Lankilankosken-Makelankosken kulttuurimaisema-alueelle noin 9 kilometrin etaisyydella. Ky-
ronjokilaakson eteldasta pohjoiseen suuntautuvalta avoimelta viljelyalueelta avautuu paikoin na-
kymia kohti voimaloita, mutta etdisyys on jo melko suuri eivatka voimalat muodosta maisemassa
hallitsevaa elementtia. Lapuanjokilaaksoon etdisyytta on viela enemman ja pihapiirien ja jokivar-
ren puusto katkaisee nakymia. Talla etdisyydella voimalat eivat vaikuta maiseman arvoihin tai
ominaispiirteisiin.
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Voimalat nakyvat myds laajan valtakunnallisesti arvokkaan IImajoen Alajoen lakeusmaiseman
itdpaahan Niemistdntien ymparistédn, joka on arvioitu uudessa inventoinnissa maakunnallisesti
merkittdvaksi kulttuuriymparistoksi. Maisema-alueen tama osuus on jo aiemmin altistunut muu-
toksille kuten teille ja voimalinjoille. Etdisyytta voimaloihin on maisema-alueen reunalta hieman
yli 7 kilometria, mutta Niemistontieltd avautuvista nakymistd jo 10-11 kilometria. Maisema-alu-
eelle Isovuoren voimalat nakyvat pienessa sektorissa laajan, avoimen maiseman reunalla. Maise-
man vaikuttavimmat nakymat avautuvat vastakkaiseen suuntaan Ilmajoen laajalle peltolakeu-
delle. Isovuoren voimaloiden kanssa samassa nakymassa peltoaukean yli kohoaa myds Seinajoen
kaupungin korkeita rakennuksia, voimajohtoja ja mastoja, eikd maiseman luonne muutu Isovuo-
ren voimaloiden mydéta. Isovuoren voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa on vahainen.

Veneskosken maakunnallisesti merkittavasta kylamaisemasta avautuu kapeita nakymia voimaloi-
den suuntaan. Etdisyyttd on noin 8 kilometrid ja voimalat jdavat padosin metsanreunan taakse.

Jouppilanvuori sijaitsee Seindjoen keskustan lounaispuolella noin 12 kilometrin paassa tuulivoi-
maloista. Jouppilanvuori on tarkeda ulkoilu- ja nakbalapaikka, jonne voimalat nakyvat hyvin. Mai-
sema on rakennettua kaupunkiymparistda eikd voimaloilla ole vaikutusta maiseman laatuun tai
luonteeseen.

Vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan vahainen kielteinen, koska maiseman luonteeseen
kohdistuu muutoksia vain osittain ja voimalat nakyvat kapealla sektorilla metsanreunan takana.
Yli seitseman kilometrin etdisyydelld tuulivoimalat asettuvat osaksi taustamaisemaa. Maisemavai-
kutukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi. Tuulivoimaloiden vaikutusta va-
limaisemassa on havainnollistettu havainnekuvin alla (Kuva 67 - Kuva 71).

Kuva 67. Havainnekuva Kuortaneentielta Veneskosken kohdalta kohti voimaloita, jotka jaavat
paaosin metsanreunan taakse. Etaisyyttd on noin 8,5-10,3 kilometria.

Kuva 68. IImajoen-Alajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema ulottuu Seinajoen keskus-
tan pohjoispuolelle. Tuulivoimalat ndkyvat Niemistontielle voimalinjan taustalla 11,6—14,5 kilo-
metrin etaisyydelta.
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Kuva 69. Havainnekuva Jouppilanvuorelta Seingdjoen kaupungin yli kohti voimaloita. Etaisyytta on
12,3-14,7 kilometria. Lakeuden Risti kuvan oikeassa reunassa sailyttad asemansa tarkedna maa-
merkkina.

Kuva 70. Voimalat erottuvat kaukomaisemassa Kyrénjoen keskijuoksun ja alajuoksun kulttuuri-
maisema-alueelle. Havainnekuva Kitinojantielta 11,6—15 kilometrin etaisyydelta voimaloista.

Kuva 71. Lapuanjokilaakson-Lankilankosken-Méakelankosken kulttuurimaisema-alueelle voimalat
nakyvat paikoitellen metsanreunan takaa 11,2—13,5 kilometrin etaisyydelta. Havainnekuva La-
puan Kuortaneentie 1360:n kohdalta.

13.4.6Vaikutukset kaukomaisemassa, etéaisyys tuulivoimaloista 15-30 km

Etaisyyden kasvaessa voimaloiden vaikutus maisemassa vahenee merkittavasti. Isovuoren hank-
keessa on tarkoitus rakentaa 6-8 voimalaa, jolloin ne ndkyvat maisemassa vain kapealla sekto-
rilla, mita kauemmaksi mennaan. Etdisyyden kasvaessa ndakymat sulkeutuvat myds puuston ja
rakennusten vuoksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia esimerkiksi Lapuan keskustan valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti merkittaville kohteille, koska ne sijaitsevat kaupunkirakenteen sisalla
eika suoria néakymia voimaloille ole.

Voimalat nakyvat paikoitellen Lapuan keskustan pohjoispuolella olevalle Lapuan Alajoen valta-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, mutta nain pitkalla etdisyydella niilla ei ole merkitysta
maisemakuvalle.

Nakemaalueanalyysin mukaan voimalat eivat juuri ndy valtakunnallisesti arvokkaalle Kuortaneen-
jarven kulttuurimaisema-alueelle, jonne on etdisyyttakin jo lahes 20 kilometria.
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13.4.7Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistdihin

Tuulivoimatuotantoalueen vaikutusalueelle sijoittuu useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittdvia maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja. Arvoalueet ja niihin kohdistuvat maisema-
vaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 32). Tuulivoimaloiden ndkymaalueet ja
niiden kohdistuminen arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin ilmenee tarkemmin
nakymaalueraportista (Liite 7). Vaikutusten merkittavyyden arviointi muodostuu vastaanottavan
kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ristiin arvioinnista.

13.4.8 Maisemavaikutusten merkittavyys

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille eika Seindjoen tai Lapuan keskustan valtakunnallisesti merkittaville rakenne-
tuille kulttuuriymparistéille. Valtakunnallisesti merkittavalle Nurmon kirkonseudulle aiheutuvat
vaikutukset ovat vahaisia kielteisia.

Merkittavimmat maisemavaikutukset kohdistuvat ldheisille jokilaaksojen kulttuurimaisema-alu-
eilla, erityisesti Nurmonjokilaaksoon. Viljelylaaksoissa paanakymaakseli on joen suuntainen, jol-
loin tuulivoimalat asettuvat paanakymadakselin sivulle, eivdatkd nakyman paatteeseen. Jokivarren
ja pihapiirien puusto katkaisee poikittaisia nakymia ja voimalat nakyvat kaukomaisemassa kape-
alla sektorilla. Avoimen laakson itdlaidalla reunapuusto véahentdad maisemavaikutusta asutukseen.

Kauempana sijaitseviin maakunnallisiin maiseman tai rakennetun kulttuuriympariston arvoaluei-
siin ei kohdistu merkittavia maisemallisia vaikutuksia, vaikutukset ovat vahaisia kielteisia tai
vaikutuksia ei ole.

Virkistyskaytdn kannalta merkittdvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat Hirvijarven tekojar-
velle, jolle voimalat nakyvat hyvin niin valoisaan kuin pimeaan aikaankin ja vaikutukset ovat
kohtalaisia kielteisia.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn arvioidaan kohta-
laisen Kkielteiseksi.
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Taulukko 32. Vaikutusalueella sijaitsevat arvoalueet, lahin etaisyys voimaloista, vaikutuskohteen
herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys.

Vaikutuskohde Etaisyys Vaikutus- Muutoksen suuruus Vaikutuk-
kohteen (sisaltéaen laajuuden  sen merkit-
herkkyys ja luonteen) tavyys

voima-

loista liki-
maarin

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Ilmajoen Alajoen lakeus- 7 km Kohtalainen Vahainen Vahdinen
maisema
Lapuan Alajoen peltola- 15 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
keus
Kuortaneenjarven kulttuu- Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
rimaisema

17 km
Kyroénjokilaakson kulttuuri- | 21 km Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
maisema

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Nurmon kirkonseutu 4 km Suuri Vahainen Vahdinen
Seindjoen keskustan RKY- 10 km Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
kohteet

Lapuan keskustan RKY- 12 km Vahdinen Ei muutosta Ei vaikutusta
kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat alueet

Nurmonjokilaakso 2 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Nurmonjoen maisema 2,5 km Kohtalainen Kohtalainen
Knuuttilaan .

Kohtalainen

Kyrénjoen keskijuoksun ja | 7,5 km
alajuoksun kulttuurimai-

sema Kohtalainen Vahainen Vahdinen
Kyrdénjokilaakson kulttuuri- | 7 km
maisema

Kohtalainen Vahdinen Vahadinen
Veneskosken kulttuurimai- | 7,5 km Vahainen Vahdinen
sema .

Suuri
Lapuanjokilaakson-Lanki- 8,5 km Ei muutosta Ei vaikutusta
lankosken-Mékelankosken htalai
kulttuurimaisema Kohtalainen
Kuortaneenjarven ympa- 17 km Ei muutosta Ei vaikutusta
ristd .

Kohtalainen
Muut alueet
Hirvijarvi 2 km Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Paukaneva 5 km Kohtalainen Vahainen Vahdinen

Jouppilanvuori 12 km Vahainen Vahainen Vahainen
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Lentoestevalot

13.5.1Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon

Pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen kor-
keuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tu-
lee Traficomin lentoestemerkintdja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja
yolla kaytdssa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja y6-
valo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiintea punainen valo. Y6aikai-
sena valaistuksena punaisen kiintedn valon kayttamista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on
pidetty yleisesti vahemman hairitsevana. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittavat ydmaisemassa sel-
vasti enemman huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nékyvilld on useampi voimala.
Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myos vdhadisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen
valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.

Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen pdélle eli ne sijaitsevat voimaloiden napa-
korkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden tornin korkeus on yli 105 metria
maanpinnasta, on tornin valikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot, enintdan 52
metrin valein (tasavaleilld). Tornivaloista vahintéaan kahden valon tulee nakya kaikista ilma-alus-
ten lahestymissuunnista.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventamiskeinona lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan
ybaikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 met-
ria ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10000 metrid, mika vahentda ymparistéon valittyvaa
valomaaraa. Lentoestevalo voidaan myds pyrkia suuntaamaan yléspain, jolloin nakyvyys alaspain
on mahdollisimman pieni. Suomessa on jo kokeiltu my6s uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot
syttyvat vain lentokoneen lahestyessa. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System),
valmistaja Vestas Wind Systems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Narpidssa.
Lentoestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vahentdminen
seka lentoestevalojen ryhmittdminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukai-
sesti.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympa-
réivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot nakyvat poikkeuksellisen kauas,
koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat
myds heijastua ldhialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen naky-
vyysalue on suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeu-
della.

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hama-
ran ja ydajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyisessa yémaisemassa on vaikutusalueella paikoi-
tellen voimakasta valaistusta, mika vahentaa ympariston luonteen muutosta ja ydaikaisia maise-
mavaikutuksia. Seindjoen kaupunki valaisee lahialuetta ja hankealueen vieressa sijaitsee Atrian
valaistu teollisuusalue ja valaistu valtatie. Lentoestevalojen vaikutuksen merkittavyys on verrat-
tavissa padivaajan maisemakuvan luonteen muutokseen.

Punaisten kiintedn valon lentoestevalojen vaikutusta pime&n ajan maisemaan on havainnollis-
tettu havainnekuvalla (Kuva 72).
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Kuva 72. Havainnekuva punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimean ajan maisemaan Keski-
Nurmontie 35 kohdalta. Etaisyys voimaloihin on 4,7-7,1 kilometria.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa olevaan
Atrian sahkdasemaan. Maakaapelit sijoitetaan paaosin huoltoteiden rakenteisiin ja/tai ojan ulko-
luiskan puolelle. Maakaapelireitti erkaantuu tiestdsta vain noin 800 metrin osuudella ennen sah-
kbéasemaa ja tuolloinkin se kulkee hakkuuaukolla ja olemassa olevan johtoaukean reunassa, eika
erillista puuston raivaamista niilté osin tarvita. Maakaapeloinnista ei aiheudu nakyvia rakenteita
maisemaan, joten maisemalliset vaikutukset ovat merkityksettomia.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Alueella on kaksi kiinteda muinaisjaannosta. Isovuoren kivikautinen asuinpaikka sijaitsee noin
800 metrin paassa suunnitellusta tiesta ja lahimmasta voimalasta. Isovuorenkytd on tervahauta,
joka sijaitsee yli 150 metrin paassa suunnitellusta tiesta ja 300 metrin etdisyydella [dhimmasta
voimalasta. Vuonna 2022 tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa alueelta 16ytyi kivista raken-
nettu historiallisen ajan rajamerkki (uusi kohde, Valkiavuori), joka sijaitsee noin 20 metrin etai-
syydella suunnitellusta tielinjasta. Karttatarkastelun perusteella rajamerkki on todennakdisesti
vanha tilusrajan merkki. Vakiintuneen luokittelun mukaisesti se ei ole kiinted muinaisjaannos
vaan muu kulttuuriperintdkohde. Rajamerkki on kuitenkin hyvin sailynyt historiallisen ajan
jaanne, joka on syyta huomioida jatkosuunnittelussa. Alueella tarkastetuilla suunnitelman mukai-
silla voimalapaikoilla seka tie- ja sahkoénsiirtolinjoilla ei havaittu muita arkeologisia kohteita.

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjaannoksiin. Valkiavuoren rajamerkin (muu kult-
tuuriperintékohde) sdilyminen saattaa vaarantua, mikali uutta tieta varten raivattava alue ja ra-
kentamistoimet ulottuvat rajamerkin valittdmaan laheisyyteen, jolloin on riski tyékoneiden tai
puunkaatojen aiheuttamiin vaurioihin (Kuva 73). Tien yhteyteen on suunniteltu my6és maakaape-
lia ja tielinjauksen ymparistéssa raivataan puustoa molemmin puolin noin 10 metrin etdisyydelle
tien keskilinjasta. Pistemaisena kohteena rajamerkki on kuitenkin helppo huomioida tien suunnit-
telussa ja rakentamisessa siten, ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu. Suojelukohteiden sailymisen
varmistamiseksi kaavassa on annettu maardys, jonka mukaan rakennusluvassa tulee maarata
suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen
sdilymisen.
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Kuva 73. Kiinteille muinaisjaannoksille ei aiheudu vaikutuksia, mutta Valkiavuoren rajakivi sijait-
see huoltotien valittotmassa laheisyydessa noin 20 metrin etaisyydella ja vaatii erityistd huomioin-
tia tien suunnittelussa ja rakentamisessa.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria ja muodostavat kauas nakyvan maamerkin, minka vuoksi
maisemallisten vaikutusten lieventaminen on vaikeaa.

Maisemavaikutuksiin voidaan hieman vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen valin-
nalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ympardivaan maisemaan soveltuviksi. Pu-
naisen kiintean valon kayttaminen yo6aikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vahemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo. Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa
saastamalla tai istuttamalla maisemallisesti herkkien kohteiden l&heisyyteen suojapuustoa tuuli-
voimaloille avautuvien nakymien eteen.

Tuulivoimatuotantoalueella sijaitseva historiallinen rajakivi tulee ottaa huomioon jatkosuunnitte-
lussa tien ja maakaapelin rakentamisessa merkitsemalla kohde maastoon ennen tdihin ryhty-
mistd. Huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella voidaan valttda kohteeseen kohdistuvat haitalli-
set vaikutukset.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Tuulivoimatuotantoalueen maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Hankealue sijoittuu talousmetsaan, jolloin avo-
hakkuut ymparistdssa voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheutta-
mien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkit-
tdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm.
henkilén suhde alueeseen ja siihen liittyvat henkilékohtaiset merkitykset ja kokemukset.

Havainnekuvien kaytté arvioinnin apuna sisaltéda myds epavarmuustekijoita, silla esimerkiksi ku-
vakulmalla ja saatilalla on suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Kuvat kertovat
vain arvion siita, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttaa.
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VAIKUTUKSET LITKENTEESEEN

Lahtotiedot ja arviointimenetelméa

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-

heutuvia liikennemaaria on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien lilkkennesuoritteiden perusteella, ks. luku 4.5.3. Arviossa hankkeen aiheuttama liikennemaa-
rdlisdys on laskettu tarkemmin hankkeen lahialueen tiestélle. Tuontisatamasta (Vaasa) kulkevien
kuljetusten vaikutus muille ylemman tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvioitu yleispiirteisem-
min.

Vaikutusten muodostuminen

Liikenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestda arviolta noin kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessa on ajoittain suuri madra raskasta liikennettd ja erikoiskuljetuksia, kun raken-
tamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden pe-
rustuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on myds
tyomatkaliikenteesta johtuvaa henkiléliikennetta. Lisaantyneelld liikenteelld voi olla vaikutuksia
alueen tiestdn lilkkenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tieston kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittdvia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Toiminnan pdattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitdaa samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkdverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennakdisesti mm. kasvuker-
rosta. Naista toimenpiteista aiheutuu hankealueen tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia ras-
kasta liikennettd. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteita, joten sulkemisvai-
heessa raskaan lilkkenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Lahtokohtaisesti voima-
loiden perustukset jatetaan paikalleen, mikéli sen aikainen lainsaadanto sen sallii. Perustuksien
jaadessa paikoilleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen verrattuna raken-
tamisvaiheeseen, vaikka perustusten maisemointitydt ja niihin tarvittavien maa-ainesten kulje-
tukset aiheuttavatkin jonkin verran liikennetta.

Tuulivoimahankkeen sijainti on erikoiskuljetusten kannalta hyva, koska hankealueen viereinen
valtatie 19 kuuluu lahes kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon
(SEKV). Erikoiskuljetuksille Vaasan satamasta tuulivoimapuistoalueelle on tutkittu useita vaihto-
ehtoja. Hankkeen YVA-vaiheessa kaytettavissa olleessa kuljetusreittiselvityksessa (Silvasti 2022)
esitettiin erikoiskuljetusten tapahtuvan Lapuan suunnasta siten, etta lapojen kuljetus tehtaisiin vt
8 - vt 19 reittia pitkin (Kuva 74) ja raskaat ja korkeat kuljetukset (tornilohkot, konehuoneet,
muuntajat) mt 6741 (Sundomintie) - mt 17663 (Sdderfjardenintie) - mt 673 - mt 679 - vt 8 -
mt 7148 - mt 715 - vt 3 - vt 18 - Ratikylantie - Vedenojantie - vt 16 - Ruohomaentie — Honki-
metsantie — kt 66 — vt 19-reittia pitkin (Kuva 75). YVA-vaiheen jalkeen on selvitetty kuljetusreit-
tivaihtoehtoja myds etelan suunnasta vt 18 - kt 67 kautta ja Kurikan, Jalasjarven ja itdisen ohi-
kulkutien kautta (vt 3 - mt 7002 - kt 67 - vt 3 - mt 672 - vt 19). Reittivaihtoehdoista neuvotel-
laan Etelé-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa parhaan ratkaisun I6ytamiseksi.

Muiden tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavien materiaalien kuljetuksia hoidetaan osittain
samoja reitteja pitkin, mutta esimerkiksi betonikuljetuksia voi saapua my&ds Seindjoen, Kuorta-
neen ja Ylistaron suunnalta. Liikenndinti valtatieltd 19 tuulivoimapuistoalueelle tapahtuu Atrian
eritasoliittymasta Isovuorentien kautta. Erikoiskuljetuksille on vaihtoehtona selvitetty my6s vali-
aikaisen tasoliittyman rakentamista valtatielta 19 Isovuorentielle. Suunniteltu kulkuyhteys valta-
tieltd hankealueelle on esitetty kuvassa 77 (Kuva 77) ja alueen lahiympariston tiesto ja liikenne-
maarat on kuvassa 76 (Kuva 76).
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Kuva 74, Lapojen kuljetusreitiksi vuonna 2022 tarkasteltu vaihtoehto Vaasan satamasta hankealu-
eelle. (Lahde: Route survey, project Isovuori WF. Silvasti 2022)

Kuva 75. Nasellin ja tornin osien kuljetusreitiksi vuonna 2022 tarkasteltu vaihtoehto Vaasan sata-
masta hankealueelle (siniselld). (Lahde: Route survey, project Isovuori WF. Silvasti 2022) Kuvaan
on lisatty YVA-vaiheen jalkeen tarkasteluun otettu vaihtoehtoinen lapojen kuljetusreitti (mustalla
katkoviivalla).
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Kuva 76. Tiesto ja lilkennemaarat alueen lahiympaéaristossa. Korkeiden Erikoiskuljetusten todenna-
koinen reittivaihtoehto on korostettu punaisella. Siipikuljetusten reittivaihtoehdoista ei todenna-

koisinta vaihtoehtoa viela voida esittaa. Todennakoisimmat muiden kuljetusten reitit on merkitty

vaaleansinisella. Tiennumerointi on esitetty mustalla ja raskaan liikenteen maarat sinisella.

Kuva 77. Kulkuyhteys Pohjan valtatielta (valtatie 19) hankealueelle seka vaihtoehtoisen erikois-
kuljetuksia varten suunnitellun tilapaisliittyman paikka.
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Kaikki erikoiskuljetukset ovat seka erikoispitkia etta -leveita, joten niita saattavat aina varoitus-
autot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmilldan 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin
osat ja pisimpia tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmaajoneuvojen pituus on tassa
hankkeessa jopa yli 100 m, mikali roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

Vaikutukset liikenteeseen

Voimalan osia seka mahdollisesti myds muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin to-
denndkdisesti Vaasan satamasta. Satamasta paateille johtavilla teilld on suuri maara raskasta lii-
kennetta. Tiet ovat kuitenkin tyypillisia satamaan ja teollisuusalueille johtavia teitd, jotka kesta-
vat hyvin raskasta lilkkennetta ja niiden herkkyys lisaantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan
vahaiseksi.

Valtatien 19 liikennemaara Nurmon ja Lapuan valilla on valtakunnallisen keskiarvon luokkaa ja
alueellista keskiarvoa suurempi. Raskaan liikenteen vuorokausiliikennemadra on valtakunnallista
keskiarvoa pienempi ja alueellisen keskiarvon luokkaa. Nykyinen raskaan lilkkenteen osuus reitilla
on noin 10,5 % kokonaisliikennemaarasta, mika on valtakunnallisen ja alueellisen keskiarvon
luokkaa. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa, noin 9 metria levedaa valtatietasoista
tietd, joka soveltuu hyvin myds raskaille ja suurille erikoiskuljetuksille. Valtatien herkkyys lisaan-
tyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi. Valtatie 19 kuuluu kokonaisuudessaan
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV).

Kantatie 67 valtateiden 18 ja 19 valilla on liikennemaaraltdan valtakunnallista keskitasoa ja alu-
eellista keskitasoa suurempi. Nykyinen raskaan liikenteen osuus on noin 6 %, joka on alle alueel-
lisen keskitason. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa kantatietasoista tieta. Kantatien
herkkyys lisaantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi.

Vt 18 valilla kt 67-mt 7035 on kokonaisliikennemaaraltaan alle alueellisen keskitason. Raskaan
liikenteen osuus on nykyisin noin 8,5 % kokonaisliikennemaarasta, joka on alueellista keskitasoa.
Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa valtatietasoista tieta. Valtatien 18 herkkyys lisdan-
tyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi.

Voimalapaikoille pdasy ei edellyta nykyisten sorapintaisten metsateiden parannusta, mutta uusia
huoltoteita tulee rakentaa noin 6 kilometrin verran. Liikennevaikutusten arvioinnissa ei ole huo-
mioitu tuulivoimapuiston sisaista tiest6a.

Lilkennemadrien muutoksia on arvioitu kuljetusten maaran perusteella (Taulukko 33). Arviossa
on rakentamisajaksi oletettu 2 vuotta, jolle ajoittuu yhteensa noin 620 tyopadivaa. Kuljetusten ar-
vioitu kokonaismaara on jaettu tyopaivien maaralla keskimadraisten paivittaisten kuljetusmaarien
arvioimiseksi. Lisaksi on arvioitu kuljetusmaarien maksimitilannetta, joka on perustusten valu-
paiva (1 vrk) ja toistuu kahdeksan kertaa rakentamisjakson aikana. Liikennemaaran lisdys on
laskettu jokaiselle tielle kokonaisuudessaan, koska kuljetusreiteista ei ole viela tarkempaa tietoa.
Todellisuudessa liikenne ei kasva jokaisella tielld, vaan joko yhdella tielld esitetyn mukaisesti ja
muilla teilla ei lainkaan tai kullakin tiella vahemman kuin esitetyt kasvuluvut. Noin puolet kulje-
tuksista liittyy huoltotiestdn rakentamisessa tarvittavaan murskeeseen, jotka on lahtokohtaisesti
tarkoitus louhia alueen sisalta ja murskata alueella. Mikdli murske saadaan alueelta, esitetyt lii-
kennemaarat pienenevat huomattavasti.

Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikenne-
maaran kasvua saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisista liikennemadarista. Raskaiden ajoneu-
vojen maaraa on verrattu kokonaisliikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikut-
taa lilkenteen sujuvuuteen. Jos raskaan liikenteen maara kasvaa yli 20 % on vaikutus suuruudel-
taan suuri kielteinen, silla raskaan lilkkenteen maaran lisayksella on selva vaikutus liikenteen suju-
vuuteen ja liikenneturvallisuuteen.

Isovuoren tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikkennemaaran muutosta voidaan pitaa va-
haisena kielteisena kaikilla teilla, paitsi perustusten valupaivana valtatielld 18 kohtalaisena
kielteisena, kun raskaan lilkenteen maaran muutos on keskimdarin yli 15 %.
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Taulukko 33. Liikennemaarien odotettu kasvu keskimaarin ja maksimitilanteessa (perustusten va-
lupaivat). Taulukossa on esitetty keskimaarainen vuorokausiliikenne henkildautoilla (KVL) ja kes-
kimaaraiset raskaan liikkenteen kuljetukset (KVLRAS) hankealueen lahiseudun valtateilla (vt) ja
kantateilla (kt) alueen nykytilassa seka hankkeen toteutuessa kaavaehdotuksen sallimassa laa-
juudessa.

Vtl9 Kt 67 Vt 18
KVL (ajoneuvoa/vuorokausi) Ny- | 10514-12912 11363-16806 5343-7936
kytila
KVL (8 voimalaa) 10530-12928 11379-16822 5359-7952
Odotettu kasvu (8 voimalaa) 0,12-0,15 %6 0,09-0,14 %0 0,20-0,30 %0
KVLRAS Nykytila 668-1110 762-994 453-582
KVLRAS (8 voimalaa) 684-1126 778-1010 469-598
Odotettu kasvu (8 voimalaa) 1,44—-2,39 %0 1,60—-2,09 % 2,74-3,52 %
KVLRAS (betonivalupaiva) 756-1198 850-1082 541-670
Odotettu kasvu (betonivalu- 7,88—-13,10 % 8,80-11,48 % 15,03-19,32 %
paiva)

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu kohtalaisen paljon raskasta liikennettd, joka on hank-
keen lahialueen teille merkittdvampaad, silld laajemmalla alueella kuljetukset jakaantuvat eri vay-
lille, jolloin liikennemaarat ovat vaylakohtaisesti edella esitettya huomattavasti pienempia. Suuri
raskaan liikenteen maara on myds uhka liikenneturvallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden
tunteelle.

Lahella satamaa (Vaasa) tapahtuva hankkeeseen liittyva lilkkenne, eli lahinna erikoiskuljetukset,
heikentavat ajoittain lilkenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama liikenteen lisays, eli erikoiskul-
jetusten maara on nailla teilla suhteellisen vahaista. Vaasan satama sijaitsee lahelld kaupungin
keskustaa, jonka katuverkon herkkyys arvioidaan suureksi. YVA-selostuksen arvioinnin mukaan
muutoksen vahdinen kielteinen suuruus ja Vaasan sataman yhteyksien suuri herkkyys johtavat
merkittavyydeltdan kohtalaiseen kielteiseen vaikutukseen. Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskus pi-
taa kuitenkin vaikutuksia merkittdvamping, jos siipikuljetukset ajetaan Vaasan keskustan lapi,
koska se edellyttaa ajamista vastaantulevien kaistoilla.

Merkittavimmat liikennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat Idhelléd hankealuetta valtatielld 19,
jossa tapahtuu esimerkiksi kaikki betonin ajo ja mahdollisesti myés murskeen ajo, ja lisaksi eri-
koiskuljetukset kuormittavat lilkenteen sujuvuutta. YVA-selostuksen arvioinnin mukaan valtatielle
19 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana vahaisia kielteisia vaikutuksia kielteisesta vahaisesta
muutoksesta ja vahaisesta herkkyydesta johtuen. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus pitaa siipikulje-
tusten vaikutuksia valtatielle 19 merkittavampind, koska reitin loppuosassa valtatie jouduttaisiin
sulkemaan siipikuljetusten ajaksi.

Kantatielle 67 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana vahaisia kielteisia vaikutuksia vahaisesta
kielteisestd muutoksesta ja vahaisestd herkkyydesta johtuen. Valtatielle 18 kohdistuu hankkeen
rakentamisaikana kohtalaisia kielteisia vaikutuksia vahaisesta kielteisesta muutoksesta keski-
maaraisessa liikennetilanteessa, kohtalaisesta muutoksesta maksimiliikennetilanteessa ja vahai-
sesta herkkyydesta johtuen. Betonivalut toteutetaan yhden voimalan osalta aina saman vuoro-
kauden aikana, jolloin maksimiliikennetilanne ja kohtalaisen kielteiset vaikutukset toteutuvat
hankkeessa enimmillddan 8 vuorokauden ajan. Mikadli osa betonikuljetuksista tulee muita teita pit-
kin, tai alueelle tulee oma betoniasema, tai suuri osa murskeesta saadaan hankealueen sisalta,
myds valtatielle 18 kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaiseksi kielteiseksi.

Huomioiden teiden hyva kunto, rakentamisvaiheen suhteessa Iyhyt kesto ja teiden sijainti paa-
osin asutuksen ulkopuolella, arvioidaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys vahaiseksi
kielteiseksi naille teille.

Yleensa ottaen liikennemaarien lisaantyminen heikentaa lilkkenneturvallisuutta ja lisda onnetto-
muusriskida. Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen ldhialueen teilla 19, 18 ja 67 hankkeen
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raskaan liikenteen lisays rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentamaan lii-
kenneturvallisuutta tai lisaédmaan lilkenneonnettomuusriskid. Hankkeen raskaan liikenteen lisays
ja myos erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain maarin vaikuttamaan erityisesti em. mainittu-
jen teiden liikenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestdvan rakentamisvaiheen aikana. Nain on erityi-
sesti vilkkaammin liikenndidyilld tieosuuksilla. Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli kaytan-
ndssa vahaisen henkildliikenteen vaikutusta pidetaan korkeintaan vahaisena kielteisena.

Tuulivoimalaitosten osat joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja
raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat
kulkiessaan koko kuljetusreitilladn merkittdvan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien
kuljetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennettd rajoittamaan kuljetuksen kaan-
tyessa liittymadssa tai liikennemerkkeja, lilkkennevaloja tai portaaleja poistamaan valiaikaisesti.
Pitkien, jopa 100 metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liittymat, joissa pitka
kuljetus leikkaa sisdkaarteen puolelle. Teiden liittymissa jouduttaneen poistamaan puustoa kol-
miomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metrid. Alueilla on my®&s valaisin-,
sahko- ja puhelinpylvaita seka lilkennemerkkejd. Kuljetusesteista raivattavan alueen laajuuteen
vaikuttaa, kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista kuljetuska-
lustoa kaytetaan. Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan karkea ja koko kuljetetta-
vaa lapaa nostaa tarvittaessa yldspadin ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa ja kiertaa
nain mahdollisia kuljetusesteita seka valttaa puuston ja muiden kiinteiden esineiden poistamis-
tarvetta. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikennetur-
vallisuuden kannalta suuri riski, silla ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset
heikentavat liikenteen sujuvuutta usein sielld, missa liikennemaarat ovat suurimpia eli téssa ta-
pauksessa esimerkiksi Vaasan keskustassa ja valtatiella 19. Rautateiden ylitykset voidaan tassa
hankkeessa toteuttaa valtateiden 8, 16, 18 ja 19 rautatiesiltojen kautta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen tilapadinen liikenteen lisays aiheuttaa jonkin verran myos
lisdd melu- ja pdlyhaittoja. Vaikutukset asutukseen ovat kuitenkin vain vahaisia kielteisia,
koska kuljetukset tapahtuvat padasiassa valta- ja kantatieluokan paateita pitkin, eika liikenne li-
saantyisi suhteessa niin paljoa, etta liikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Myds-
kaan pdlyhaitat tienvarsien asukkaille eivat ole todennakdisesti merkittavia, koska kaikki esitetty-
jen kuljetusreittien teista ovat paallystettyja. Hankealueen ja valtatien 19 valisen tieyhteyden ja
hankealueen teiden laheisyydessa ei ole asutusta, eikd naita teita kayteta asutuksen kulkureit-
teina, joten hankealueella rakentamisvaiheen lisddntyvasta liikenteesta aiheutuvat haitat kohdis-
tuvat vain alueen virkistyskayttdéon. Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu koh-
dassa 10.3.6.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannustdéilla on pitkaaikaisia myontei-
sia vaikutuksia alueen tiestdn kuntoon ja liikennoitavyyteen.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston liikennemaaria rakentamisaikana voidaan vahentda merkittavasti hankkimalla
maanrakennusmateriaalit (murskeet ja louheet) suurimmaksi osaksi hankealueelta. Liikennemda-
rien kuormittavuutta myos voidaan vahentaa betonivalupaivan osalta, mikali hankealueelle tuo-
daan siirrettdva betoniasema. Talléin materiaalien tuonti betonia varten voidaan jakaa useam-
malle paivalle ennakkoon ja varsinaisen valupaivan piikki liikennemaarissa tasaantuu.

Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne sel-
laisiin aikoihin, jolloin siita aiheutuu vdhemman haittaa. Muuta liikennettd haittaavat erikoiskulje-
tukset pyritéan hoitamaan aikoihin, jolloin muun lilkkenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.
Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahentdaa esimerkiksi siten, ettd valtetdaan
kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla kulkua ruuhka-aikana. Myds tiedottamisella ja rakentamisen
aikaisista kuljetuksista varoittavilla liikennemerkeilld voidaan osaltaan parantaa liikenneturvalli-
suutta.
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Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen lilkkennemaarat perustuvat tuulivoimaloiden mdaraan seka arvioihin niihin tarvitta-
vista betonista ja teréksesta seka perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alueelle rakennet-
tavan tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemaarat rakentamisen aikana saattavat vaihdella
arvioidusta, mutta niité voidaan pitaa suuntaa antavina. Arviointi on tehty hankealueen laheisille
teille, joille on oletettu hankkeen merkittavimpien liikennevaikutusten kohdistuvan. Tassa suun-
nitteluvaiheessa ei viela tiedeta tarkkaan, mistd rakentamisessa tarvittavat muut materiaalit ku-
ten betoni, sora ja hiekka tuodaan ja saadaanko tarvittava murske hankealueelta, mika osaltaan
aiheuttaa epdvarmuutta arviointiin.

Yhteisvaikutukset muihin hankkeisiin

Lamminnevan tuulivoimapuistoa, jonka laajuus on enimmilldédn 38 voimalaa, suunnitellaan koh-
dealueen pohjois-, itd- ja etelapuolelle. Kulkuyhteydet alueelle on osoitettu valtatieltd 19 Isovuo-
rentien pohjoispuolelta kolmen eri sisaantuloliittyméan kautta. Hankkeiden alustavien aikataulujen
mukaan tuulivoimapuistojen rakentaminen tapahtuu eri aikaisesti tai vain osittain paallekkaisesti,
jolloin esim. huippuliikennemaarat aiheuttavat betonivalut eivat toteudu samanaikaisesti. Mikali
hankkeet toteutuvat perakkain, jatkuu rakentamisvaihe alueella useamman vuoden ajan. Lam-
minnevan tuulivoimapuiston liikennevaikutukset ovat huomattavasti merkittdvammat kuin Iso-
vuoren tuulivoimapuiston, koska voimaloita on moninkertainen maara.

Nurmon biokaasulaitos sijoittuu hankealueen luoteispuolelle ja kulkuyhteys valtatieltda 19 on sa-
maa Isovuorentieta pitkin, josta kuljetaan myds tuulivoimapuiston alueelle. Biokaasulaitoksen
tuottaman raskaan liikenteen maaran arvioidaan olevan keskimaarin 38 ajon/vrk. Isovuorentielld
valilla vt 19 - biokaasulaitos tie on rakennettu riittdvan leveaksi, etta kaksi taysperavaunuyhdis-
telmd@a mahtuu kohtaamaan. Biokaasulaitoksen kuljetukset tulee optimoida siten, ettd lannoite-
valmisteet ajetaan paluukuormina eika siitéd synny ylimaardista raskasta lilkennetta.

Isovuoren tuulivoimapuiston itdosaan, Jouttinevan itapuolelle on suunniteltu maa-ainesten otta-
mista padasiassa tuulivoimahankkeen tarpeeseen. Alueella valmistettu murske tullaan kuljetta-
maan tuulivoimapuiston tyémaateiden rakennusmateriaaliksi ja edelleen kyseisia tyémaateita pit-
kin voimalatyémaille. Ottotoiminnan aiheuttama keskimaarainen kuljetusliikennemaara on noin
15 ajon/vrk raskasta liikennetta ja maksimituotantotilanteessa noin 59 ajon/vrk arkisin. Todelli-
suudessa kuljetusmaarat vaihtelevat paljon. On mahdollista, etta kuljetukset tuulivoimatyémaille
hoidetaan osittain esim. dumppereilla tai kuorma-autoilla, jolloin kaynteja tulee enemman. Kysei-
set kuljetukset kohdistuvat vain rakennettaville tuulivoimahankkeen tyémaateille. Tuulivoima-
hankkeen valmistumisen jalkeen on mahdollista, etta ottoalueelta kuljetetaan kiviaineksia tuuli-
voimahankkeen teité pitkin laheiselle teollisuusalueelle. Maa-ainesten ottamon toteutuminen va-
hentaisi tuulivoimapuiston rakentamisaikaisen raskaan liikenteen aiheuttamia haittoja yleisilla
teilla. Tydmaateiden polyntorjunta hoidetaan tarvittaessa suolaamalla.

Tuulivoimapuistoalueen lansipuolella sijaitseva Atrian tehdasalue tuottaa paljon raskasta liiken-
netta (noin 102 ajoneuvoa vuorokaudessa, LSSAVI/130/04.08/2013) ja henkil6éautoliikennetta
(henkildautoliikenne noin 1700 ajoneuvoa vuorokaudessa, LSSAVI/130/04.08/2013). Liikenneyh-
teydet ja liittymadratkaisut on mitoitettu isoille likennemaarille ja raskaan liikenteen kalusto huo-
mioiden. Tuulivoimapuiston rakentamisaikaisella liikenteella ei ole merkittdvia vaikutuksia Atrian
toimintoihin liittyvan liikenteen sujuvuuteen tai turvallisuuteen. Lahinna perustusten valupaivina
betonikuljetukset saattavat jonkin verran heikentaa liikenteen sujuvuutta Atriantien liittymissa.
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MUUT VAIKUTUKSET

Turvallisuus

15.1.1 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdéinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta (Turkia & Antikainen 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan
pitaa erittdin pienend, eika Isovuoren tuulivoimapuistohanke esta alueen kayttéa esimerkiksi vir-
kistyskayttotarkoituksiin. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusris-
kia.

15.1.2 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin mahdollisesti kertyva jaa saattaa muodostaa irrotessaan vaaran lahialu-
eella liikkuville. Jadnheittoalue voi ulottua olosuhteista riippuen noin 80-200 metrid voimalan
ympadrille. Kdytannén kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa lahinna
sisdmaan tykkylumialueilla seka Pohjanmaan rannikolla, jossa jaganmuodostusta on havaittu ali-
jaahtyneen sateen yhteydessa. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin aarimmaisen pieni.
Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat
olosuhteet tai lapoihin muodostuneen jaan. Voimalat pysahtyvat automaattisesti, jos lapoihin
kertyy jaata, ja kaynnistyvat automaattisesti tai manuaalisesti taman jalkeen. Pysahtyessa voi-
malan lavat palautuvat normaaliasentoon, jolloin myd&s jaa tavallisesti irtoaa ja tippuu voimalan
juurelle. Pysaytys toistetaan tarvittaessa, jotta jaa saadaan irtoamaan. Lisaksi jaan muodostumi-
nen on estettavissa teknisin keinoin, kuten siipilammitykselld (Haapanen 2014).

Suomessa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai ran-
nikon ldheisyydessd. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaa-
tymista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuu-
delle. Jéaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti
eika kaynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari
astetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle sei-
soessa tai ldhes heti kdyntiin [dhdon jélkeen. Kdyttékokemuksien mukaan jaatymista tapahtuu
turbiinien lavoissa sopivissa sdadolosuhteissa. Havaintojen perusteella lapoihin saattaa muodostua
useamman senttimetrin paksuinen jadkerros, joka saan lauhtuessa putoaa alas. Tallaisissa olo-
suhteissa on olemassa jaiden putoamisesta aiheutuva riski voimalan valittémassa laheisyydessa.
Tasta huolimatta yhtaan valitusta lavoista irtoavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty,
vaikka monien voimaloiden valittémassa laheisyydessa on paljon liikennetta. (Haapanen 2014)

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risd ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, etta todenndakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuo-
dessa nelidkilometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnetto-
muus sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkéisyys on alhainen, ei-
vatka kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat
yleensa pienia, muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Suurin riski on suoraan voi-
malan alapuolella voimalaa kaynnistettéessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysah-
dyksen aikana muodostunutta jaata. (Haapanen 2014)

Konsulttiyhtié Poyry on tehnyt kdytannoén tarkkailuun perustuvan tutkimuksen Ruotsissa vuosina
2013-2016. Selvityksessa tuulivoimaloiden siivista tippuneet jaanheitteet kerattiin ja tutkittiin
seka maaritettiin niiden tippumiskohdat ja mitattiin matka tuulivoimalalle (Géransson, 2018).
Tutkittujen voimaloiden kokonaiskorkeus oli 140 metria (tornin korkeus H=95 m ja roottorin hal-
kaisija D=90 m). Kauimmaksi lentaneet jaanheitteet I6ydettiin noin 140 metrin etdisyydelta
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tuulivoimalasta ja noin 75 % jaanheitteista noin 20-90 metrin etdisyydelta tuulivoimalasta. Kay-
tanndssa valtaosa jaanheitteista oli siis tipahtanut tuulivoimalan valittémaan laheisyyteen ja
kauimmat jaanheitteet I6ytyivat tuulivoimalan kokonaiskorkeuden etaisyydelta tuulivoimalasta.
Tulosten perusteella soveltuvaksi riskialueeksi raportissa esitettiin roottorin halkaisija (D) lisat-
tyna tornin korkeudella (H).

Riskialueen sade S =D + H

Edella esitetyn perusteella tuulivoimalan riskialueeksi muodostuu noin 360 metria, kun lahtdole-
tuksena kaytetaan 270 m kokonaiskorkeuden muodostumista 180 m korkeasta tornista ja halkai-
sijaltaan 180 m roottorista. On huomattava, etta kokonaiskorkeuden sailyessa samana tornin
korkeuden ja roottorin halkaisijan muutoksella ei ole merkittavaa vaikutusta teoreettiseen riski-
alueeseen.

Jaanheitteet voivat aiheuttaa vaaraa talviaikaiselle virkistyskaytolle Isovuoren tuulivoimaloiden
ldheisyydessa. Alueella ei ole virallisia retkeilyreitteja tai latuja, mutta jéavaara-alueilla ja niiden
laheisyydessa on polkuja, nykyisia metsaautoteita ja hankkeen huoltoteitd, joita voidaan kayttaa
alueella liikkumiseen. Teoreettisilla jadvaara-alueilla ei sijaitse rakennuksia eikd rakennelmia.
Isovuoren laavu sijaitsee noin 100 metrin etdisyydella jadvaara-alueesta. Virkistyskohteiden si-
jainti suhteessa hankevaihtoehtojen jadvaara-alueisiin on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
78).

Kuva 78. Teoreettinen jadvaara-alue suhteessa alueen maankayttoon.

Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvan ohjeistuksen (Ymparistémi-
nisterié 2016) mukaan riittdvaksi suojaetdisyydeksi on katsottu 1,5-kertaa tuulivoimalan koko-
naiskorkeus, mika tarkoittaisi 405 metrin suojaetaisyyttéd molemmissa hankevaihtoehdoissa. Lah-
tokohtaisesti lilkkumista tuulivoimalan laheisyydessa ei ole kuitenkaan syyta rajoittaa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittain
pieni, eikd se esimerkiksi esta hankealueen virkistyskayttda. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienen-
taa se, etta suunnittelualueen kaytté talviaikana on hyvin vahaista. Tuulivoimalan valitén lahialue
voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilld tai alueelle voidaan asentaa
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varoitusvalot varoittamaan ihmisia, kun jaanputoamisvaaraa voi esiintya. Hankealueen lahiasu-
tukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia.

Alueen vahadinen talviaikainen kayttd ja huomattavan pieni jadnosumisriski huomioiden vaikutuk-
set turvallisuuteen jaanputoamisriskin osalta arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi kielteisiksi.

15.1.3 Palo- ja kemikaaliturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja
henkiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetai-
syyttd asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaranarviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etdisyytta. Atrian tehtaalla on Turvalli-
suus- ja kemikaaliviraston (Tukes) kemikaalilupapdatds, jossa maaritelty konsultointivyéhyke 1,5
km ulottuu hankealueelle. Konsultointivyéhyke ei tarkoita suojavyéhyketta vaan aluetta, jolle
suunnitellusta maankaytosta tulee pyytaa Tukesin lausunto. Tukesin mukaan (lausunto Isovuoren
tuulivoimayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta 3.5.2023) tuulivoimalan Iahtokoh-
tainen etadisyys kemikaalikohteesta tulisi olla vahintdan 500 metria, mitd lyhyemmilla etaisyyk-
silla tulisi tehda tarkempi selvitys tuulivoimalan turvallisesta sijoittamisesta. Osayleiskaavaehdo-
tuksesta 29.10.2024 antamassaan lausunnossa Tukes on tarkistanut suojaetaisyydeksi 600 met-
rid. Isovuoren hankkeen lahin tuulivoimala on suunniteltu noin 1,4 kilometrin etaisyydelle Atrian
tehtaasta ja yli 740 metrin etdisyydelle luvitetun biokaasulaitoksen alueesta, joten suojaetdisyy-
det ovat edella esitettyihin suosituksiin néhden selkeasti suurempia.

Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimer-
kiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala
sammuttaa pelastustoimen toimenpitein. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmai-
sulaittein.

Etela-Pohjanmaan pelastuslaitoksen mukaan (lausunto Isovuoren tuulivoimayleiskaavan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmasta 2.5.2023) mahdollisen maastopalon leviamisté on tehokkainta ra-
joittaa luonnollisin maastoestein. Pelastusviranomainen kehottaa ottamaan huomioon maastopa-
loriskin suojattaessa alueen kriittisimpia toimintoja, joita ovat ainakin Atrian tuotantolaitos, au-
rinkosahkdpuisto, sahkdasema ja suunniteltu biokaasulaitos. Suojaamista voidaan tehda esimer-
kiksi poistamalla maan pinnalta palamiskelpoinen kerros riittavan laajasti suojattavan kohteen
ymparilta.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten alueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuotinen
kulkukelpoisuus seka turvataan sammutusveden saatavuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvalli-
suusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Puolustusvoimien toiminta

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekda muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
Alueidenkadytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistus-
jarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisim-
mat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn
(ilma- ja merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seké joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja
kayttéon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Padesikunnan Operatiivinen osasto on 21.12.2023 antanut lausunnon, jonka mukaan Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Seinajoen Isovuoren
alueelle. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan.
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Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Eu-
roopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on anta-
nut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle
sellaisista sadtutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kadyttaa. Lisaksi alle 20
km etdisyydella sadtutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistéministerio
2016).

Lahin Ilmatieteen laitoksen kaytdssa oleva saatutka sijaitsee Vimpelissa lahes 50 kilometrin etdi-
syydelld suunnittelualueesta. Suunnittelualue on huomattavasti kauempana lahimmasta saatut-
kasta kuin edella mainittu 20 kilometrin selvitysraja, eika tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuk-
sia sdatutkatoimintaan ole tarpeen selvittaa tarkemmin.

Viestintayhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiota tietoliikenteeseen, mikdli se sijaitsee Idhettimen ja vastaanottimen vdlissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa liikkenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla
valttaa tai vahentaa ongelmia. Alueella toimivilta teleoperaattoreilta on pyydetty lausunnot
kaava- ja YVA-prosesseissa. Teleoperaattoreiden Elisa (lausunto YVA-ohjelmasta 4.4.2023) ja Te-
lia (lausunto kaavaluonnoksesta 21.2.2024) mukaan Isovuoren voimaloiden sijoituksista ei ole
huomautettavaa, mutta hankkeen vaikutusalueelle ei jatkossa voida rakentaa radiolinkkijarjestel-
mid. Suomen Erillisverkot Oy:n (lausunto kaavaluonnoksesta 6.3.2024) mukaan hankkeella ei ole
vaikutusta Suomen Erillisverkot Oy:n Verkko-operaattoripalvelut liikketoimintaan.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairiét antenni-tv vastaanottoihin voivat vaikuttaa my6s viranomaisten vaaratiedot-
teiden saatavuuteen ja sitd kautta turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio liittyy la-
hinna voimaloiden rungoista ja roottoreista aiheutuviin heijastuksiin. Hairididen esiintymiseen
vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaa-
lin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Traficomin mu-
kaan tuulipuisto ei yleensa vaikuta nakyvyyteen, jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva,
mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita (Traficom). VTT on vuonna 2015
julkaissut tutkimuksen tuulivoimaloiden vaikutuksista matkaviestin- ja TV-verkkoihin. Tutkimuk-
sessa tutkittiin Eurajoen ldhetysasemasta noin 40 kilometrin etdisyydella sijaitsevan Peittoon tuu-
livoimapuiston vaikutusta TV-signaalin vastaanottoon. Tutkimuksen mukaan Peittoon tapauk-
sessa hairidaltis alue ulottui noin 4-6 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloiden taakse ja takaviis-
toon. Tutkimuksen mukaan tuulivoimapuiston etdisyys TV-ldhettimesta vaikuttaa, voimakkaassa
kentdssa hairidalueet ovat pienempia.

Isovuoren hankealuetta 1dhin tv-lahetysasema sijaitsee Lapuan Simpsidllé noin 12 kilometria la-
himmasta tuulivoimalasta pohjoiseen. Hankkeen teoreettinen hairidalue Lapuan ldhetysaseman
tv-signaalin vastaanottoon on siten hankealueen eteldpuolella Hirvijarven lénsipuolella (Kuva 79).
VTT:n Peittoon tutkimuksen pohjalta voidaan paatella, ettd hairidt Isovuoren tuulivoimaloista
ovat todenndkdisesti vahaisia, koska asutus on yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia lukuun otta-
matta arvioidun teoreettisen hairidalueen (4-6 km) ulkopuolella ja etaisyys ldhetinasemaan on
vield suhteellisen lyhyt. Kauempana Isovuoren hankealueen etelapuolella Lapuan lahetinaseman
peittoalueen reuna-alueille ulottuu kaakon suunnasta Ahtérin lahetinaseman peittoalue ja kaakon
suunnasta Jalasjarven taytelahetinaseman peittoalue.
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Kuva 79. Isovuoren tuulivoimahankkeen teoreettiset hairidalueet antenni-tv-vastaanottoon alu-
eilla, jossa tuulivoimalat ovat sijoittuneet Lapuan lahetinasemalta saapuvan signaalin seka tv-vas-

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetdaan lausunto Digita Oy:lta, joka
vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.
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Tuulivoimaloista aiheutuvat hairidvaikutukset voidaan todentaa mittaamalla signaalin voimakkuus
ennen voimaloiden kayttéon ottamista ja uudelleen voimaloiden ollessa toiminnassa.

Hankevastaava on teettanyt esiselvityksen television vastaanotto-olosuhteista alueella (Satelcom
4.12.2023). Esiselvityksessa ehdotetuilta mittauspisteilta on kesalla 2024 mitattu nykyisen sig-
naalin voimakkuus. Samoista mittauspisteista tehdaan vertailumittaukset tuulivoimaloiden kayt-
toéonoton jalkeen. Mikali hairiévaikutuksia todetaan, suunnitellaan ja toteutetaan ratkaisut hairioi-
den poistamiseksi tai lieventamiseksi. Hairiditd voidaan korjata mm. antennin uudelleen suun-
taamisella tai uusimisella tai asentamalla antennivahvistin vahvistamaan signaalia.

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairitd my6és FM-radion vastaanottoa tuulivoima-
loiden takana. FM-radion danenlaatu voi hieman heikentyd heijastusten vaikutuksesta tuulivoima-
loiden takana radiolahettimen suunnasta katsottuna. Hankealuetta lahimpé&na olevia radioldhety-
sasemia ovat edelld mainittu Lapuan radio- ja tv-asema pohjoisessa ja Seindjoen Jouppilanvuo-
ren tdyteldhetinasema noin 12 kilometria lounaaseen Idhimmasta tuulivoimalasta (Kuva 80).
Hankkeesta ei arvioida olevan vaikutuksia radiojarjestelmiin.

Vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi kielteisiksi.

Kuva 80. Antenni-tv-vastaanottoasemat hankealueen ymparistdssa (Digita 2024).
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YHTEISVAIKUTUKSET

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todennakdisesti merkittavien ymparistévaikutusten arvioinnissa on kasiteltdva mydés yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Isovuoren hank-
keessa yhteisvaikutusten arviointiin sisaltyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita, mutta hyvaksyt-
tyja hankkeita ei lahialueilla ole. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on lisaksi huomioitu myds lahialu-
eella suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet siina laajuudessa, kun niillé arvioidaan olevan yh-
teisvaikutuksia Isovuoren hankkeen kanssa ja niilld tiedoilla, mitd hankkeista on suunnitteluvaihe
huomioiden ollut saatavilla. Arvioinnissa on hyddynnetty lIahiympariston tuulivoimahankkeiden
yhteydessa laadittuja selvityksia ja arviointeja seka my6s Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen
yhteydessa laadittuja yhteisvaikutusselvityksia. Suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta
yhteisvaikutusten arviointi voi muuttua jaljempana tulevien hankkeiden arvioinneissa, mikali han-
kesuunnitelmiin tai arvioinneissa huomioitaviin Iahtétietoihin tulee muutoksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka sijaitsevat noin 20 kilometrin etai-
syydella Isovuoren hankealueesta. Etdisyytta jo rakennettuihin Jouttikallion ja Korpirannan voi-
maloihin, jotka sijaitsevat alueen pohjoispuolella, on noin 7-9 kilometria (Kuva 81). Muut toimin-
nassa olevat voimalat sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydella.

Kuva 81, Muut tuulivoimahankkeet Isovuoren tuulivoimahankkeen laheisyydessa.

Isovuoren hankealueen laheisyydessa on vireillda Fortumin Lamminnevan tuulivoima-alue, johon
on hankkeen YVA-ohjelman mukaan suunnitteilla enintdan 38 voimalaa. Hankkeiden toteutuessa
Lamminnevan ja Isovuoren hankkeet muodostavat laajan yhtenaisen tuulivoima-alueen. Lammin-
nevan hanke on YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa. Tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa on
mallinnuksissa ja havainnekuvissa kdytetty Lamminnevan YVA-ohjelmassa esitettyjen hankevaih-
toehtojen voimalapaikkoja. Fortumin mukaan sen hankevaihtoehtoihin ja voimalapaikkoihin on
Fortumilta saadun tiedon mukaan tulossa joitain muutoksia, jotka julkistetaan mydhemmin
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Lamminnevan YVA-selostuksen valmistuessa ja tullessa nahtaville. Lamminnevan YVA-selostuk-
sessa esitetaan tuolloin paivitetty yhteisvaikutusten arviointi myds Isovuoren hanke huomioiden.

Isovuoren alueen kaakkoispuolella on vireilla Palopattéaranmaen ja Napalankalliot-Hietaharjun-
kankaan tuulivoimahankkeet, joihin on suunnitteilla yhteensa enintéaan 42 tuulivoimalaa. Hank-
keen YVA-selostus on ollut nahtavilla 7.12.2023-2.2.2024. Palopattaranmaen alustavat voimala-
paikat sijaitsevat noin 10-15 kilometrin etdisyydella Isovuoren suunnitelluista voimaloista ja Na-
palankalliot-Hietaharjunkankaan voimalapaikat noin 14-21 kilometrin etdisyydella. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa on huomioitu alla taulukossa listatut tuulivoimalat ja tuulivoimahankkeet
(Taulukko 34).

Taulukko 34. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimapuistot.

Tuulivoima- Voimala-  Etaisyys Isovuoren lahim-  Arvioinnissa kaytetty ai-
puisto maara paan voimalaan (km) neisto

Korpirannan tuuli- 1 7,4 km Lapuan osayleiskaava 2030
voimala

Jouttikallio 6 8 km Lapuan osayleiskaava 2030
Palopattaranmaki 16 10,3 km YVA-selostus
Napalankalliot- 26 13,7 km YVA-selostus
Hietaharjunkangas

Lamminneva 38 1 km YVA-ohjelma

Muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat yli 25 kilometrin etdisyydelld Isovuoren hankkeesta, jolloin
todennakoéisesti merkittavia yhteisvaikutuksia ei aiheudu.

Keskeisimmat arvioidut yhteisvaikutukset kohdistuvat maisemaan ja linnustoon sekd Lamminne-
van hankkeen osalta myds melu- ja valkevaikutuksiin.

Isovuoren ja Lamminnevan hankkeiden melun ja valkkeen yhteisvaikutusten selvittdmiseksi on
laadittu melu- ja valkemallinnukset, joissa huomioidaan molempien hankkeiden voimalat. Muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa Isovuoren hankkeesta ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia melun
ja vdlkkeen suhteen hankkeiden valisten pitkien etaisyyksien vuoksi. Mikali Isovuoren hanke ja
Lamminnevan hankkeen laajin vaihtoehto VE1 toteutuvat, tuulivoimaloiden &ani- ja valkevaiku-
tusten alue ulottuu voimakkuudeltaan vaihtelevana Seindjoen ja Lapuan valisellda metsaalueella
Seindjoen Kotanevalta Lapuan Jouttikalliolle asti.

Melu ja valke

Isovuoren tuulivoimapuiston valittémaan laheisyyteen sijoittuu Fortum Oy:n Lamminnevan tuuli-
voimahanke, joka muodostuu enintdan 38 tuulivoimalasta. Isovuoren ja Lamminnevan hankkei-
den yhteisvaikutuksista on laadittu melu- ja valkemallinnukset. Mallinnuksissa on tutkittu Isovuo-
ren hankkeen yhteisvaikutukset Lamminnevan molempien hankevaihtoehtojen kanssa. Mallinnus-
kartat esitetdan melu- ja valkeraporteissa (liitteet 4 ja 5) ja suurimmat yhteisvaikutukset esit-
tavat melu- ja vdlkemallinnuskartat liséksi kuvissa 84 (Kuva 84) ja 86 (Kuva 86).

16.2.11sovuoren ja Lamminnevan tuulivoimahankkeiden melun yhteisvaikutukset

Isovuoren ja Lamminevan tuulivoimahankkeiden yhteismelumallinnus on tuotettu huomioiden
Lamminnevan molemmat hankevaihtoehdot. Yhteismelumallinnuksessa Isovuoren voimalat on
mallinnettu samalla voimalatyypilla ja napakorkeudella, kuin Isovuoren hankkeen melumallinnuk-
sessa, eli Vestas V172-7.2MW laitosmallilla ja napakorkeudella 180 m. Lamminnevan hankkeen
osalta yhteismallinnuksessa on kaytetty Nordex N163-6.8MW laitosmallia ja napakorkeutta 200
m. Melun keskiaanitasojen leviamismallinnuksen lisaksi laadittiin pienitaajuisen melun laskenta.
Mallinnuksessa kaytettavien voimalatyyppien melupaastdarvot ovat Isovuoren voimaloilla LWA
106,9 dB ja Lamminnevan voimaloilla LWA 106,4 dB. Jotta melupddstdarvo vastaa mallinnusoh-
jeen 2/2014 vaatimuksen mukaista aanitehotason takuuarvoa (LWAd, declared value), on tulok-
siin lisatty tavanomainen mittauksen kokonaisepavarmuustaso (Uc) + 2 dB. Myds pienitaajuisen
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melun laskennan terssikaista-arvoihin on tehty + 2 dB lisdys. Isovuoren kaavaehdotusvaiheen
mallinnuksiin on hankevastaavan toiveesta lisatty ylimaarainen + 1 dB epavarmuuslisa, jolloin
Isovuoren melulaskennassa kaytettava voimalan melutaso on yhteensd 109,9 dB. Mallinnusme-
netelmid on kuvattu liséé kohdassa 10.1 ja melumallinnusraportissa (Liite 4).

Hankkeista yhteensd aiheutuvan melun danitasot on maaritetty Isovuoren hankealuetta ymparoéi-
van lahimman asutuksen ja loma-asutuksen kohdille sijoitettuihin kuuteen reseptoripisteeseen.

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu rakennuksia tai metsakasvillisuutta melua vaimentavana te-
kijana. Metsakasvillisuus (puusto yms.) voi vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riit-
tavan korkea ja syvyys on suuri. Ymparistémeluarvioinneissa kasvillisuuden vaikutusta ei kuiten-
kaan paasaantoisesti oteta huomioon, koska kasvillisuusvythykkeiden pysyvyydesta ei voida olla
varmoja (esim. puuston avohakkuut).

Alla olevasta taulukosta (Taulukko 35) kdy ilmi yhteismelun mallinnettu melutaso reseptoripis-
teissa. Mallinnusten tulokset ovat keskidanitasoja tilanteessa, jossa tuulivoimalaitokset tuottavat
suurimman mahdollisen melupaaston koko paiva- tai ydajan. Todellisuudessa tuulennopeus vaih-
telee paiva- seka ydaikana ja todellinen paiva- tai ydajan keskidanitaso vaihtelee sen mukaisesti.
Myds tuulensuunta vaikuttaa melun leviamiseen. Laskennassa oletetaan tuulen puhaltavan sa-
manaikaisesti jokaisen voimalan suunnasta reseptoripisteen suuntaan. Todellisessa tilanteessa
tama ei ole mahdollista, joten mallinnus liioittelee taltd osin joiltain voimaloilta tulevaa meluvai-
kutusta. Taulukosta voidaan todeta, etta ulkomelu alittaa asuin- ja lomarakennusten kohdalla y6-
aikaisen ohjearvon 40 dB molemmissa yhteismallinnuksissa.

Taulukko 35. Yhteismallinnusten keskiaanitasot reseptoripisteissa.

Reseptori Isovuori + Lamminneva VE1 Isovuori + Lamminneva VE2
LAeq, dB LAeq, dB
R1 38,5 38,5
R2 34,2 34,2
R3 34,5 34,3
R4 35,3 34,6
R5 37,2 35,2
R6 36,7 36,1

Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin reseptoripisteisiin R1-R6. Asumisterveys-
asetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun y6ajan toimenpiderajoihin verrattaessa, ul-
kovaipalta vaadittavat danitasoerot (AL) ovat korkeimmillaan valilla 31,5-200 Hz 2-12 dB. Taa-
juuskaistoilla 20-25 Hz jo ulos lasketut pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatilojen toimenpi-
derajat molemmissa yhteismelun vaihtoehdoissa (Kuva 82). Vastaavat ulkomelun tasot on esi-

tetty kuvassa 83 (Kuva 83).
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Kuva 82, Yhteismallinnus Isovuori + Lamminneva VE1 pienitaajuisen sisamelun laskentatulokset
reseptoripisteissa (enimmaisvaihtoehto).

Kuva 83. Yhteismallinnus Isovuori + Lamminneva VE1 pienitaajuisen ulkomelun laskentatulokset
reseptoripisteissa (enimmaisvaihtoehto).

Molemmissa yhteismallinnuksissa melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maa-
riteltyjen paiva- ja ydajan ulko-ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla. My6s pientaajuisen melun laskentatulosten mukaan molemmilla hankeyhdistelmilla sisati-
loihin arvioidut (ulkoseinan aaneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen arvojen
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mukaisesti) pienitaajuisen melun tasot alittavat sisatiloihin annetut toimenpiderajat jokaisen ym-
paristén asuin- ja lomarakennuksen osalta.

Tuulivoimaloiden meluvydhykekartat (A-painotettu keskidanitaso) ja pientaajuisen melun lasken-
tatulokset molemmille hankeyhdistelmavaihtoehdoille on esitetty meluraportissa (liite 4). Suu-
rimmat yhteisvaikutukset esittava melumallinnuskartta (ote) on esitetty myés kuvassa 84 (Kuva
84) ja pientaajuisen melun laskentatulos kuvassa 82 (Kuva 82). Laskennassa kaytettyjen resep-
toripisteiden sijainnit esitetdan melumallinnuskartoilla. Tulosten perusteella Isovuoren ja Lam-
minnevan hankkeiden yhteiset meluvaikutukset asuin- ja lomarakennuksille voidaan arvioida va-
haisiksi molemmissa hankevaihtoehtoyhdistelmissa.

Yhteismelumallinnuksen laheisyydessa sijaitseviin virkistyskohteisiin lukeutuvat kaksi metsastys-
majaa seka laavu, joiden sijainti kay ilmi kuvasta 86 (Kuva 86). Yhteismelumallinnuksen mukaan
molemmilla hankevaihtoehtoyhdistelmilla yhteismelua aiheutuu pohjoisemmalle Uitonloukon met-
sastysmajalle noin 48 dB ja Isovuoren laavulle noin 46 dB. Nurmon Metsadstysseuran metsastys-
majalle melua aiheutuu Lamminnevan hankevaihtoehdosta riippuen 40-41 dB (Taulukko 36).

Taulukko 36. Yhteismelumallinnusten arvioidut keskidanitasot virkistyskohteissa Lamminnevan
molemmilla hankevaihtoehdoilla.

Virkistyskohde Isovuori + Lamminneva VE1 | Isovuori + Lamminneva VE2

LAeq, dB

LAeq, dB

Uitonloukon metsastysmaja 48 48
(pohjoinen)

Nurmon metsastysmaja 41 40
(eteldinen)
Isovuoren laavu 46 46

Melumallinnuksessa ei ole huomioitu metsakasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metsa-
kasvillisuus voi toimia melun vaimentajana erityisesti metsaisilla alueilla sijaitsevilla virkistyskoh-
teilla lilkkuessa tai oleskellessa. Alueella virkistystarkoituksessa liikkuminen luo danta, jolla on
potentiaali peittaa alleen voimaloiden melu osittain tai kokonaan. Alueet, joissa luonnon &anet
ovat hallitsevia voi melutaso olla alle 30-35 dB. Isovuoren sekda Lamminnevan tuulivoimahank-
keiden alueen laheisyydessa luonnonaanien lisdksi on myds Atrian tehtaan teollista toimintaa
sekéa Pohjan valtatie (VT19), jotka osaltaan vahentavat vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutta-
vat mahdolliseen virkistyskdytdssa koettuun melukokonaisuuteen.

Melukokonaisuuden vaikuttavuuden arvioimisessa myos kiinteistéjen kayttétavalla ja -tarkoituk-
sella on vaikutusta potentiaalisen melusta koetun hairién muodostumiseen. Virkistyskohteiden,
kuten metsastysmajojen seka laavujen kayttd tapahtuu tyypillisesti useiden yksittdisten henkili-
den ja ryhmien toimesta tilapaisesti, mika on omiaan lieventédmaan melun aiheuttaman hairién
muodostumista. Isovuoren ja Lamminnevan hankkeiden melun kielteiset vaikutukset virkistys-
kohteisiin ja alueella tapahtuvaan virkistystoimintaan ovat arviolta kohtalaiset.
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Kuva 84, Ote yhteismelumallinnuksesta Lamminnevan hankevaihtoehto VE1:n kanssa.

16.2.2Yhteisvaikutukset alueen muiden melulahteiden kanssa

Isovuoren tuulivoimahankkeen lansi- ja lounaispuolella Atrian tehtaan, valtatien ja rautatien Ia-
heisyydessa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joihin ulottuu teollisuuden, tieliikenteen ja/tai
rautatieliikenteen aanipdaastdjen lisdksi vahaisesti myos Isovuoren tuulivoimaloiden aanta. Arvioi-
taessa tuulivoimamelun yhteisvaikutuksia muiden meluldhteiden kanssa, sovelletaan ohjearvoina
Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisia yleisia melutason ohjearvoja. Atrian lahialueilla
toimintaa ja liikkennettd on my@s diseen aikaan, joten melun yhteisvaikutusten tarkastelussa tulee
huomioitavaksi erityisesti asuinalueille asetettu ydaikainen ohjearvo 50 dB(A). Kun eri melulah-
teiden melutasojen ero on vahintaan 10 dB, ei heikompi melu vaikuta kokonaismelutasoon. At-
rian ruokatehtaan ymparistéluvan mukaan tehtaan toimintojen mallinnettu melutaso lahimman
asutuksen (reseptoripiste R4) kohdalla on ydaikaan noin 45-50 dB(A). Samaan kohteeseen koh-
distuu Vaylaviraston vuonna 2022 laatiman melumallinnuksen (Kuva 85) mukaan myo6s
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liikennemelua noin 45 dB(A). Kohteeseen mallinnettu tuulivoimamelu 34,0 dB(A) peittyy naiden
alle eika kasvata kohteen melurasitusta. Pohjoisen suunnassa lahimpaan asutukseen (reseptori-
piste R1) aiheutuu mallinnuksen mukaan tuulivoimamelua 34,2 dB(A). Samaan kohtaan aiheutuu
valtatieliikenteen melua noin 40 dB(A). Naista yhteenlaskettu melutaso on noin 41 dB(A), joten
tuulivoima ei juurikaan kasvata kohteen melurasitusta. Valtatien lansipuolella 1ahimpdan asutuk-
seen (reseptoripiste R3) kohdistuu valtatien liikennemelua noin 45 dB(A). Tuulivoimamelua ai-
heutuu selkeasti vahemman (33,5 dB(A)), jolloin se peittyy liikkennemelun alle. Reseptoripisteen
R2 kohdalla valtatien melua aiheutuu noin 40 dB(A) ja tuulivoimamelua 33 dB(A), joista aiheu-
tuva yhteismelu on noin 41 dB(A). Reseptoripisteissa R2 ja R3 melurasitusta aiheutuu myds rau-
tatiesta. Isovuoren tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutukset muiden meluldhteiden kanssa ovat
kokonaisuutena vahaisia.

IR‘.JI.

R2

Kuva 85. Ote valtatien 19 yoaikaisen (22—07) liikenteen melumallinnuksesta (Vaylavirasto 2022,
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/). Karttaan on lisatty Isovuoren tuulivoimamelun mallinnuk-
sen reseptoripisteet R1...R4.

Isovuoren hankealueelle suunnitellun kalliokiviaineksen ottamistoiminta tapahtuu paaasiassa tuu-
livoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana, jolloin se lisda rakentamistoimenpiteista aiheutuvaa
viihtyvyyshaittaa hankealueen virkistyskaytélle. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana maa-aines-
ten ottamistoiminta on vahaista ja tapahtuu syvalld louhoksen pohjalla tai sitad ei ole, joten yh-
teisvaikutukset tuulivoimaloiden toiminnan aikaisen meluvaikutusten kanssa arvioidaan vahai-
siksi tai merkityksettomiksi.

16.2.31sovuoren ja Lamminnevan tuulivoimahankkeiden véalkkeen yhteisvaikutukset

Isovuoren ja Lamminnevan tuulivoimahankkeille on tuotettu yhteisvdlkemallinnus molemmista
hankevaihtoehtojen yhdistelmista. Mallinnuksessa on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case)
kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Mallinnuksessa ei oteta
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huomioon metsan suojaavaa vaikutusta, minka vuoksi todellinen valkemaara voi jaada esitettya
vahaisemmaksi. Yhteismallinnuksessa Isovuoren voimalat mallinnettiin samoilla voimaladimensi-
oilla, kuin Isovuoren hankkeen valkemallinnuksessa eli napakorkeutena kaytettiin 170 m ja root-
torin halkaisijana 200 m, kokonaiskorkeuden ollessa talléin 270 m. Lamminnevan voimaloiden
laitosmallin napakorkeutena kaytettiin 200 m seka roottorin halkaisijana 200 m, kokonaiskorkeu-
den ollessa 300 m.

Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi my6s lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivalke-
etdisyyteen. Maksimivalke-etaisyydet valituille laitosmalleille ovat WindPRO-mallinnusohjelman
mukaan Isovuoren voimaloilla 2 191 metrid ja Lamminnevan voimaloilla 2188 metria. Tata kau-
empana voimalan lapojen varjot eivat ole enda havaittavissa, eika varjon valketta siten muo-
dostu.

Valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty Isovuoren hankealueen Idhimpien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla sijaitseviin 9 erilliseen reseptoripisteeseen, jotka ovat samat kuin Iso-
vuoren hankkeen valkemallinnuksessa (vrt. Taulukko 19 ja Kuva 43). Vuotuiset valkemaarat re-
septoripisteittain seka reseptoripisteiden kayttotarkoitustiedot ovat tarkasteltavissa alla olevasta
taulukosta (Taulukko 37). Potentiaaliset valkkeen esiintymisajankohdat reseptoreissa on esitetty
valkemallinnusraportissa (Liite 5).

Taulukko 37. Yhteismallinnuksen reseptoripistelaskentojen tulokset. Valke on kaikissa tapauksissa
selkeasti alle 8 tuntia vuodessa. Kahdeksan tunnin raja-arvoa on ulkomaalaisiin ohjearvoihin pe-
rustuen yleisesti kaytetty Suomessa suosituksena asutukseen ja loma-asutukseen sallittavan valk-
keen enimmaismaaraksi.

Reseptori LZ()a\iuco;sie-F rIjl:;:l_kminneva VE1 lI?seoa\:ucoarsi; rI;iran*minneva VE2 R?kerjnukse-n
’ , kayttotarkoitus
R1 6:09 6:09 Asuinrakennus
R2 3:34 3:34 Asuinrakennus
R3 0:00 0:00 Asuinrakennus
R4 1:15 1:15 Asuinrakennus
R5 1:58 1:58 Asuinrakennus
R6 0:00 0:00 Asuinrakennus
R7 0:00 0:00 Asuinrakennus
R8 3:54 0:00 Lomarakennus
R9 0:00 0:00 Lomarakennus

*tuntia vuodessa
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Kuva 86. Ote yhteisvdlkemallinnuksesta, Isovuoren kaavaehdotuksen mukainen hankesuunni-
telma (VE1) ja Lamminnevan hankevaihtoehto VE1. Kuvassa tumman harmaalla esitetty Isovuo-
ren valkkeen nollaraja, jota kauemmas Isovuoren voimaloista ei aiheudu valketta lainkaan. Yh-
teisvaikutuksia asutukseen ja loma-asutukseen ei tule.

Valkkeen yhteismallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakennuksille ei aiheudu valkkeen yhteisvai-
kutuksia (Kuva 86). Lamminnevan hankkeen voimaloiden vdlke ei ulotu reseptoripisteiden R4 ja
R5 kohdalle, vaan niihin kohdistuu ainoastaan Isovuoren voimaloiden valketta, jota esiintyy sel-
keasti alle 8 tuntia vuodessa. Vastaavasti reseptoripistelle R1, R2 ja R8 kohdistuu ainoastaan
Lamminnevan voimaloiden vélkettd, jonka maara jaa alle 8 tuntiin vuodessa. Reseptoripisteiden
R3, R6, R7 ja R9 kohdalle ei ulotu valketta lainkaan kummankaan hankkeen voimaloista. Lahialu-
een asutukseen ja loma-asutukseen ei aiheudu yhteisvaikutuksia valkkeesta.

Alueen virkistyskayttdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi vdlkevaikutuksien tarkastelua
on tehty myds hankkeiden laheisyydessa sijaitseville kahdelle metsastysmajalle ja laavulle. Met-
sastysmajat ja laavu on esitetty yhteisvaikutuksien karttakuvassa (Kuva 86).

Pohjoisemmalle (Uitonloukon) metsastysmajalle aiheutuu vélkevaikutusta molemmista tuulivoi-
mahankkeista enimmillddn noin 77 tuntia vuodessa (Real Case), joista noin 28 tuntia aiheutuu
Isovuoren hankkeen voimaloista. Isovuoren laavulle aiheutuu valketta myds molemmista hank-
keista yhteensa enimmilldan noin 22 tuntia vuodessa. Laavun valkemaarasta noin 21 tuntia
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aiheutuu Isovuoren voimaloista. Eteldisemmalle (Nurmon metsastysseuran) metsastysmajalle
kohdistuu valketta vain Isovuoren hankkeen voimaloista, kaikkiaan noin 10,5 tuntia vuodessa,
eika yhteisvaikutusta muodostu (Taulukko 38).

Taulukko 38. Yhteismallinnuksen virkistyskohteiden laskentatulokset

Virkistyskohde Isovuori + Lamminneva VE1 Isovuori + Lamminneva VE2
Y Real Case, h/a* Real Case, h/a*

Uitanloukon 77:04 77:04

metsastysmaja

Nurmon 10:29 10:29

metsastysmaja

Laavu 22:05 22:05

* Isovuori = Isovuoren kaavaehdotuksen mukainen voimalajaottelu, LVE = Lamminnevan hankevaihtoehto

Valkkeen vuotuisen tuntimaaran lisdksi myds valkynnan ajankohdalla (vuoden- ja kellonaika)
seka kiinteistdn kayttétavalla ja -tarkoituksella on vaikutusta potentiaalisen hdirién muodostumi-
seen ja kokemiseen. Virkistyskohteiden, kuten metsastysmajojen seka laavujen kayttd tapahtuu
tyypillisesti useiden yksittaisten henkildiden ja ryhmien toimesta tilapaisesti, mika on omiaan lie-
ventdmaan valkkeen aiheuttaman hairion muodostumista. Isovuoren tuulivoimahankkeen alu-
eella sijaitsee merkittava maara puustoa, jolla on lieventava vaikutus valkkeen esiintymiseen alu-
eella liikuttaessa virkistystarkoituksessa. Alueella ei sijaitse virallisia latu-, luonto- tai retkireit-
tejd, mika osaltaan vahentaa alueen virkistyskaytdn ja koettujen valkevaikutuksien maaraa.
Asuin- ja lomarakennuksista merkittdvasti poikkeavan kayttotarkoituksen vuoksi virkistyskohtei-
siin, kuten metsastysmajoihin sekd laavuihin ei tyypillisesti sovelleta suosituksia valkkeen vuotui-
sesta enimmaismaarasta.

Isovuoren ja Lamminnevan hankkeiden valkkeen yhteisvaikutukset hankealueen ja alustavan
kaava-alueen pohjoisosassa tapahtuvaan virkistystoimintaan ja Uitonloukon metsastysmajaan
ovat arviolta kohtalaiset. Alueen eteldosan virkistyskayttéén, Isovuoren laavuun seka Nurmon
metsastysmajaan valkkeen yhteisvaikutukset ovat arviolta vahaiset.

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on tarvittaessa mahdollista vahentaa rajoittamalla tiettyjen
voimaloiden toimintaa tuulivoimalaan liitettédvalla tekniselld ohjauksella. Isovuoren hankkeen val-
kemallinnuksen ja yhteisvdlkemallinnuksen mukaan millekdan lahialueen asuin- tai lomaraken-
nukselle ei aiheudu merkittavasti valketta, eika vdlkkeen rajoittamistoimenpiteita tarvita. Koko-
naisuutena hankkeiden yhteisvaikutukset valkkeen osalta arvioidaan vahaisiksi.

Maisema

Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on tehty kartta, jossa on esitetty eri etaisyysvydhykkeilla Iso-
vuoren tuulivoimatuotantoalueen ymparistdssa jo toiminnassa olevat ja suunnitteilla olevat tuuli-
voimatuotantoalueet suhteessa arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin (Kuva
87). Lahin toiminnassa oleva tuulivoimatuotantoalue on Lapuan Jouttikallion alueella (Jouttikallio
ja Korpiranta) noin 7 kilometrin paassa Isovuoren hankkeesta. Merkittdvimmat maisemalliset yh-
teisvaikutukset Isovuoren hankkeella on Isovuoren ymparille suunnitellun Lamminnevan tuulivoi-
mahankkeen kanssa.

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi ja vaikutusten havainnollistamiseksi on laa-
dittu kolme yhteisvaikutusten nakemaalueanalyysia (Liite 9: Ndkemadalueanalyysit yhteisvaiku-
tuksista) ja 16 maisemakuvasovitetta (Liite 8: Havainnekuvat yhteisvaikutuksista). Yhteisvaiku-
tusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja on hyddynnetty edella mainittuja etdisyyskarttaa,
nakemaalueanalyyseja ja havainnekuvia.

Kaavaehdotuksen mukaisesta hankesuunnitelmasta (VE1) esitetaan yhteisndkemaalueanalyysi
yhdessa Jouttikallion alueelle rakennettujen voimaloiden ja Lamminnevan hankkeen kanssa. Li-
saksi esitetdan ndkemaalueanalyysi yhdessa Palopattaranmaen ja Napalankalliot-Hietaharjunkan-
kaan hankkeiden kanssa. Kaavaehdotusvaiheessa on laadittu liséksi yhteisnakemaalueanalyysi,
jossa on mukana kaikki edella mainitut nykyiset ja suunnitellut hankkeet. Lamminnevan
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hankkeen osalta nakemaalueanalyyseissa on kaytetty sen YVA-ohjelmassa esitetyn laajimman
hankevaihtoehdon VE1 voimalapaikkoja ja kokonaiskorkeutta 300 m. Palopattéaranmaden ja Napa-
lankalliot-Hietaharjunkankaan hankkeiden osalta on kaytetty ndiden YVA-selostuksessa esitetyn
maksimivaihtoehdon VE1 mukaisia voimalapaikkoja ja voimaloiden kokonaiskorkeutta 350 m.
Jouttikallion alueen voimalat on huomioitu toteutuneen mukaisella kokonaiskorkeudella 210 m ja
Isovuoren hankkeen voimalat suunnitellun enimmaiskorkeuden 270 m mukaisesti.

Kuvassa 88 (Kuva 88) on esitetty Isovuoren ja Lamminnevan hankkeiden laajimpien hankevaih-
toehtojen (VE1) seka Jouttikallion alueelle toteutettujen tuulivoimaloiden nédkemaalueet seka nai-
den yhteiset ndakemaalueet. Kuva esittda kunkin hankkeen nakemaalueena kaikki alueet, joille
hankkeen yhdestdkin voimalasta nakyy edes yldasennossa olevan siiven karki. Nakemaalueana-
lyysi kuvaa siis hankkeiden maksimaalista nakymisaluetta. Nakemaalueanalyysissa huomioidaan
puuston peittovaikutus, joten metsdhakkuiden seurauksena nakemdalueet voivat jossain maarin
muuttua niilla paikoin, missa voimaloiden suuntaan tehddan laajoja hakkuita. Nakemadalueana-
lyysi on esitetty tarkempana liitteessa 9.

Lamminnevan maisemalliset vaikutukset ovat merkittavasti suurempia ja ulottuvat laajemmalle
alueelle kuin Isovuoren 8 tuulivoimalan vaikutukset. Kaukomaisemassa yhteisvaikutuksia syntyy
ymparoivien jokilaaksojen avoimille maisema-alueille erityisesti Nurmonjokilaaksoon ja Nurmon-
joen maisemaan Knuuttilaan (Kuva 87).

Jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueille kohdistuvana vaikutuksena on taustamaisemassa naky-
vien voimaloiden muodostaman kokonaisuuden leviaminen eli vaikutuksen laajuus kasvaa voima-
loita sisaltavan nakymasektorin kasvaessa ja voimaloiden sijoittuessa lahelle avoimia alueita. Na-
kymat muodostuvat peltomaiseman taustalle metsan reunan ylapuolelle (Kuva 90).

Merkittavia yhteisvaikutuksia aiheutuu Hirvijarven alueelle, jonka eteldpuolelle on suunnitteilla
Palopattaranmaden tuulivoimatuotantoalue ja itdpuolelle Napalankalliot-Hietaharjunkankaan tuuli-
voimahanke (Kuva 89).

Napalankalliot-Hietaharjunkankaan ja Palopattaranmaen maisemavaikutuksista
mm. Hirvijarvelle on esitetty havainnekuvia naiden hankkeiden yhteisessa YVA-se-
lostuksessa ja sen liiteaineistossa, jotka ovat nahtavissa ymparistéhallinnon YVA-
hankesivuilla osoitteessa: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparis-
tovaikutusten-arviointi/napalankallioiden-hietaharjunkankaan-ja-palopattaran-
maen-tuulivoimapuisto-kuortane-ja-seinajoki).

Vesialueelle eri etdisyyksilla olevia tuulivoimaloita nakyy jarven ymparilla laajalla alueella. Ran-
nan loma-asutukselle ndkyvat vain vastarannalla olevat voimalat (Kuva 91). Isovuoren ja Lam-
minnevan voimalat nakyvat Hirvijarven itdrannalle, jossa Isovuoren voimaloita kohti suuntautu-
neet loma-asuntorannat sijaitsevat 4-6 kilometrin etdisyydelld Isovuoren lahimmasta voimalasta.
Lamminnevan Idhimmat voimalat sijoittuvat naitd hieman ldhemmas ja levittaytyvat Lamminne-
van laajimmassa hankevaihtoehdossa VE1 Isovuoren voimaloiden molemmille puolelle. Isovuoren
ja Lamminnevan voimaloita kohti suuntautuvilla rannoilla sijaitsee yksi asuinrakennus ja 27
loma-asuntoa. Liséksi vain Lamminnevan voimaloita kohti suuntautuvilla rannoilla sijaitsee 10-15
loma-asuntoa. Mokkitonttien rantapuusto ja puustoiset saaret mokkirantojen edustalla rajoittavat
voimaloiden nakymistd loma-asunnoille.

Lamminnevan hanke on Isovuoren hanketta huomattavasti suurempi ja ymparoi sita kolmelta
suunnalta, jolloin hankkeiden maisemalliset yhteisvaikutukset vastaavat kokonaisuutena likimain
Lamminnevan hankkeen vaikutuksia. Lannen ja idéan suunnasta katsottuna Isovuoren hankkeen
voimalat sijoittuvat hyvin kapeaan sektoriin Lamminnevan voimaloiden valiin (Lamminnevan
vaihtoehdossa VE1) tai sen etelapuolelle (Lamminnevan vaihtoehdossa VE2). Isovuoren voimalat
eivat juurikaan lisaa Lamminnevan voimalakokonaisuuden laajuutta mistaan ilmansuunnasta tar-
kasteltuna, mutta kasvattavat vahaisesti maisemavaikutusten voimakkuutta hankealueen Idhialu-
eella lansipuolella niillda paikoin, joihin Isovuoren voimalat ovat nahtavilla etualalla Lamminnevan
voimaloihin ndhden (ks. Liite 8, havainnekuvat 1,3, 4, 6, 8 ja 11). Vaikutelmaa lieventaa voima-
loiden pienempi koko Lamminnevan voimaloihin verrattuna. Muihin ilmansuuntiin Lamminnevan
voimalat ovat etualalla, jos Lamminneva toteutuu laajimman vaihtoehdon VE1 mukaisesti. Lam-
minnevan toteutuessa suppeamman vaihtoehdon VE2 mukaisesti Isovuoren voimaloiden
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eteldpuolelle ei tule voimaloita. Talléin Isovuoren voimalat ovat Lamminnevan voimaloiden etu-
alalla myds lounaan (ks. Liite 8, havainnekuvat 2 ja 10) ja etelén suuntaan (ks. Liite 8, havain-
nekuvat 14 ja 15). Nakymat etelédn suunnasta voimaloihin avautuvat kuitenkin niin kaukaa, etta
Isovuoren voimalat eivat matalamman korkeutensa ansiosta nouse esiin voimalakokonaisuudesta
eika Isovuoren hanke merkittavdsti lisad taustalla nakyvdan Lamminnevan voimalakokonaisuuden
vaikutusta. Hankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan ovat todenndkdisesti merkittavia erityi-
sesti, mikali Lamminnevan hanke toteutuu laajimman vaihtoehdon mukaisesti. Isovuoren hank-
keella arvioidaan kuitenkin olevan kokonaisuudessaan vain vahainen kielteinen vaikutus mai-
semallisten yhteisvaikutusten muodostumisessa. Lamminnevan hankkeen vaikutusten suuruus
arvioidaan sen omassa YVA-menettelyssa.

Kuva 87. Muut tuulivoimahankkeet ja maisemallisesti arvokkaat alueet seka rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet.



Seindjoen kaupunki 236

Isovuoren tuulivoimaosayleiskaava — Kaavaselostus

Kuva 88. Nakemaalueanalyysi, jossa esitetaan Isovuoren kaavaehdotuksen mukaisen hankesuun-
nitelman (VE1) seka Jouttikallion toiminnassa olevien voimaloiden ja Lamminnevan laajimman
hankevaihtoehdon VE1 yhteiset nakemaalueet.
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Kuva 89. Nakemaalueanalyysi, jossa on esitetty Isovuoren, Napakallioiden ja Palopattaranmaen
suunniteltujen tuulivoimatuotantoalueiden yhteiset ndkemaéaalueet.
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Kuva 90. Havainnekuva Lamminnevan ja Isovuoren tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista Nurmon-
jokilaaksoon, Lansipuolentie 459. Isovuoren voimaloiden roottorien pyodrahdysalat sinisell&a, Lam-
minnevan voimaloiden punaisella. Etaisyys Isovuoren voimaloihin on 5,1—-7,2 km.

Kuva 91, Havainnekuvat Lamminnevan ja Isovuoren tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksista Hirvijar-
velle valoisaan ja pimeaan aikaan. Isovuoren voimaloiden roottorien pydrahdysalat siniselld, Lam-
minnevan voimaloiden punaisella. Etaisyys Isovuoren voimaloihin on 5,5-8,4 km.
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Linnusto

16.4.1Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Isovuoren tuulivoimapuistohankkeen ldhialueella ei ole toiminnassa oleva tuulivoimahankkeita,
joiden kanssa syntyisi pesimalinnustoon yhteisvaikutuksia. Jouttikallion ja Korpirannan voimalat
pohjoispuolella ovat noin 8 kilometrin etdisyydelld, jolloin pitkdn etaisyyden vuoksi Isovuoren
hankkeesta ei aiheudu lisdvaikutuksia em. hankkeiden aiheuttamiin paikallisiin pesimalinnusto-
vaikutuksiin. Seudulle on suunnitteluilla useita muita tuulivoimapuistoja, joista joissakin tapauk-
sia voisi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia pesimalinnuille. Etenkin petolinnut hakevat ravintoa
tyypillisesti useiden kilometrien etdisyydelta pesapaikalta, joten samat yksil6t voivat liikkua
useankin tuulivoimahankkeen alueella.

Laajalla liikkkuvia lajeja ovat esimerkiksi erittdin uhanalaisiksi luokiteltu mehildaishaukka. Isovuo-
ren alueella tehtiin pesintdan ja paikallisliikehdintadn viittaavia havaintoja mehildaishaukoista Ui-
tonloukon alueella, Isovuoren hankealueen pohjoispuolella. Kyseisen mehildishaukkareviirin pai-
nopiste suuntautuu maastohavaintojen perusteella todenndkdisesti pohjoisten ilmansuuntien
suuntaan, Isovuoren ja Hirvijarven tekojdrven pohjoispuoliselle laajalle metsaalueelle. Yhteisvai-
kutukset Isovuoren hankkeen ymparille suunnitellun Lamminnevan tuulivoimahankkeen kanssa
lisaavat siten yhteisvaikutuksia mehildishaukkaan ja heikentdvéat reviirin elinkelpoisuutta.

Lamminnevan tuulivoimahanke toteutuessaan lisdisi myos yhteisvaikutuksia Isovuoren alustavan
kaavaa-alueen reunalla sijaitsevaan kanahaukkareviiriin ja kanalinnuista erityisesti metson elin-
piiriin. Isovuoren hanke ei lisaisi haitallisia vaikutuksia seudun suurten pdivapetolintujen kuten
maakotkan, merikotkan ja saaksen reviireille tai naiden lajien ravinnonhakulentoihin. Vaikutukset
muodostuvat naihin lajeihin valtaosin Palopattaranmaki-Napalankallio-Hietaharjunkangas hanke-
kokonaisuudesta seka pienin osin myds Lamminnevan hankkeesta.

Laajemmin Suomeen on suunnitteilla tai rakenteilla hyvin runsaasti tuulivoimaa. Karkeasti on ar-
vioitu, ettd Suomessa viela 5000 tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset ainakin suorina vaiku-
tuksina olisivat pienia verrattuna joihinkin muihin ihmistoimintoihin, kuten metsahakkuisiin ja
turvetuotantoon (TEM 2017). Tiettyjen lajien osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset
voivat kuitenkin ulottua selvasti kauemmas kuin valittomille rakentamispaikoille. Toistaiseksi eri
lajien sopeutumiskykya tuulivoimaa kohtaan Suomen kaltaisista olosuhteisista ei viela tunneta
luotettavasti. Lajien populaatioiden kehitys on muutoinkin monien tekijéiden summaa, jossa tuu-
livoimarakentamisen vaikutus on vain osa kokonaisuutta.

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hdirididen sekd térmayskuolleisuu-
den haitalliset vaikutukset voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka suosivat asutta-
mattomia syrjaisia metsdseutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet pdivdpetolinnut, kanalinnut ja
pollot. Toisekseen pitkadikaiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia karsimaan vaikutuk-
sista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

16.4.2Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimapuistot aiheuttavat kumuloituvia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja
niiden populaatioihin, etenkin mahdollisten térmaysvaikutusten ja lintujen muuttoreiteissa tapah-
tuvien muutosten muodossa. Muuttolintujen osalta Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Poh-
janmaan tuulivoimaselvityksessa (FCG 2022) on tuotu esille, etta manneralueen tuulivoimavaiku-
tusten kannalta merkittavimmat lajit/lajiryhmat ovat hanhet, laulujoutsen, kurki ja paivapetolin-
nut. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa elinymparisto-, este- ja térmaysvaikutuksia
suunnittelualueiden seuduilla pesiville ja liikkuville petolinnuille. Keskeisten paamuuttoreittien
osalta kokonaisuutena vaikutuksia arvioidaan seka térmays-, este etta hairidvaikutusten suhteen
vahintdan kohtalaisina muuttolinnuille, mikali kaikki Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja
Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa esitetyt tuulivoima-alueet toteutuvat. Paikallisesti tarkeat
muuttovaylat kuten joki- ja peltolaaksot jaavat edelleen ainakin osittain vapaaksi tuulivoima-
loista, joten kokonaisuudessa kielteisten vaikutusten merkittédvyys pienenee. (FCG 2022).
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Yhteisvaikutuksen térmayskuolleisuutta ei arvioitu laskennallisesti. Hankealue ei sijoitu Etela-
Pohjanmaan tarkeimmille lintujen muuttoreiteille. Pohjanlahden rannikkolinjaa seuraava useiden
linturyhmien paamuuttoreiteista koostuva muuttovybhyke jaa selvitysalueen lansipuolelle. Maas-
tohavaintojen perusteella Isovuoren hankealueen itapuolelta muutti erityisesti syksylla kohtuulli-
sia maaria metsdhanhia, kurkia ja joutsenia. Isovuoren ymparille suunniteltu Lamminnevan
hanke voisi toteutuessaan olla liséadmadssa tuulivoimarakentamisen kumulaativista muuttolintuihin
kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaalla tehdyissa laajoissa seurannoissa joutsenien, hanhien ja kurkien on valta-
kunnallisesti tarkeallda muuttoreitilla todettu voimakkaasti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaista-
van yksittaisia tuulivoimaloita seka pystyvan muuttamaan myds tuulivoimapuistojen lapi (Suorsa
2019). Lintujen muuttolennon aikainen térmayskuolleisuus on vaikuttanut useimpien lajien osalta
vahaiseltda. Esimerkiksi metsahanhea ei ole tavattu lainkaan térmanneena (Suorsa 2019). Nyky-
kasityksen mukaan laajan tuulivoimarakentamisen tuottama kuolleisuus kuitenkin joidenkin pai-
vapetolintujen kohdalla voi olla huomionarvoinen myés populaatiotasolla.

Estevaikutuksen osalta arvioidaan, ettd Isovuoren tuulivoimapuisto yhdessa muiden |dhiseudun
tuulivoimapuistojen kanssa jonkin verran tulisivat siirtdmaan lintujen kayttamia muuttoreitteja,
mutta muutokset eivat olisi merkittavia. Muuttolintujen olisi mahdollista kiertaa Isovuori-Lam-
minnevan muodostama tuulivoima-alue lansipuolisen Nurmonjokilaakson kautta, joka nykyisel-
ldaankin ohjaa lintujen muuttoa. Myds Lamminnevan itapuolelle jaa useiden kilometrien levyinen,
tuulivoimaloista vapaa muuttokaytava Napalankallioiden, Hietaharjunkankaan ja Palopattaran-
maen tuulivoimapuistokokonaisuuden vilille, jossa mm. Hirvijarven tekojarvi osaltaan nykyisel-
ldaankin ohjaa ja keskittaa lintujen muuttoa. Pohjois-Pohjanmaalla hanhien ja joutsenten tarkealla
muuttoalueella tuulivoimahankkeilla ei ole ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lin-
tujen lukumaaraan, ja vahaiset vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muutto-
reittien sisalla tapahtuneeseen paikalliseen ja pienipiirteisempddan muutokseen lintujen kiertaessa
tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Esimerkiksi Kalajoella hanhet ja joutsenet ovat kyenneet hy6-
dyntamaan kahden tuulivoimapuiston valiin jaanytta 500-1000 metrin levyistd aukkoa.

Isovuoren tuulivoimapuiston ldhiseudulla tarkeimpia muutonaikaisia kerdantymisalueita ovat Sei-
ndjoen ja Lapuan viljellyt jokilaaksot ja laajat peltoalueet. Lisaksi hankkeen lahelld kaakossa si-
jaitsee arvokkaaksi lintualueeksi luokiteltu Hirvijarven tekoallas. Tarkeat peltoalueet sijoittuvat
useiden kilometrien paahan Isovuoren tuulivoimahankkeesta ja useat lajit seuraavat muuttomat-
koillaan peltoalueita. Isovuoren tuulivoimahankkeen ei arvioida haittaavan naiden keraantymis-
alueiden kayttda jatkossa, eika hankkeen arvioida voimistavan muusta tuulivoimarakentamisesta
muodostuvia estevaikutuksia muuttolinnustolle.

Muu lajisto

16.5.1Yhteisvaikutukset lepakoihin

Tuoreessa Suomen lansirannikolla tehdysséa lepakkotutkimuksessa (Gaultier ym. 2023) on ha-
vaittu, ettd pohjanlepakko ja siippalajit lilkkuivat vdhemman toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
ymparistéssa kuin kauempana niistd, ja valttelivat voimaloita tai niiden |dhiymparistdja jopa
usean sadan metrin etdisyydella (600-800 m). Valttelyvaikutuksen syy ei ole tarkalleen tiedossa,
mutta sen arvellaan johtuvan mm. lisddntyneista metsanhakkuista voimaloiden laheisyydessa va-
hentaen lepakoille sopivien elinymparistdjen ja mahdollisesti myds hydnteisten (ravinto) maaraa
tai, etta lepakot valttelevat tuulivoimaloita mm. melun tai lentoestevalojen vuoksi. Gaultier ym.
(2023) arvioivat, etta havaittu valttelyvaikutus em. lepakkolajeilla tarkoittaisi kumulatiivisesti
noin 4-7 prosenttia koko Suomen pinta-alasta, mikali huomioidaan maassamme kaikki jo raken-
netut ja luvitetut seka suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Mikali Isovuoren ymparilla oleva Lamminnevan tuulivoimahanke toteutuisi, voisi se johtaa Nur-
mon, Tiistenjoen ja Jouttikallion valisella metsaalueella lepakkoesiintymien véahenemiseen. Lepa-
koiden saalistuspaine voi keskittya pienemmille alueille kauemmas tuulivoimaloiden aiheutta-
masta hairiosta tai siirtya pois tuulivoimapuistojen alueelta, jolloin naille alueille muodostuisi
enemman kilpailua elintilasta ja ravinnosta eika alueiden kantokyky valttamatta riittaisi
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ylldpitamaan samaa maaraa lepakoita alueella kuin aiemmin. Koska lepakoiden tuulivoiman valt-
telyn syy ei ole tiedossa, tarkkoja seurauksia tuulivoiman rakentamisesta ei kuitenkaan voida ar-
vioida. Metsataloustoiminnan ja tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutukset kohdistuvat selvimmin
erityisesti metsaisista alueista riippuvaisiin siippoihin, joiden sopivien elinymparistéjen maara va-
henee avointen alueiden lisddntyessa.

16.5.2Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Merkittdvimmat yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin Isovuoren hankkeella on Isovuoren ym-
parille suunnitellun Lamminnevan tuulivoimahankkeen kanssa.

Hankealueen sijoittuminen osana maakunnan viherrakennetta ja sijoittuminen suhteessa maa-
kunnan ekologisiin yhteyksiin on kuvattu Etela-Pohjanmaan liiton julkaisussa Etela-Pohjanmaan
viherrakenne ja ekosysteemipalvelut (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022).

Hankealueen ymparistdsta on tunnistettu maakunnallinen viheryhteysverkoston ydinalue, Hirvi-
jarven-Varpulanjarven alue (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022). Isovuoren ja Lamminne-
van hankealueet sijoittuvat kyseisen alueen lénsiosaan. Samassa selvityksessa hankealueen ym-
paristdsta on tunnistettu maakunnallinen ekologinen yhteys Hirvijarven ja Varpulanjarven alueen
Iapi Aittoonrameelle. Tama ekologinen yhteys kuuluu maakunnan vahvimpiin viheryhteyksiin kul-
kien hankealueen itdpuolella Hirvijdrven rantavythykkeellda. Isovuoren hanke ei yksistdan vaikuta
kyseiseen viheryhteyteen, mutta yhdessa Lamminnevan hankkeen kanssa se muodostaa laajan
yhtendisen tuulivoimaloiden alueen, joka sijoittuu osittain kyseiselle ekologiselle yhteydelle (Kuva
92). Kuitenkin edelleen Hirvijarven rantavydhykkeelle jaa yli kilometrin levyinen tuulivoimaloista
vapaa vyohyke, joka toimii ekologisena viheryhteytena alueen luontaiselle lajistolle.

Hirvijarvelta lanteen Nurmonjokilaaksoon suuntautuvaan viheryhteyteen Isovuoren hankkeen to-
teuttaminen aiheuttaa vahaista haittaa metsaalueen pirstoutuneisuuden lisdantyessa rakentami-
sen johdosta. Yhdessa Lamminnevan hankkeen kanssa yhteisvaikutukset ovat kohtalaiset, silla
suunnitellut voimalat ja tiet pirstovat metsaaluetta merkittavasti enemman kuin pelkdn Isovuo-
ren voimaloiden osalta. Lanteen suuntautuvalle ekologiselle yhteydelle suurimmat estevaikutuk-
set muodostuvat kuitenkin nelikaistaisen valtatien, rautatien, hirviaidan ja peltoalueiden asutuk-
sen yhteisvaikutuksesta eika niinkaan tuulivoimaloista, joiden valista suurin osa metsalajeista
pystyy liikkkumaan ja leviamaan.

Isovuoren hankkeen aiheuttamat yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin arvioidaan kokonai-
suudessaan merkittavyydeltadn vahaiseksi negatiiviseksi.
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Kuva 92, Yhteisvaikutukset, viherrakenne ja ekologiset yhteydet.
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YHTEENVETO KAAVAEHDOTUKSEN VAIKUTUKSISTA

Yhteenveto Isovuoren tuulivoimahankkeen ymparistévaikutuksista on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 39). Taulukkoon alle on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin
tulos. Vaikutuksen merkittdavyys on ilmaistu seitsemadnportaisella asteikolla varikoodein.

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimist66n ja maaperaan luontoon kohdistuvan
rakennustarpeen vuoksi, mutta voimalasijoittelu huomioi alueella olevat arvokohteet (hankealu-
een eteldosaan sijoittuvat suoalueet). Hankkeen melu- ja valkevaikutukset eivat ylla Iahimpiin
asuinrakennuksiin tai Hirvijdrven rannoilla sijaitsevaan loma-asutukseen. Hankkeella on mydntei-
sia talous- ja tydllisyysvaikutuksia.

Taulukko 39. Yhteenveto Isovuoren tuulivoimahankkeen ymparistovaikutuksista. Varitysta on
kaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen Myédnteinen

Kohtalainen \Vahdinen Ei vaikutusta IVahdinen Kohtalainen [Suuri +

_ Kaavaehdotuksen hankesuunnitelma

Meluvaikutukset Hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso ei ylita ohjearvoja asutukseen
ja loma-asutukseen. Voimaloiden laheisyydessa danimaisema muuttuu, mista ai-
heutuu viihtyvyyshaittaa alueen virkistyskayttoon.

Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi.

Vialkevaikutukset Laaditun valkemallinnuksen mukaan hankkeen tuulivoimaloista ei aiheudu merki-
tyksellisia valkevaikutuksia asutukseen ja loma-asutukseen. Voimaloiden lahei-
syydessa seka alueella sijaitsevilla laavulla ja metsdstysmajoilla valketta voi
esiintya niilla kohdin, mihin voimalat nakyvat, mika voi talléin aiheuttaa viihty-
vyshaittaa alueen virkistyskayttéén. Kokonaisuudessaan hankkeen valkevaiku-
tukset on arvioitu vahaisiksi.

Vaikutukset elinoloi- Rakentamisaikaiset vaikutukset, erityisesti maiseman muutos, ajoittaiset liikku-

hin ja viihtyvyyteen misrajoitukset ja maanrakennustoista aiheutuvat haitat kohdistuvat paaosin vir-
kistyskayttoon, vaikuttaen alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja metséssa tapah-
tuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen. Toiminnan aikaiset
melu- ja valkevaikutukset kohdentuvat Idhinna alueen virkistyskayttéon, mutta
maisemavaikutukset kohdistuvat myos asutukseen hankealueen ymparilla.
Hankkeen mydéta parantuva tiestd helpottaa virkistyskayttajien liilkkumista alu-
eella. Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskayttéolosuh-
teisiin ja voi heikentda luonnossa liikkujan virkistyskokemusta, mutta ei esté alu-
een nykyisen kaytén jatkamista. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan lahinna virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutus-
ten johdosta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset met- Osa riistaeldaimista saattaa rakentamisaikana hairiintya ja valtelld aluetta tilapai-
sastykseen ja sesti. Vaikutus on tilapadinen ja tilanne palautuu rakentamisen jalkeen. Tuulivoi-
riistanhoitoon mahanke ei esta metsastysta tai riistanhoitoa. Voimaloiden toiminta-aikana vai-

kutukset riistaan ovat vahaisia. Hanke voi kuitenkin vaikuttaa metsastyskoke-
mukseen alueella.

Vaikutukset alueella  Rakentamisaikaisia tilapaisia rajoituksia lukuun ottamatta hanke ei esta metsata-

harjoitettaviin elin- louden harjoittamista alueella. Rakentamiselle raivattavat alueet muuttuvat met-
keinoihin seka yhdy- satalouskadytdsta energiantuotantokayttéoon, milld on vahainen kielteinen vaiku-
skunta- ja energia- tus metsatalouteen.

talouteen

Metsda raivataan noin 15,3 hehtaarin alueelta. Parantuva tiestd helpottaa met-

satalouden kuljetuksia alueella. Liséksi uusien huoltoteiden rakentaminen ja ny-
kyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsakiinteistdn ja siella olevan puus-
ton arvoa ja arvon noususta hyoétyvat alueen metsanomistajista myos ne, joiden
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Vaikutukset elinkei-
noelaman toimivan

Kilpailun kehittymi-
seen

Vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Vaikutukset pinta-
ja pohjavesiin

Vaikutukset ilman-
laatuun

Vaikutukset ilmas-
toon ja ilmaston-
muutokseen

Vaikutukset kasvil-
lisuuteen ja luonto-
tyyppeihin

Vaikutukset lin-
nustoon

alueita rakentamistoimet eivat koske. Maanomistajat saavat liséksi vuokratuot-
toa hankkeelle vuokratuista alueistaan. Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi myoénteisiksi.

Toteutuessaan hanke tuottaa merkittavan osan Atrian Nurmon tehtaan kaytta-
masta sahkosta. Riittava sahkdn tuotanto Atrian tuotantolaitoksen tarpeisiin
edistaa Atrian toimintojen edelleen kehittymista alueella. Hankkeella on mydntei-
sia vaikutuksia energiatalouteen, tydllisyyteen, kunnallistalouteen ja teollisuuden
kehittamisedellytyksiin.

Kokonaisuutena hankkeen elinkeino- seka yhdyskunta- ja energiatalousvaikutuk-
set arvioidaan vahaisesti mydnteisiksi.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia elinkeinoelaman toimivan kilpai-
lun kehittymiseen.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat rakentamisvaiheessa vahaiset.
Toiminnan aikana vaikutuksia ei synny.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa seka sahkoénsiirron alueilla ei
sijaitse vedenottokdytdssa olevia pohjavesialueita, jolloin vaikutukset kokonai-
suudessaan arvioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse merkittavia vesistoja, eika alueella kalasteta. Vaikutuk-
set jaavat paikallisiksi. N@in ollen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Sahkonsiir-
ron vaikutus pintavesiin ja vesistdihin jaa vahaiseksi.

Hankkeen ilmanlaatua heikentdvat vaikutukset muodostuvat hankkeen rakenta-
mis- ja purkuvaiheen liikenteesta ja sen synnyttamista paastoista seka polyami-
sesta.

Hankkeessa syntyvien ilmanlaatuvaikutusten merkittavyyden arvioidaan kuiten-
kin olevan vahaisia myonteisia, silla hanke voi toteutuessaan korvata fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoda ja talla tavoin vahentaa ilmapaastéja.

Hankkeella arvioidaan olevan vahainen myodnteinen vaikutus ilmastoon paastéjen
seka alueellisten ilmastotavoitteiden toteutumisen osalta. Hanke edistaa Suomen
energiaomavaraisuutta ja Suomen hallituksen asettamien ilmastotavoitteiden to-
teuttamista.

Hankkeen avulla pystytdan vahentamaan haitallisempien sahkdéntuotantomuoto-
jen kayttoa seka sahkdntuontia ulkomailta.

Hankkeessa joudutaan raivaamaan metsaa lahinna voimalapaikkojen, maakaa-
pelireitin ja tielinjojen kohdalta, mistéd aiheutuu véhainen hiilivaraston ja -nielun
poistuminen hankealueelta.

Hankkeen rakentamistoimet sijoittuvat paaosin tavanomaisen kasitellyn talous-
metsan alueelle. Tarkeimmat luontoarvokohteet jaavat kokonaan rakentamistoi-
mien ja niiden vaikutusten ulkopuolelle.

Suunniteltu kalliokiviaineksen ottamistoiminta todennakdisesti vaikuttaa negatii-
visesti yhteen tupasvillaradmeeseen. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi negatiivisiksi.

Vaikutusten merkittavyys pesimalinnustoon arvioidaan molemmissa vaihtoeh-
doissa kohtalaisen kielteiseksi erityisesti Teerinevan ja Jouttinevan suolinnus-
tolle. Tuulivoimaloista, ihmistoiminnan lisaantymisesta seka rakentamisesta syn-
tyy elinymparistd-, hairid-, este ja térmaysvaikutuksia.

Vaikutusten merkittdvyys valtaosin véahainen metsien runsaslukuisille ja yleisille
pesimalajeille mutta kohtalaisen kielteinen huomionarvoisille ja harvalukuisille
hairiélle herkille pesimalajeille kuten metsakanalinnuille ja petolinnuille. Yhteis-
vaikutukset lisaavat haitallisia vaikutuksia em. lajiryhmille. Vaikutukset muutto-
linnustoon yhteisvaikutus huomioiden vahainen kielteinen.
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Vaikutukset muuhun

lajistoon

Vaikutukset luon-
nonsuojelualueisiin

Vaikutukset luon-
nonvarojen
hyddyntamiseen

Vaikutukset yhdys-
kuntarakenteeseen

Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelli-
seen omaisuuteen

Vaikutukset maise-
maan, kulttuuripe-
rintéon ja rakennet-
tuun ymparistoon

Ihmistoiminnasta syntyvia karkotusvaikutuksia voi aiheutua mm. nisakkaille,
mutta ne ovat todennakoéisesti tilapaisia ja vahaisia. Vaikutuksia viitasammak-
koon tai liito-oravaan ei muodostu. Hankealueella sijaitsevan lammen lepakoiden
ruokailualueelle saattaa mahdollisesti kohdistua vahaisia/kohtalaisia negatiivisia
vaikutuksia voimalan 6 rakentamisesta. Kokonaisuutena vaikutukset elaimistéon
arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita tai muita luonnonsuojelualu-
eita. Lahimmat Natura 2000 -alueet ovat Paukaneva (5 kilometria lanteen suun-
nitelluista voimaloista), Jarvinevan metsé (6,5 kilometrin etdisyydelld voima-
loista) ja Peranevanholma (9 kilometrin etdisyydella voimaloista). Hankkeella ei
ole vaikutusta luonnonsuojelualueisiin.

Vaikutukset alueen metsatalousalueisiin jaavat vahaisiksi. Metsaa raivataan noin
15,3 hehtaarin alueelta, mikali kaikki tuulivoimaloiden rakenteet sijoittuvat met-
saisille alueille.

Tuulivoimahanke ei rajoita alueen kayttéa marjastukseen, sienestykseen, met-
sastykseen seka metsanhoitoon. Uudet ja kunnostettavat tiet ja niiden ympari-
vuotinen kunnossapito helpottavat liikkumista alueella ja parantavat metsatalou-
den harjoittamismahdollisuuksia ja alueen virkistyskayttoa.

Hankealueelle on suunniteltu uusi maa-aineksenottoalue vastaamaan hankkeen
tarpeita. Mikali uusi maa-ainesottoalue ei toteudu, Seinajoen alueen nykyisissa
maa-aineksenottoluvissa on riittavasti kapasiteettia tuulivoimarakentamisessa
tarvittaville maa-aineksille.

Hanke sijoittuu kaavoittamattomalle metsa- ja suoalueelle, joka on padosin met-
satalouskaytdssa. Alueella ei sijaitse asutusta eika loma-asutusta, eika alue ole
sellaisen muodostumiselle potentiaalinen.

Hanke sijoittuu olemassa olevan tie- ja sahkoénsiirtoverkoston valittdmaan lahei-
syyteen ja voidaan liittaa niihin. Hanke tukee alueen nykyisen teollisuustoimin-
nan kehittdmista ja sen laajentamista nykyisten toimintojen valittémaan lahei-
syyteen. Alue on ndille toiminnoille hyvin soveltuva, joten vaikutuksia voidaan
pitda yhdyskuntarakenteen kannalta positiivisina. Vaikutukset yhdyskuntaraken-
teeseen ovat kuitenkin kokonaisuutena vahaisia.

Hanke ei estd alueen nykyista kayttéa. Vaikutukset maankayttdoon ja aineelliseen
omaisuuteen ovat vahaiset ja aiheutuvat rakentamisalueiden muuttumisesta
metsatalouskaytosta energiantuotantokayttoon. Hankkeen melu- ja valkevaiku-
tukset ymparoivaan asutukseen ja loma-asutukseen ovat kokonaisuudessaan va-
haiset.

Metsaa raivataan noin 15,3 hehtaarin alueelta, mikali kaikki tuulivoimaloiden ra-
kenteet sijoittuvat metsaisille alueille.

Hankkeesta ei aiheudu haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille eika Seinajoen tai Lapuan keskustan valtakunnallisesti

merkittaville rakennetuille kulttuuriymparistéille. Nurmon kirkonseudun valta-

kunnallisesti merkittavalle kulttuuriymparistélle vaikutukset ovat vahaisia.

Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisid maisemavaikutuksia lahivaikutusalu-
een maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille, etenkin Nurmonjokilaak-
soon, seka asuin- ja virkistysalueille. Jokivarren ja pihapiirien puusto katkaisee
kuitenkin nakymia ja voimalat nakyvat kaukomaisemassa kapealla sektorilla.

Virkistyskayton kannalta merkittévimmat maisemavaikutukset kohdistuvat Hirvi-
jarven tekojarvelle, jolle voimalat nakyvat hyvin niin valoisaan kuin pimeaan ai-
kaankin.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvia vaikutuksia ei ole, silld suunnitelluilla voimalapai-
koilla tai tielinjoilla ei sijaitse muinaisjéannoksia. Tielinjojen Iahialueella on yksi
kulttuuriperintdkohde (historiallinen rajakivi), joka voidaan huomioida hanke-
suunnittelussa.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi.
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Liikennevaikutukset

Vaikutukset turvalli-
suuteen

Vaikutukset puolus-
tusvoimien toimin-
taan

Vaikutukset saatut-
Kiin

Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin

Sahkonsiirrosta ei synny maisemavaikutuksia, koska sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelilla.

Mikali hankealuetta ympardiva Lamminnevan hanke toteutuu, hankkeiden yh-
teisvaikutukset ovat Isovuoren hanketta huomattavasti merkittdvammat.

Merkittavimmat lilkkennevaikutukset aiheutuvat rakentamisvaiheen raskaasta lii-
kenteesta lahella hankealuetta valtateilla 18 ja 19 seka kantatiella 67. Vaikutuk-
set ovat muuten vahaisia, mutta betonivalujen aikaisessa maksimiliikennetilan-
teessa enintaan 8 vuorokauden ajan valtatielle 18 kohtalaisen kielteisia. Myos
erikoiskuljetusten vaikutukset lahella Vaasan satamaa on arvioitu kohtalaisen
kielteisiksi. Huomioiden teiden hyva kunto, rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt
kesto ja teiden sijainti asutuksen ulkopuolella, hankkeen liikennevaikutukset on
kuitenkin arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi kielteisiksi.

Hankkeella on myds vahaisia mydnteisia vaikutuksia. Voimaloiden huoltotiever-
koston rakentamisen ja nykyisten metsaautoteiden parantaminen helpottaa met-
satalouden kuljetuksia alueella. Hanke parantaa myods esimerkiksi metsastajien
ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella. Lisaksi talviaikainen liikkkuminen
alueella helpottuu teiden saannéllisen auraamisen myoéta.

Talviaikaisen jaanputoamisriskin vaikutukset turvallisuuteen arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksi alueen talviaikaisen kaytén vahaisyys ja huomattavan pieni
jaanosumisriski huomioiden. Onnettomuustilanteiden (esim. lapojen rikkoutumi-
nen, tulipalot) toteutumisen riski on hyvin vahainen eika esta alueen kayttamista
esim. virkistykseen.

Hankkeesta vastaava on saanut Puolustusvoimilta joulukuussa 2023 hyvaksytta-
vyyslausunnon, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta kaavaehdotuksen
mukaisen hankevaihtoehdon voimalasuunnitelman toteuttamista. Lausunto tul-
laan ottamaan huomion hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan.

Hankkeella ei ole vaikutuksia saatutkiin.

Vaikutukset viestintédyhteyksiin katsotaan kokonaisuutena vahaisiksi. Tuulivoima-
puiston mahdolliset vaikutukset tv-signaaliin selvitetdan ennen ja jalkeen raken-
tamisen tehtavilld mittauksilla. Ensimmaiset mittaukset on jo toteutettu.

Mahdollisia hairidita voidaan korjata mm. antennin uudelleen suuntaamisella tai
uusimisella tai asentamalla antennivahvistin vahvistamaan signaalia.
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OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Toteuttamisaikataulu

Tuulivoimaloiden rakentaminen on arvioitu alkavan vuonna 2025, jolloin tuulivoimapuisto voitai-
siin ottaa kayttdéon arviolta 2025-2026.

Jatkosuunnitelmat ja luvitus

18.2.1Ymparistdvaikutusten arvioinnin huomioiminen lupamenettelyssa ja luvassa

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun seka hanketta koskevaan paatoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatoksiin on
YVA-lain 25 §:n mukaan sisallytettava YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja siind on
asianmukaisesti otettava huomioon arviointiselostusta koskevan kuulemisen tulokset. Paatok-
sestd on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu paatelma on otettu huomioon. Lupavi-
ranomaisen on myds varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava.

18.2.2Maankayttboikeudet ja -vuokrasopimukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttéa sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimija on tehnyt
maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa voimaloiden ja tuulivoimahankkeen kannalta tar-
peellisten rakenteiden sijoittamiseksi. Mahdollisista vuokra-alueiden muutoksista neuvotellaan
tarpeen mukaan.

18.2.3Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttda Puolustusvoimilta hankkeen hyvéksyvaa lausun-
toa, mikali hanke voi mahdollisesti haitata Suomen ilmavalvontaa. Tuulivoimalaitokset voivat vai-
keuttaa tutkahavaintoja ja haitata nain tutkien toimintaa.

Paaesikunnan Operatiivinen osasto on 15.3.2023 antanut lausunnon, jonka mukaan Puolustusvoi-
mat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Seinajoen Isovuoren alu-
eelle. Lausunto on saatu esisuunnitteluvaiheen hankesuunnitelmalle, jossa on 7 kokonaiskor-
keudeltaan 280 metria korkeaa voimalaa.

Puolustusvoimat muistuttaa YVA-ohjelmasta 3.5.2023 antamassaan lausunnossa, ettd ennen tuu-
livoimaloiden rakentamisen mahdollistavan kaavan hyvaksymista tulee padesikunnalta saada uusi
lausunto hankkeen hyvaksyttdavyydesta ja selvitystarpeista, jos hankkeessa toteutettavien tuuli-
voimaloiden lukumaara on suurempi, tuulivoimalat ovat yli 10 metria korkeampia tai sijoittelu
poikkeaa yli 100 metria hyvaksyttavyyslausunnon mukaisista tiedoista.

YVA-vaiheessa hanketoimija on pyytényt Puolustusvoimilta lausuntoa hankesuunnitelmaan tehty-
jen muutosten hyvaksyttavyydesta. Padaesikunnan Operatiivinen osasto on 21.12.2023 antanut
lausunnon, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisia muutoksia tuuli-
voimaloiden rakentamisessa Seindjoen Isovuoren alueelle. Lausunto koskee kaavaehdotuksen
mukaista voimaloiden sijoitusta.

18.2.4Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Seindjoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan myodntamisen edellytys
on, etta hankkeen YVA-selostuksesta on saatu perusteltu paatelma ja ettd suunnitelma on
osayleiskaavan ja rakennusmaardaysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista.
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18.2.5Paloturvallisuus

Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston yleiskirjeessa 12.2.2014 suositellaan tuulivoimaloiden
paloturvallisuuden suunnittelun pohjana kaytettavan Suomen Pelastusalan Keskusjarjestén
opasta SPEK opastaa 28; Tuulivoimaloiden paloturvallisuus (2013) seka Finanssialan Keskusliiton
ohjetta Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013 (28.5.2013).

18.2.6Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvalli-
suuteen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n
mukaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa
lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollis-
ten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden
asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Viranomainen pyytaa tarvitta-
vat lausunnot muilta toimijoilta lupapaatdsta varten. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma
(enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittéva ja valaistava lentoesteva-
loin lupaehtojen mukaisesti.

Lakeuden Taivaanraapija Oy on 16.2.2024 saanut Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta len-
toesteluvat kaavaehdotuksen mukaisille kahdeksalle voimalalle.

18.2.7 Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla olemassa olevaan
Atrian sahkdasemaan, josta sahkd sydtetaan Atrian tuotantolaitokselle ja kantaverkkoon. Sahko-
verkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid
Oyj:n ja/tai Elenia Verkko Oyj:n kanssa.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on
maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa maanomistajalta tarvita. Maakaapelin sijoittaminen voi-
majohdon johtoaukealle edellyttda voimajohdon omistajan lupaa.

18.2.8Liittymalupa maantielle

Mahdollisen véliaikaisen liittyman rakentaminen valtatielle 19 vaatii liittymaluvan (laki liikenne-
jarjestelmastd ja maanteista (2005/503), 37 §). Luvan myoéntaa ELY-keskus.

18.2.9TyOlupa tiealueella tydskentelyyn

Tyohdn, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella tai edellyttaa liikkenteen ohjausta ja
varoittamista lilkkennemerkein, on oltava ELY-keskuksen lupa. Lupa tarvitaan myds rakenteiden,
rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle. Lisaksi kertaluontoiset tyot, kuten erikoiskul-
jetusten vaatimat koneelliset muutosty6t tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossa-
pitoon liittyvat tydt, vaativat tyéluvan. Lupa voidaan myontad, jos toimenpiteesta ei aiheudu vaa-
raa lilkkenteelle eikd haittaa tienpidolle. Ty6luvalla voidaan mydntaa myds tieliikennelain 187
§:ssa tarkoitettu lupa tien tilapaiseen sulkemiseen silloin, kun sulkeminen liittyy tiealueella tyds-
kentelyyn.

Tyolupa sisaltyy ELY-keskuksen tekemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sijoituslupapaatoksiin
kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta tiealueelle. Talléin lupaa ei tarvitse hakea erik-
seen. (https://www.ely-keskus.fi/tyolupa-tiealueella-tyoskentelyyn)
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18.2.10 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista. Kuljetus
tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa normaaliliikenteelle sallitut mitta- ja/tai massarajat.
Erikoiskuljetuslupa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetusluvan tarve selvitetaan
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa laadittavassa kuljetusreittiselvityksessa.

18.2.11 Ymparistolupa

Ympadristonsuojelulain mukaisen (527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattaa kaupungin ympa-
ristdnsuojeluviranomainen. Lahtokohtaisesti tuulivoimala ei tarvitse ymparistélupaa. Tuulivoima-
loiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistdnsuojelulain mukaisen ymparistélu-
van, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaikutuksia voivat olla I1dhinna aiheutuva
melu ja lapojen pydrimisestd aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkuminen) (YSL 28§, NaapL
178). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistdluvanvaraisuutta.

Mahdolliselle rakentamisvaiheen maankaatopaikalle tulee hakea ymparistélupa, jonka mydntaa
alle 50 000 tonnin maaralle kunnan ymparistdonsuojeluviranomainen ja yli 50 000 tonnin maaralle
aluehallintovirasto.

18.2.12 Natura-arviointi

Hanketta l[ahimmat Natura 2000 -alueet ovat Paukanevan alue (FIO800035, SAC) noin 5 kilomet-
ria hankkeen lahimmista suunnitelluista voimaloista léanteen, Jarvinevan metsa (FI0800146, SAC)
noin 6,5 kilometria voimaloista luoteeseen, Peranevanholma (FI0800087, SAC) noin 9 kilometria
voimaloista kaakkoon seka Simpsié (FI0800082, SAC) noin 10 kilometria voimaloista pohjoiseen.
Paukaneva ja Peranevanholma kuuluvat soidensuojeluohjelmaan ja alueilla on my®&s yksityisia
luonnonsuojelualueita. Jarvinevan metsa on myds yksityinen luonnonsuojelualue. Simpsié kuuluu
lehtojensuojeluohjelmaan. Pitkan etdisyyden ja suojeluperusteiden (luontotyypit, liito-orava)
vuoksi po. Natura-alueille ei tule suoria tai epasuoria vaikutuksia, joten tarvetta luonnonsuojelu-
lain 35 §:n mukaiselle Natura-arvioinnille ei katsota olevan.

18.2.13 Tuulivoimalan kaytosta poisto

Maankaytto- ja rakennuslain 170 §:n 2. momentin mukaan rakennuspaikka ymparistéineen on
saatettava sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa, jos ra-
kennuksen kaytdsta on luovuttu.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee lisaksi huomioida mahdollinen maankayttd- ja raken-
nuslain (MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa asemakaava-alu-
eella ja yleiskaava-alueella, jos yleiskaavassa on niin maaratty (MRL 127 §).

Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa
ymparistévaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

- selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi esitetaan hankkeen YVA-selos-
tuksessa.
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OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN

Kaavoituksen ehdotusvaihe

19.1.1Seingjoen kaupunginhallitus

Seindjoen kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 30.9.2024 § 225 asettaa Isovuoren tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavaehdotuksen nahtaville maankaytt6- ja rakennuslain 65 §:n ja maan-
kaytto- ja rakennusasetuksen 19 §:n mukaisesti seka pyytaa siita tarvittavat lausunnot.

19.1.2Kaavaehdotuksen julkinen nahtavilla olo 9.10.-7.11.2024

Isovuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus asetettiin nahtaville 9.10.-7.11.2024 valiseksi
ajaksi ja aineistosta pyydettiin viranomaisten lausunnot. Yleisétilaisuus jarjestettiin 24.10.2024.
Yleisotilaisuudessa oli ldsna 15 henkil6a ja etayhteydelld mukana 4 kuulijaa. Yleisétilaisuudessa ei
esitetty kysymyksia eikd kommentteja kaavasta. Tilaisuuden jalkeen oli vield mahdollisuus kaava-
kartan aaressa kayda keskusteluita suunnittelijoiden, hankevastaavan ja kaupungin kaavoittajan
kanssa.

Nahtavilla olon aikana osallisilla ja kaupungin jasenilla oli mahdollisuus jattaa muistutus kaavaeh-
dotuksesta. Kaavaehdotuksesta saatiin kymmenen lausuntoa ja kolme muistutusta. Saadut lau-
sunnot ja muistutukset on huomioitu tarkistamalla kaavaselostukseen maakuntakaavan hyvaksy-
mistiedot, kemikaalikohteen suojaetdisyys ja maakuntakaavan viheryhteysmerkinnan tiedot. Li-
saksi on tehty tarkastelu hankkeen vaikutuksista ojituksiin sekd lisahavainnekuva Manunkylasta.
Kaavaehdotukseen ei ole tehty muutoksia.

Lausunto- ja muistutuskoosteet vastineineen (liite 18) ovat téman selostuksen liitteena ja tiivis-
tettyna alla.
Saadut lausunnot kaavaehdotuksesta

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

ELY-keskuksen alueidenkdytdn ryhman aiemmat kommentit on huomioitu, eika alueidenkaytén
osalta ole huomautettavaa kaavaehdotuksesta.

ELY-keskuksen liikennevastuualueen aiemmat kommentit on huomioitu ja erikoiskuljetuksille on
16ytynyt vaihtoehtoinen kuljetusreitti. Jatkosuunnittelussa olisi hyva vield pohtia siipien kuljetus-
reittia. Lisdksi rakentamisen Idhestyessa on hyva tiedustella ELY-keskuksesta kuljetusreitteja
koskevien kdynnissa olevien tiehankkeiden tilanteesta.

ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikké uudistaa aiemmin lausumaansa, ettd Teerineva-Jouttine-
van alue on selvityksissa todettu linnustollisesti merkittavaksi alueeksi ja toteaa, ettd mikali use-
aan herkkaan lajiin kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia, voidaan kokonaisvaikutukset arvi-
oida merkittaviksi. Erityisesti tuulivoimaloiden nro 3 ja nro 8 sijoittaminen luo-2 alueen valitto-
maan laheisyyteen vaarantaa linnuston kannalta arvokkaaksi ja herkaksi alueeksi tunnistetun
alueen luontoarvoja ja luonnon monimuotoisuutta.

Voimaloiden varitysta koskevaa kaavamaardysta on tarkistettu mahdollistamalla voimalatornien
alaosan maalaaminen tumman harmaaksi, miké ELY-keskuksen luonnonsuojeluyksikén nakemyk-
sen mukaan ainakin joltain osin vahentda voimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia kanalin-
nuille.

Lausunnon huomioiminen

ELY-keskuksen lilkkennevastuualueen kanssa on yhteistydssa 16ytynyt uudet soveltuvat kul-
jetusreitit kaikille eri komponenteille. Kuljetusreittien jatko- / toteutussuunnittelua tehdaan
yhteistyOdssa ELY-keskuksen kanssa huomioiden kaynnissd olevat tiehankkeet.

Kaavan vaikutukset Teerineva-Jouttinevan alueen linnustoon arvioidaan kokonaisuutena
enintdan kohtalaisiksi. Linnuston osalta hanke vahentaa tai vaikuttaa jonkin verran
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kielteisesti Teerinevan ja Jouttinevan lajien esiintymaan, mutta todennakdisesti ei aiheuta
millaan lajilla laajan alueen populaatioon heikennysta.

Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Etela-Pohjanmaan liitto

Etela-Pohjanmaan liitto toteaa, ettad liiton aiempien lausuntojen sisaltdé on paaosin huomioitu kaa-
vaehdotuksessa.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.9.2024 ja
kaava on tarkoitus kuuluttaa voimaan vuoden 2024 lopussa, jolloin se kumoaa aiemmat maakun-
takaavat. Kaavaselostus kuvaa maakuntakaavan osalta kaavaehdotuksen ja maakuntahallituksen
hyvaksymispaatdksen mukaista tilannetta. Kaavaselostuksessa on liiton mukaan huomioitu hy-
vaksytyn maakuntakaavan keskeiset kaavaratkaisut ja se antaa kattavan kuvan hankkeen suh-
teesta maakuntakaavaan. Isovuoren tuulivoima-alue sijoittuu maakuntakaavassa osoitettavan
laajan potentiaalisen Hietikonnevan tuulivoima-alueen sisaan.

Liitto huomauttaa, ettd ymparistoministerié on julkaissut elokuussa 2024 paivitetyn oppaan mai-
semavaikutusten arvioinnista ja etta YVA-selostus ei sisalld kuvausta siitd, miten maisemavaiku-
tusten arvioinnissa ja kaytetyissa etdisyysvydhykkeissa on huomioitu voimaloiden koon kasvami-
nen suhteessa vuoden 2016 oppaan arvoihin.

Liitto katsoo, ettd kokonaisarvio “kohtalaisen kielteinen” hankkeen vaikutuksista maisemaan ja
kulttuuriymparisté6n on oikean suuntainen, eikd hanke merkittdvasti heikenna valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden tai merkittéavien rakennettujen kulttuuriym-
paristdjen maisemakuvaa. Liitto tuo kuitenkin esiin huolensa tuulivoimahankkeiden maisemavai-
kutusten yhteisvaikutuksista Etela-Pohjanmaan viljelylakeuden vaestomaaraltaan parhaimmin
kehittyviin maaseudun arvokkaisiin maisema-alueisiin Seindjoen ja Lapuan kaupunkikeskustojen
laheisyydessa.

Liitto huomauttaa, etta kaavaselostuksesta tulee poistaa maininnat ja karttamerkinnat viheryh-
teystarpeesta alueen lapi, koska hyvaksytyssa maakuntakaavassa ei osoiteta viheryhteystarpeen
karttamerkintéja. Liitto katsoo, etta ekologisiin yhteyksiin liittyvaa vaikutusten arviointia on tay-
dennetty riittavasti. Liitto yhtyy tehtyihin arviointituloksiin, mutta tuo esiin huolensa hankkeiden
yhteisvaikutuksista alueen ekologiseen verkostoon.

Lausunnon huomioiminen

Tarkistetaan kaavaselostusta lisaamalla tieto maakuntakaava 2050:n hyvdéksymisesta maa-
kuntavaltuustossa ja tekemalla lausunnossa esitetyt viheryhteysmerkintaa koskevat muu-
tokset.

Isovuoren hankkeen osalta maisemavaikutukset ovat maakuntakaavassa Hietikonnevan
tuulivoima-alueelle arvioitua lievemmat, koska voimalat ovat maakuntakaavassa arvioitua
matalampia ja sijoittuvat kauemmas asutuksesta ja maisema-alueista.

Isovuoren osalta kyse on pienehkdsta hankkeesta, jossa voimalat nakyvat maisemassa ka-
pealla sektorilla. Hankkeen vaikutus maisemallisten yhteisvaikutusten muodostumisessa on
vahainen, mikdli Lamminnevan hanke toteutuu Isovuoren hanketta merkittavasti laajem-
pana.

Laadittu arviointi ja havainnekuvat antavat kattavan kuvan maisemavaikutuksista. Maise-
mavaikutusten arviointioppaan paivityksesta ei aiheudu tarvetta muuttaa arviointia, koska
arviointi noudattaa keskeisiltd osiltaan myd&s uutta ohjeistusta.

Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Fingrid Oyj

Fingridilla ei ole lausuttavaa nahtavilla olevista materiaaleista. Voimajohtoalueelle tai sen lahei-

syyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridista erillinen risteamalausunto.
Lausunnon huomioiminen

Risteamalausunto pyydetaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Ei muutoksia kaa-
vaehdotukseen.
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Luonnonvarakeskus Luke

Luke toteaa, ettd sen lausuntoa YVA-selostuksesta on huomioitu kaavaselostuksessa, mutta na-
kee tarkedksi yha tarkastella linnustollisesti tarkeiden ymparistdjen ja voimaloiden valisia etai-
syyksia ja mahdollisuuksia vaikutusten lieventamiseen tata kautta, selostuksessa mainittujen kei-
nojen lisaksi.
Luke toteaa, ettd kaavaselostuksen mukaan hankealueella on tehty satunnaisia havaintoja yksi-
naan kulkevista metsapeuroista ja huomauttaa téahan, etta hankealueella tai sen laheisyydessa
sijaitsevat Teerineva, Lamminneva ja Hirvineva ovat Luken laatiman elinymparistéjen ennusteen
mukaan erittdin sopivia vasoma-ajan elinymparistdja.

Lausunnon huomioiminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset linnustoon on arvioitu kohtalaisiksi ja paikallisiksi.
Laajempaa populaatiotason heikennysta ei hankkeesta arvioida aiheutuvan millekaan la-
jille. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi voidaan kaavamaarayksen mu-
kaan maalata voimaloiden alaosat tumman harmaiksi, milld voidaan pienentaa kanalintujen
térmaysriskia voimaloihin.

Kaava-alue ei kuulu metsapeuran keskeisiin esiintymisalueisiin. Kaava-alueella on tehty
runsaasti maastoselvityksia useina vuosina, eika metsapeuraa ole havaittu. Alue sijoittuu
voimakkaan ihmistoiminnan ldheisyyteen (mm. teollisuus, asutus, tiestd, rautatiet, maa- ja
metsatalous), mika todenndkdisesti osaltaan rajoittaa metsapeuran levittdytymista alu-
eelle.

Ei muutoksia kaavaehdotukseen.
Metsahallitus

Metsdhallitus toteaa, ettei kaava-alueelle sijoitu Metsahallituksen hallinnassa olevia alueita. Met-
sahallituksella ei ole huomautettavaa kaavaehdotuksesta. Hanke tulee kuitenkin huomioida yh-
teisvaikutusten arvioinnissa, mikali hankkeen kanssa samalle uhanalaisen petolinnun reviirille
suunnitellaan muita tuulivoimahankkeita.

Lausunnon huomioiminen

Merkitaan tiedoksi. Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Puolustusvoimat 2. Logistiikkarykmentti

Puolustusvoimilla ei ole huomautettavaa kaavaehdotukseen edellyttéaen, ettéd kaavaan merkitty-
jen tuulivoimaloiden ohjeelliset sijainnit, enimmaiskorkeus ja lukumaara noudattavat Paaesikun-
nan joulukuussa 2023 antamassa hyvaksyttdvyyslausunnossa hyvaksyttyja tietoja.

Lausunnon huomioiminen
Kaavaehdotuksen voimaloiden lukumaara, sijaintipaikat ja enimmaiskorkeus ovat Paa-
esikunnan hyvaksyttavyyslausunnon mukaiset. Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Seinajoen kaupungin ympaéaristénsuojeluviranomainen

Ymparistdnsuojeluviranomaisen nakemyksen mukaan kaavaehdotukseen on otettu hyvin huomi-
oon ELY-keskuksen luonnonsuojeluviranomaisen ja LUKE:n esiin tuomat asiat. Ennen kaavaehdo-
tuksen hyvaksymista on viela varmistettava, ettei hankkeella ole vaikutuksia Jouttiluoman alueen
metsdojitusyhteisdn (Ojitusyhteisé 46Vavl) maanomistajien kuivatukselle. Ymparisténsuojelulla

ei ole muutoin huomautettavaa kaavaehdotuksesta.

Lausunnon huomioiminen

Lausunnon huomioimiseksi on laadittu lisatarkastelu, jossa on selvitetty hankkeen vaiku-
tuksia alueen ojituksiin. Tarkastelu osoittaa, ettei hankkeen rakentaminen aiheuta vaiku-
tuksia Jouttiluoman valuma-alueen kuivatukseen, kun tie- ja kuivatusrakenteiden tarkem-
massa suunnittelussa huomioidaan nykyisten valuntaa ohjaavien rakenteiden sailyminen ja
riittdvat rumpukoot teiden alituksissa seka tarvittaessa toteutetaan tarvittavat viivytysra-
kenteet. Tarkastelu esitetdan vastineraportin liitteend. Ei muutoksia kaavaehdotuk-
seen.
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Seinajoen museot

Arkeologisen kulttuuriperinndn osalta museolla ei ole kaavaehdotuksesta huomautettavaa.

Kulttuurimaiseman osalta museo tuo lausunnossaan esiin hankkeen negatiiviset maisemavaiku-
tukset valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille, laheisten kaupunki-
ja kuntakeskusten asuin- ja virkistysalueille seka avoimille jarvi- ja suoalueille. Museo toteaa,
ettd hankkeen selvityksissa vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvioidaan kokonai-
suudessaan kohtalaisen kielteiseksi ja maisemalliset yhteisvaikutukset korostuvat yhdessa mui-
den alueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa arvioituna. Museo toteaa liséksi, ettei
osayleiskaavan alueella ole rakennettua kulttuuriymparistda, johon kaavalla olisi vaikutusta ja
ettd hankkeen sahkénsiirrosta ei synny haitallisia vaikutuksia.

Lausunnon huomioiminen

Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi Nurmonjokilaakson maakunnalli-
sesti merkittaviin maisema-alueisiin ja Hirvijéarven tekojarvelle. Voimalat nékyvat monin
paikoin maisemaa hallitsevina elementteina, mutta Idhipuusto ja rakennukset rajoittavat
usein nakymia voimaloihin. Kauempana voimalat ovat hyvin nahtavissé mm. laajoille pelto-
aukeille, mutta maisemaa hallitseva vaikutus kuitenkin lievenee etdisyyden kasvaessa, jol-
loin vaikutukset jaavat voimakkuudeltaan vahaisiksi. Kaupunkirakenteen keskelle voimalat
eivat kaytdnndssa ndy muutoin kuin ylempiin kerroksiin, jos nékyman edessa ei ole muuta
rakentamista tai puustoa. Kyse on pienehkdstd hankkeesta, jossa voimalat nakyvat maise-
massa kapealla sektorilla. Maisemallisten yhteisvaikutusten muodostumisessa Isovuoren
voimaloilla arvioidaan olevan kokonaisuudessaan vahdinen vaikutus, koska hanke on muita
lahialueelle suunnittelussa olevia hankkeita selkedsti pienempi seka voimalamaaraltaan
ettd suunnitellun voimalakoon suhteen. Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Telia Finland Oyj

Telia Finland Oyj:lla ei ole huomautettavaa voimaloiden sijoituksista, mutta toteaa, etta jatkossa
hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia, ja sdhkodnsiirtojohdoista on
tehtava vaarajanniteselvitys ldhella olevien Telian kaapeleiden osalta.

Lausunnon huomioiminen
Telian kaapelilinjat huomioidaan hankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Ei muutoksia
kaavaehdotukseen.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

Tukes toteaa, ettd Tukesin nykyisen tulkinnan mukaan ohjeellinen suojaetédisyys kemikaalikohtei-
siin on 600 metria aiemmassa lausunnossa esitetyn 500 metrin sijaan. Kaavaselostuksen mukaan
suojaetaisyydet Atrian vaarallisten kemikaalien kasittely- ja varastopaikkoihin ja luvitettuun bio-
kaasulaitokseen tayttyvat, eika Tukesilla ole huomautettavaa suunnitelmista.

Lausunnon huomioiminen

Paivitetdan lausunnossa annettu tieto kaavaselostukseen. Ei muutoksia kaavaehdotuk-
seen.

Saadut muistutukset kaavaehdotuksesta

Osayleiskaavaehdotuksesta saatiin muistutukset Etela-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdistykselta
seka 2 yksityishenkilon muistutusta.

Muistutus 1

Muistutuksen mukaan hankkeen valmistelu ja tiedottaminen on ollut puutteellista ja alueen ra-
kentaminen on jo aloitettu, vaikka rakennuslupaa ei ole. Muistutuksen mukaan selvityksia ei ole
tehty lentoliikennekielloista, y6-valaistuksesta, pimedn valosaasteesta ja mikromuovin haitoista
eika todellista selvitysta rauhoitetuille ja suojelluille eldimille aiheutuvista haitoista. Muistutuksen
mukaan laadittu maisemaselvitys ja havainnekuvat eivat anna todenperaista kuvaa Nurmonjoen
perinnemaisemaan aiheutuvasta muutoksesta. Muistutuksessa todetaan myds, etta korvausmaa-
raa kohtuuttoman haitan aiheuttamisesta Manunkylan kiinteistéjen arvon alenemisesta ja Nur-
monjoen perinnemaiseman tuhoamisesta ei ole tehty.
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Muistutuksen huomioiminen

Hankkeen osayleiskaavan laatiminen ja siihen liittyvat selvitykset ja tiedottaminen on to-
teutettu maankaytto- ja rakennuslain edellyttamalla tavalla. Lisaksi hankkeessa on toteu-
tettu YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointimenettely.

Isovuoren tuulivoimahankkeen rakentamista ei ole aloitettu. Kaava-alueen laheisyydessa
on kaynnissa biokaasulaitoksen ja siihen liittyvan tieverkon rakentaminen.

Kaavalla ei ole merkittavia vaikutuksia lentoliikenteeseen. Traficom on jo myodntanyt kaa-
vaehdotuksen mukaisille voimaloille lentoesteluvat.

Nurmonjokilaakson alue on huomioitu hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa. Alueelta
on laadittu useita havainnekuvia eri suunnista ja eri etdisyyksiltéa paaosin sellaisista kohdin,
joissa kaikki tai lahes kaikki voimalat ovat nahtavissa ja maisemavaikutus paikallisesti suu-
rin. Pimean aikaiset havainnekuvat on laadittu Keski-Nurmontien varresta lounaan suun-
nasta, jonne voimalaryhma nakyy leveimmilldan ja lentoestevalaistuksen maisemavaikutus
on suurimmillaan seka Hirvijarven suunnasta, joka on asuttuja alueita pimedmpaa ympa-
ristéa.

Isovuoren hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Manunkylan kiinteis-
téjen arvoon, koska voimaloiden nakymisen lisaksi muita vaikutuksia ei aiheudu. Pelkas-
taan voimaloiden nakymista ei ole oikeuskdytannéssa pidetty maankayttd- ja rakennuslain
tarkoittamana kohtuuttomana haittana.

Muistutuksen huomioimiseksi on laadittu ylimaardinen havainnekuva ja yéhavainnekuva
muistuttajan laheiseltd tieltd. Liséhavainnekuva on esitetty vastineraportin liitteena. Ei
muutoksia kaavaehdotukseen.

Muistutus 2

Muistutuksessa vastustetaan hankkeen toteuttamista suunnitelman mukaisella voimalakorkeu-
della ja pidetaan paikkaa vaarana, jos niita ei matalimpina kannata rakentaa kyseiselle paikkaa.

Muistutuksen huomioiminen

Kaava mahdollistaa voimaloiden toteuttamisen myds kaavassa esitettya enimmaiskor-
keutta matalampana. Talla hetkella korkein saatavilla oleva voimalatyyppi on noin 260 m.
Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

Muistutus 3 — Etela-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdistys ry

Muistutuksessa todetaan hankkeen vaikuttavan positiivisesti Suomen energiahuoltoon, energia-
omavaraisuuteen ja ilmastotavoitteisiin. Muistutuksen mukaan hanke kuitenkin pirstoisi alueen
luontoa seka vaikuttaisi alueen maisemakuvaan ja virkistyskayttdmahdollisuuksiin. Isovuoren
tuulivoimahankkeen toteutuminen yhdessa viereisen Lamminnevan hankkeen kanssa muuttaisi
entisen luontoalueen teolliseksi energiantuotantoalueeksi.

Muistutuksen mukaan tehdyt selvitykset antanevat alueen luonnosta ja lajistosta kohtuullisen hy-
van kuvan. Muistutuksessa todetaan, etta osayleiskaavan kahdesta eteldisimmasta voimalasta
aiheutuisi merkittavaa haittaa alueen arvokkaimpien luontokohteiden Teerinevan ja Jouttinevan
suoluonnolle ja erityisesti linnustolle. Yhdistyksen mielesta Seindajoen kaupunki voisi ohjata alu-
een maankadyttda siten, ettd em. kaksi voimalapaikkaa poistettaisiin kaavasta, jolloin kaava olisi
alueen luontoarvoja paremmin huomioiva ja sailyttava. Tata tukisi myds YVA-yhteysviranomaisen
nakemys. Hairidvaikutusten merkittavyys on valtaosin vahainen metsien runsaslukuisille ja ylei-
sille pesimalajeille mutta kohtalaisen kielteinen huomionarvoisille ja harvalukuisille hairidlle her-
kille pesimalajeille kuten metsakanalinnuille ja petolinnuille. Yhteisvaikutukset lisaavat haitallisia
vaikutuksia em. lajiryhmille.

Muistutuksen huomioiminen

Kaavaselostuksessa esitetaan vaikutusten arviointia mm. metsdalueen pirstoutuneisuu-
teen, alueen maisemakuvaan ja virkistyskayttéon seka linnustoon ja muuhun luontoon.
Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena enintaan kohtalaisia. Linnuston osalta hanke
vahentaa tai vaikuttaa jonkin verran kielteisesti Teerinevan ja Jouttinevan lajien
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esiintymaan, mutta todenndkodisesti ei aiheuta millaan lajilla laajan alueen populaatioon
heikennysta. Ei muutoksia kaavaehdotukseen.

19.1.3Kaupunginhallitus 2.12.2024
Kaupunginhallitus kasitteli kokouksessaan 2.12.2024 Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavaehdotuk-
sesta saatuja lausuntoja ja muistutuksia sekd kaavan laatijan niihin laatimia vastineita. Kaupun-

ginhallitus paatti hyvaksya vastineet ja esittda Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavaa kaupungin-
valtuuston hyvaksyttavaksi.

19.1.4Kaupunginhallitus 9.12.2024

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 9.12.2024 Isovuoren tuulivoimaosayleiskaavan.
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