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1 TEHTAVA JA SUORITETUT TUTKIMUKSET

Seindjoen kaupungin toimeksiannosta on Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy suo-
rittanut joulukuun 2011 ja maaliskuun 2012 vilisend aikana alustavan alueellisen poh-
jatutkimuksen Seindjoen Kirjessd. Tutkimus tehtiin mahdollisten perustamistapojen ja
turvekerroksen paksuuden selvittdmiseksi.

Alue on jaettu kuudelle tutkimuskartalle. Tutkimuspaikkojen sijainnit ja karttajako
kdyvit ilmi yleiskartasta 3464.1.

Tutkimuspisteiden paikat sekd maanpinnan korkeudet on esitetty tutkimuskartoilla

3464.2-7. Tutkimuspaikka kartoitettiin GPS-laitteella. Korkeudet on sidottu NN- jér-
jestelmain.

Suunnitellulla rakennuspaikalla tehtiin tirykairauksia 546 pisteessi ja painokairauksia
71 pisteessi. Painokairauksin saadut maaperitiedot on esitetty piirustuksissa 3464.11-
16.

Piirustuksissa on kiytetty liitteen mukaisia SGY:n pohjatutkimusmerkintoja.
2  TUTKIMUSTULOKSET

2.1 Rakennuspaikka yleisesti

Tutkimusalue on rakentamatonta metsaisti aluetta.

2.2 Maaperid
Tutkimuskartoilla 3464.2-7 on rajattu alueet turvekerroksen paksuuden mukaan.

Turvekerroksen alapuoliset kerrokset vaihtelivat saven, siltin, hiekan ja moreenin vi-
lilld. Osassa tutkimuspisteistd kova pohjamaa oli heti turvekerroksen alapuolella.

Alueet, joilla tiivis pohjamaa on ldhelld (< 2 m) maanpintaa, on rajattu tutkimuskar-
toille paksulla viivalla. Tiiviin pohjamaan etdisyys maanpinnasta paiteltiin maalajin,
tarykairauksien pdittymissyvyyksien ja piittymistapojen sekd painokairausvastusten
perusteella.

Tirykairaukset pédttyivit pohjamoreenin kiviin tai kallioon, tiiviiseen maakerrokseen
tai médédrdsyvyyteen noin 0,00...3,00 metrin syvyydelld nykyisestd maanpinnasta. Pai-
nokairaukset pédttyivit pohjamoreenin kiviin tai kallioon, tiiviiseen maakerrokseen tai
mairdsyvyyteen noin 0,65...9,30 metrin syvyydelld nykyisestd maanpinnasta.
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3.1

RAKENTAMINEN

Rakentaminen yleisesti

Paksulla viivalla rajatut alueet soveltuvat maaperiltiéin suunnitellun tyyppiseen ra-
kentamiseen, koska tiivis pohjamaa on melko ldhelld (< 2 m) maanpintaa.

Osassa tutkimusaluetta on suoritettu vain tdrykairauksia. Ndin ollen on niilld alu-
eilla mahdotonta arvioida pohjamaan kantavuutta tarkasti. Epdselvét alueet on jitet-
ty rajauksen ulkopuolelle tai alueen kantavuus on piitelty maalajista, tirykairauk-
sien padttymissyvyyksistd ja pdittymistavoista tai ldhelld sijaitsevista painokaira-
uksista.

Vihredn eri sdvyilli merkityilld alueilla turvekerroksen paksuus on 0,5...1.0 m,
1.0...2,0 ja yli 2,0 m. Mitd paksumpi turvekerros on, sitd suurempiin kustannuksiin on
varauduttava rakennettaessa. Joissakin kohdissa turvekerroksen alla todettiin kantava
pohjamaa. Tiiviin pohjamaan rajausviiva voi tilloin olla turvealuerajauksen kanssa
paillekkdin tutkimuskartalla.

3.2 Perustaminen

3.2.1

Hyvin kantavat osa-alueet

Tiivis pohjamaa on ldhelld maanpintaa ja maanvarainen perustaminen tiiviiseen poh-
jamaahan ulottuvan massanvaihdon varaan on edullista. Hyvin kantavat osa-alueet on
rajattu tutkimuskartalle paksulla viivalla.

3.2.2 Esirakennettavat osa-alueet

Tutkimuskartalle on merkitty eri vihredn sdvyisilld rastereilla eri paksuisten turveker-
rosten sijainti. Ennen varsinaista rakentamista on turpeen korvaaminen piha- ja liiken-
nealueilta sekd rakennettavan kunnallistekniikan kohdalta vilttamétontd. Turvekerros
korvataan tdyttomateriaaliksi soveltuvalla maa-aineella, esimerkiksi moreenilla. Tayt-
tomateriaalina voidaan mahdollisesti kidyttdd myos betoni- ja tiilimursketta tai lento-
tuhkaa.

Paksujen turvekerrosten korvaaminen kantavilla massoilla aiheuttaa tavallista tasoa
suuremmat kustannukset suunnitellun asemakaava-alueen toteuttamisessa.

3.3 Routasuojaus ja kuivatus

Tutkimusalueen pohjamaa on routivaa muualla paitsi tapauksissa, joissa kallio on pin-
nassa. Mahdolliset matalaperustukset on routasuojattava.



4  LISATUTKIMUKSET

Tarkempaa rakentamisen suunnittelua varten pitdd tehdd yksityiskohtainen pohjatut-
kimus.

Suunnittelutoimisto Aluetekniikka Oy

Martti Kaunisméki Tanja Roos

Yhteystiedot

Asemakatu 1
62100 Lapua

Puh. (06) 4374 350
Gsm 0400 267 605, Martti Kaunisméaki
www.aluetekniikka.com
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A. POHJATUTKIMUSMERKINNAT KARTOILLA

KAIRAUKSET

TARYKAIRAUS
PISTO- JA LYONTIKAIRAUS
PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

2-4mm

O PAINOKAIRAUS
v PURISTINKAIRAUS
HEIJARIKAIRAUS

SIIPIKAIRAUS

)
g
A PUTKIKAIRAUS
A

KALLIONAYTEKAIRAUS
-kaltevuus vaakatasosta
-reian suunta(= nuolen suunta)

-reian pituus vaakatasoon projisoituna(= nuolen pituus)

NAYTTEENOTTO

HAIRIINTYNEET MAANAYTTEET

2-4mm
Tl

@ HAIRIINTYMATTOMAT MAANAYTTEET
4-6mm

L
MUUT TUTKIMUKSET

|:| KOEKUOPPA
4-6mm
Tl

IE' GEOTEKNISET ERIKOISTUTKIMUKSET

2—4mm_>|

ESIM. KOEKUORMITUS, PAINUMAMITTAUS,

SIIRTYMAMITTAUS JNE.

ORSIVEDENPINNAN

é HAVAINTOPUTKI

POHJAVEDENPINNAN
HAVAINTOPUTKI

Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan mukaan

Suositeltavat koot ovat:
1:100-1:1000 1:500-1:5000
4mm 3mm

GEOFYSIKAALISET LUOTAUSLINJAT

ESIM.

SEISM 1

SEISMINEN LUOTAUSLINJA
0 200 400

1:4000-1:10000

ORSI- JA POHJAVEDENPINNAN

2mm HAVAINTOPUTKI SAMASSA KOHDASSA

HUOKOSVEDENPAINEEN MITTAUS

3mm|
—>|<_

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

Q KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTNYT KALLIOON

KALLIOKAIRAUKSELLA

KALLIOPINTA HAVAITTU KOEKUOPALLA

H O +O O +O0 O

KAIRAUS PAATTYNYT TIVIISEEN MAAKERROKSEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN

KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN TAI KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON, VARMISTETTU

KOORDINAATTI- JA KORKEUSTASOTIEDOT

Tutkimuksen W +8,0...+8,5
tunnusnumero 15.2.-15.9.85
Kairauspisteen o [ X=25300

koordinaatit © 9§ y=35200 +25.2 (N 60)
Maakerroksen ala- 1.2 Sa +24.0 Sa
pinnan syvyys 5.5 Hk +19.7 Hk
maanpinnasta (m) 8.0 Mr +17.2 Mr
Kalliopinnan syvyys 8.0 Ka +17.2 Ka
maanpinnasta (m) +14.2

Pohjaveden pinta pohjavesi-
putkessa korkeudella +8,0...+8,5
aikana 15.2. - 15.9.85
Maanpinnan korkeustaso
(korkeusjarjestelma)
Maakerroksen alapinnan
korkeustaso

Kalliopinnan korkeustaso
Kalliokairauksen tai
-porauksen paattymistaso

B.

PAINOKAIRAUS

— 4mm

+30.5

kN 1 00
1 kN =10 mm

20 40 60 80 100 pk/0,2 m

20 puolikierrosta / 0,2 m = 10 mm

POHJAVESIPUTKI

HAVAINTOVALI 15.4. ... 30.5.1998

Pp +35.0

Mp +33.8

W max

W min

AANNNNNNNAN\N

TARYKAIRAUS

+32.4

+28.5
30.5.-98

+27.3
15.4.-98

PUTKEN PAA

MAANPINTA

YLIN HAVAITTU
POHJAVESIPIONTA

ALIN HAVAITTU
POHJAVESIPINTA

SIIVILAOSA

PUTKIKAIRAUS
PORAKONEELLA
TAI JUNTATEN

+34.5

_

—| |~—6mm

PURISTINKAIRAUS

4mm

_>| |<_
+29.7
N -
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—»]| |=— 6mm

, kN/m:

POHJATUTKIMUSMERKINNAT LEIKKAUKSISSA

SIIPIKAIRAUS

e [ Amm

+24.8

I 70 kN/m:

~s-

L
7s.

1 T —= 65 kN/m:

1

0 10

Sv =

20 30 40 50
Leikkauslujuus, kN/m:

Hairiintyméattdman maan leikkauslujuus siipikairalla

Svr = Hairityn maan leikkauslujuus siipikairalla

PORAKONEKAIRAUS TANGOILLA

— =4

+35.5

& LOHKARE

LOHKARE

i

RAKOJA
VETTA

—+—+—

360 240 120 0
Kairausvastus, s/m
120 s/m = 10 mm

KALLIONAYTEKAIRAUS

vm = VESIMENEKKI, L/min . m . MPa

r = RAKOLUKU, kpl/m
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o
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:1___________

%100 50

MAALAJIMERKINNAT

(GEOTEKNINEN MAALAJILUOKITUS)

-MERKINNOISTA KAYTETAAN ENSISIJAISESTI
OIKEALLA PUOLELLA ESITETTYJA MAALAJIMERKINTOJA

I\RA\ﬁ—ﬁ/II,_&AJI- MAALAJIT VARIT
HUMUSMAA Hm
-
u N
IF TURVE I Tv
oy ~
H_J 5 ] harmaa
9 S LIEJU L j
ns4 ]
- - SAVI Sa sininen
W=
08«
zWz
W2~ stm Si violetti
ToesT
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w5 .| nen
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vrs¥ X
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MEES SORAMOREENI P SrMr
A
KIVIA a| Ki
A
LOHKAREITA EILO
o]
KIVI TAl LOHKARE lapiporaftu *)
*) merkin korkeus osoittaa lohkareen koon

SEISMINEN LUOTAUS

LINJA 1

0 800
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NAYTTEENOTTO JA
LABORATORIOTUTKIMUKSET

+24.8
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W = VESIPITOISUUS PROSENTTEINA
KUIVAPAINOSTA =

F = HIENOUSLUKU

MAANOPEUKSIA m/s

ARVIOITU MAAKERROKSEN

RAJA

PISTETULKITTU
KALLIOPINTA

PROFIILITULKITTU
KALLIOPINTA

PINTAKALLIONOPEUS m/s

SYVAKALLIONOPEUS m/s

Sk = HAIRIINTYMATTOMAN MAAN
LEIKKAUSLUJUUS KARTIKOKEELLA

MAALAJIRAJAT

MAANPINTA
VESIALUEELLA POHJAN PINTA

VESIPINTA

TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
ARVIOITU MAALAJIRAJA

TUTKIMUSTULOSTEN PERUSTEELLA
ARVIOITU KALLIOPINTA

TTRTRTTRTTRTTKR”

TODETTU KALLIOPINTA

KAIRAUSTEN PAATTYMINEN

KAIRAUS LOPETETTU MAARASYVYYTEEN

KAIRAUS PAATTYNYT TIIVIISEEN MAAKERROSTUMAAN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN TAI LOHKAREESEEN
KAIRAUS PAATTYNYT KIVEEN, LOHKAREESEEN

TAI KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON

KAIRAUS PAATTYNYT KALLIOON,
VARMISTETTU KALLIOKAIRAUKSELLA

S=E e e EE

St = SENSITIVISYYS KARTIOKOKEELLA

kN /m:

POHJATUTKIMUSMERKINNAT






