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1 HANKKEEN TARKOITUS JA TAUSTATIEDOT

1.1 SUAINTI

Seindjoen niin sanottu vahavetinen uoma sijaitsee Seindjoen ja lImajoen
kunnissa. Uoma rajoittuu yldosastaan Rengon saanndstelypatoon, jolla
ohjataan virtaaman pdaosa Kyrkosjarven tayttokanavaan ja alaosaltaan
Seindjoen Myllypuiston alaosaan, jossaon Kyrkdsjarven purkutunnelin paa

(kuva 1). Véahévetisen uoman paauoman pituus on 10,80 km.

1.2 ALOITE

Kunnostuksen aloite on Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Seindjoen
kaupunginja Seindjoen Energia Oy:n jotka haluavatkehittda jokiymparistéa

ja joen kayttéd. Kunnostuksesta on esitetty myods aiemmin eri aloitteita.

Seindjoen kaupungin, Seindjoen Energia Oy:n ja Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen vialisessa Seindajoen kunnostusmahdollisuuksia kasitelleessa
neuvottelussa (7.5.2012) sovittiin, ettd ELY-keskus tutkii joen vahavetist
osaa sen kunnostusmahdollisuuksien selvittdmiseksi. Selvitysten

perusteella kdynnistettiin joen kunnostuksen suunnittelu vuonna 2015.

1.3 ESISELVITYKSET JA MAASTOTUTKIMUKSET

Uoman kunnostusmahdollisuuksista tehtiin Etelda-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa selvitykset "Seindjoen kuivan uoman
kunnostusmahdollisuuksista” (Tommi Seppdla 8.3.2013) ja ”Seindjoen
vahavetisen uoman koejuoksutukset kesdllda 2013; havainnointi ja
padtelmat kunnostamisen ndakdkulmasta” (Tommi Seppédla ja Inka Vesala
27.9.2013).

Taman suunnittelutydn yhteydessa joen koskialueet kartoitettiin ja
mitattiin. Mittaus tehtiin RTK-GPS-laitteella (korkeustarkkuus 3 —15 cm).
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1.4 HANKKEEN TAVOITTEET JA TARKOITUS

Kunnostuksen yhteiseksi tavoitteeksi sovittiin (12.3.2013) virtaavan veden turvaaminen myos kuivina aikoina ja joen
kunnostaminen kynnystamallad. Kunnostus edistda kalataloudellista tilaa, parantaavesimaisemaa javoi paikoin parantaa

melontamahdollisuuksia.

1.5 YHTEISTYO, KUULEMINEN JA OSALLISTUMINEN

Suunnittelu tehtiin yhteistydssa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Seindjoen kaupungin ja Seindjoen Energia Oy:n

kanssa.

Hankkeesta jarjestettiin yleisotilaisuus 16.6.2015, johon kutsuttiin osallistujia lehtikutsulla. Yleisotilai suudesta saatu
palaute otettiin huomioon suunnittelussa erityisesti alkuperdistd suunnittelualuetta laajentamalla koskemaan kaikkia

joen koskialueita.

Konsultin tehtdvana oli tuottaa suunnitelma, jolla voidaan tarvittaessa hakea toimenpiteille vesilain mukainen lupa ja

toteuttaa toimenpiteet.

2 SUUNNITTELUALUE

Suunnittelualueeseen kuuluvat kaikki vdahdvetisen uoman koskialueet. Ldahinnd uoman nykyisen lupapaatoksen
mukaiset pohjapadot pitdvat ylld joen suvanto-osuuksia, joissa ei todettu olevan tarvetta kunnostuksille. Taten

suunnittelualue rajoittui koskialueisiin ja patoihin, joita olivatalavirrasta ylospain lueteltuna:

Mallaskoski (pl 0+00 —4+20)

Sahalammen pohjapato (pl 4+20 —4+70)

Kruutikoski (ja Bjorkenheimin sillan pato) (pl 13+50—20+60)

Vuorikoski ja pohjapato (pl 27+90 —38+90) (39+60- 40+40)

Puuttomankoski (pl 46+60-52+10)

Mannilankoski (pl 57+00 —61+50)

Korpisenkoski (pl 63+10 - 66+10)

Toralankoski (pl 67+90 - 69+35)

. Friskinkoski (Isosaaren kosket saaren kohdalla ja saaren vasemmalta ohittava uoma) (pl 72+00 — 78+00)

O© 00 N O U1 A W N -

10. Isosaaren lammen yldpuolen koski ja pohjapato (pl 83+30 —84+00)
11. Rengonkosket (koskialue, pohjapato ja sivu-uoma vasemmalla reunalla) (pl 102+00 — 104+20)

Suunnittelun yhteydessa koskialueet Mannilankoski, Korpisenkoski, Toralankoski Isosaaren lammen ylapuolen koski ja
Rengonkosket nimettiin, koska koskialueille ei |0ydetty olemassa olevia nimia.
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Suunnittelualueella rantojen kdytté on vahdistd lukuun ottamatta Mallaskosken, Sahanlammen ja Vuorikosken
(leirintdalue) alueita. Rannat ovat suurimmaksi osaksi pajukoituneet ja metsittyneet. Rannoilla on yksittdisia yksityisia

rantoja ja laitureita.

2.1 MALLASKOSKI

Mallaskosken ylapaa on Sahalammen pohjapadossa, jonka jalkeen uoma jakautuu kahteen haaraan joista vasemman
puoleinen on suurempi. Uoma on morfologisilta muodoiltaan varsin monimuotoinen, paikoin liettynytja roskaantunut
kuitenkin. Noin 400 metrin mittainen koskiuoma puistomaisen myllysaaren kohdalla nayttdd perkaamattomalta:
pybredasarmaisia pintakivia on koko uoman alueella. Myods matalampia kivikkorantoja on havaittavissa.

Mallaskosken ymparistdssa on Myllypuisto, josta osittain on nakymia joelle, mutta suuri osa joesta on pajukon peitossa.

2.2 SAHALAMMEN POHJAPATO

Sahalammen pato on kunnostettu yldpuolisen suvannon virkistyskdyton tarpeisiin. Padon alapuolinen kiveys on
muotoiltu siten, ettad kaloilla on periaatteessa nousumahdollisuus. Padon alaluiska jatkuusillan kohdalle, jonka jédlkeen

uoma jakautuu kahteen haaraan joista vasemman puoleinen on suurempi.

Sahanlammessa on yksi kaupungin vilkkaimmista uimarannoista.

2.3 KRUUTIKOSKI JA BJORKENHEIMIN SILLAN PATO

Noin 10 — 15 m leved ja 500 m mittainen Kruutikoski on uoman muodoiltaan varsin monimuotoinen. Vasemmalla
puolella on suojeltu Kruutikosken metsikkoalue. Pintakivia on koko uoman leveydella ja rantakasvillisuus on reheva,
luonnontilaisen ndakdinen my6s oikealla puolella. Kivet ovat pddosin suurikokoisia, terdvasarmaisia lohkareita. Matalien
kivikkorantojen mdara on vahadinen. Sorapohjia ei havaittu. Alaosalla on pitkd Bjorkenheimin sillan betonipato, jonka
alapuolella padduoma on runsaskivinen kuten yldpuolellakin, mutta vahavetinen. Pato ohjaa virtausta oikealta kapeaa
uomaa (myllyn alakanava tms.) pitkin alapuoliseen suvantoon. Uoma oikealla on runsaan pensaikon ja puuston

varjostama.

Kruutikosken rannatovathyvin puustoisiavarsinkin luonnonsuojelualueen kohdalla, mutta myds toisella puolella jokea.
Koskessa on muutama kohta, jota kdytetdan virkistyskohteena.

2.4 VUORIKOSKI

Vuorikosken alaosassa on Hamarintien kohdalla alin pohjapato, joka pitda ylla vetta Sorsanpesan hotellin kohdalla.
Toinen pohjapato on Sorsapesdn kohdallaja pato yllapitad vesipintaa leirintdalueen kohtaan saakka. Kolmas pohjapato
ei varsinaisesti kuulu Vuorikoskeen ja sesijaitsee Vuorikosken yldapuolella. Pohjapadotovat monotonisia kivikynnyksia,

joissa vesipinta-ala on varsin vahdinen alimpien virtaamien aikaan.

Leirintdalueen kohdalla uoma (Vuorikoski) on paikoin monimuotoinen, koskipaikoissa ja kynnyksessa virtaus on
voimakasta. Alaosan sivu-uomat ja matalammat rannat ovat runsastuneen kasvillisuuden ja lietteen tdyttdmia.
Sorsanpesdn kohdalla liettyneet, kasvittuneet ja roskaantuneet pohjapadot yllapitavat veden korkeutta suvannoissa.

Muuten alueen yleisilme on puistomainen ja siisti.

2.5 PUUTTOMANKOSKI

Puuttomankoski on matalalta alaosaltaan liettynytja umpeenkasvanut heikon virtaaman ja pienen vesisyvyyden vuoksi.
Keskiosaltaan koski on perattu rannimdiseksijauseassakohdassakosken pohjan muodostaa kallio. Kosken yldosassaon
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pohjapato, joka on monotoninen kivikynnys. Puuttomankosken pituus on noin 550 m ja leveyttd kapeimmillaan noin 10

metria.

Puuttomankosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

2.6 MANNILANKOSKI

Mannilankoski on melko loiva suurelta osin nivamainen koskiosuus, jonka pituus on noin 450 metria ja keskimaardinen
leveys noin 20 metrid. Koskessa on myds valisuvantoja. Koskialue on osittain kasvanut umpeen. Koski on perattu , mutta

koskessa on silti kohtalainen mdara kiviainesta.

Mannilankosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

2.7 KORPISENKOSKI

Korpisenkoski on melko luonnontilainen alue, jossa on koskimaisia kohtia ja vadlisuvantoja. Koskimaiset alueet ovat
padosin kalliopohjaisia ja vadlisuvannoissa on kiviainesta. Kosken yldapadassa on pohjapato, joka pitda ylla vesipintaa

Toralankoskeen saakka. Pohjapatoa on kunnostettu rannanomistajan toimesta poistamalla siitad kasvillisuutta.

Korpisenkosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

2.8 TORALANKOSKI

Toralankoski on lyhyehkd, pienen korkeuseron omaava ldahinnd nivamainen alue, joka yldapadssa on pohjapato.

Pohjapato pitda ylla vedenpintaa Friskinlammessa. Alue osittain ruohottunut ja pensoittunut.

Kosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

2.9 FRISKINKOSKI (ISOSAAREN KOSKET SAAREN KOHDALLA JA SAAREN VASEMMALTA OHITTAVA
UOMA)

Rengonmaen kohdalla uoma jakautuu. Oikean puoleisen pdduoman muodoissa havaittavissaon luonnonmukaisuutta ja
virtausolosuhteissa vaihtelevuutta. Noin 1 km mittaisella jokiosuudella on tihedmman kiveyksen alueita, joissa virtaus
on koskimainen, ei kuitenkaan voimakas, ja valiin jda nivamaisesti virtaavia paikkoja sekd lyhyitd suvantomaisia
osuuksia. Niva- ja varsinkin suvanto-osuuksissa on kuitenkin liiaksi mataluutta, kasvillisuuden liiallista runsauttja
liettyneisyyttd. Yleisesti paduoma Isosaaren kohdalla ei ndyta kovinkaan voimakkaasti peratulta, pikemminkinvirta-ja
nivaosuudelta, mistd osa vedestd on ohjattu pois.Alaosalla nayttdisi olevan runsaasti kalliopohjaa. Paduoman rannoilla

on polkuverkosto, Hoikkasaaressa oikealla puolella on laavu ja sen alapuolella niemekkeeseen johtava lankkusilta.

Virtapaikoista noin 2-4 m leved puromainen sivu-uoma vasemmalla on ilmeisen perkaamaton. Noin 1 km mittaisessa
sivu-uomassakivetovatyleisesti varsin suuriaja kasvillisuus runsasta. Alapuoliskolla on havaittavissa myllyn/sillan tms.
jaanteita, jonka kohdallauomassaon lyhyt voimakkaamman virtauksen alueja sen alapuolella matalatihedn kiveyksen
alue. Keskivaiheillanoin 100-150 m mittainen ja 10 m levea suvanto. Alapuolella sivu-uoma jakautuu ja talld kohtaa on
matalaa kivikkopohjaa, missd on myos pienempijakoista kiviainesta, ei kuitenkaan soraikkoja.

Kosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.
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2.10 ISOSAAREN LAMMEN YLAPUOLEN KOSKI JA POHJAPATO

Isosaaren lammen yldpuolella on Iyhyt koskialue, jonka yldpd&ssa on pohjapato. Uoma jakautuu pohjapadon kohdalla
oikeaan pdduomaan ja vasempaan sivu-uomaan. Sivu-uomassa on epavirallinen kivipato, joka pitaa ylla vedenpintaa

sivuuomassa.

Kosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

2.11 RENGONKOSKET (KOSKIALUE, POHJAPATO JA SIVU-UOMA VASEMMALLA REUNALLA)

Rengon padon alapuolella uoma on virtausolosuhteiltaan padosin suvantomainen. Padon alapuolella on lyhyt ja
pienialainenvirta-ja koskialue, joka virtaa pienen saarekkeen molemmin puolinsuvantoonalapuolella. Oikea puoli on
varsinrunsaan kasvillisuuden peitossa. Kesdasuntoja ja rantasaunoja on suvannon kohdalla jonkin verran. Suvannossa
vesisyvyyttd ndyttdisi olevanjonkinverran, koska vesikasvillisuus ei olerunsasta.Roskaantunut, liettynyt ja heinittynyt
kiviverhoiltu pohjapato paikallistien sillan yldpuolella Rengon kylalla yllapitdd suvannon veden korkeuden. Sillan
alapuolella sijaitsevan, yldosaltaan peratulta ndyttdvan kosken keskivaiheilla sijaitsevan rantasaunan edustalle on
padottu uimapaikka tms. Koski on runsaskivinen, kivet ovat suuria lohkareita, uoma on vdhavetinen ja liettynyt.

Alivirtaamien aikana veden maara suhteessa uoman leveyteen on ilmeisen riittdmaton.

Yldosalla koski- ja virtapaikkojen lukuméaéra ja pinta-ala ovat varsin alhaisia. Pudotuskorkeus on muutamia kymmenia
sentteja. Virtakutuisille kaloille sopivaa elinymparistda on niukasti nykyisin. Suurikokoisten kivien katveissa on suurille
kaloille sopivia suoja- ja syonnospaikkoja, mutta soraisat kutupohjat ja pienpoikasten elinalueiksi sopivat matalat
kivikkorannat puuttuvat koskimaisesti virtaavilta alueilta. Pohjapatojen alaluiskissa on poikasille sopivaa pienikivista
pohjaa, mutta runsas kasvillisuus, liettyneisyys ja virtaaman vahaisyys rajoittavat voimakkaasti pohjapatojen
kalataloudellista nykytilaa. Silmamdaaradisesti arvioiden suvannot vaikuttavat riittdvan syviltd kalojen

talvehtimispaikoilta.

Kosken rannat ovat pajuttuneet ja metsittyneet.

3  VESISTO

Seindjoen uomaa Rengosta Mallaskoskelle on muutettu voimakkaasti Kyrkdsjarven tekoaltaan ja sen yhteydessa olevan
vesivoimalaitoksen rakentamisen myota. Rengon padonja Kyrkésjarven vesivoimalaitoksen alakanavan véliselle noin 10
km mittaiselle jokiuoman osalle on rakennettu 14 pohjapatoa suvantojen veden korkeuksien ja vesimaiseman
sdilyttamiseksi. Vahavetisen uoman alaosalla sijaitseva 1930-luvulla rakennettu Sahanlammen pato uusittiin vuonna
2006 ja padon yhteyteen rakennettiin kalatie.

Seindjoen vahadvetisen uoman yldosalla on Rengon pato. Padon kautta Seindjokeen tulee lupamaaraysten (KHO
29.8.1978) mukaan johtaa vettd siten, ettei virtaama Seindjoessa valittomasti Seindjoen kaupungin (silloisen)
vesilaitoksen padon alapuolella hetkellisestikdin alita kesd-syyskuussa arvoa 0,9 m3/s eikd muuna aikana vuotta arvoa
0,1 m3/s. Lisaksi alapuolisen veden ja uoman vesipinnan puhtaana pysymiseksion mainitun padon kautta juoksutettava
kesa-syyskuussa tarvittaessa riittdva maara vetta paikallisten olosuhteiden vaatimusten mukaisesti.

Sdannostelya on toteutettu luvan mukaisesti. Talviaikaan juoksutukset ovatluvan mukaista minimia (100 |/s) suurempia
koska liian vahdisen virtaaman on todettu aiheuttavan riskin jddapatojen muodostumiselle. Viime aikoina

vuosijuoksutukset ovat olleet keskimaarin 370 |/s.
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Lupamdardysten mukaan luvan haltijan (Seindjoen kaupunki) on tarkkailtava sddannostelyn vaikutuksia kyseisessa
Seindjoen osassa ja tarvittaessa ryhdyttdva toimenpiteisiin havaittujen haittojen poistamiseksi ja tarvittaessa

lupaehtojen muuttamiseksi.

3.1 VESISTOALUE

Seindjoen valuma-alueeseen (42.07) kuuluvat seuraavat osavaluma-alueet:

e Seindjoen suuosan - Kyrkosjarven alue (42.071)

e Pajuluoman valuma-alue (42.075)

e Haasojanvaluma-alue (42.079)

e Seindjoen keskiosan, Kihnidnjoen alaosa (42.072)
e Kalajarven alue (42.073)

e Liikaluoman valuma-alue (42.078)

e Sulkveenjoen valuma-alue (42.074)

e Kihnidnjoen yldosan valuma-alue (42.077)

e Kurjenjoen valuma-alue (42.076)

Seindjoen vesistdalueelta on rakennettujen pengerrysten seurauksena poistunut luontaisia tulva-alueita Seindjoen
keskiosan perkausten ja pengerrysten vuoksi.Seindjoen suuosan oikaisu ja pengerrys on poistanut luontaisen tulva-
alueen. Alueella on tehty merkittavasti metsédn ja peltojen kuivatusta, mikd on nostanut huippuvalumia.

Seindjoen alueella on kolme merkittdvaa sdaannosteltya tekojarvea: Kalajarvi, Kyrkosjarvija Liikapuron tekojarvi. Lisaksi
alueen latvaosilla on sddnndstely Seindjarvi. Sdannodstelyn avulla alueen tulvavirtaamia pystytdan pienentamaan
tiettyyn tasoon saakka (Syvdnen ja Leiviskd 2007)

3.2 VIRTAAMAT JA VEDENKORKEUDET

Seindjoen virtaamat Rengon sadnnodstelypadon kohdalla madaritettiin Kyrkodsjarven ja Kalajarven virtaamisen
havaintoasemien avulla. Seindjoen tulvakartoituksen yhteydessa maaritettiin Seindjoen kuivan uoman tulvavirtaamat
Suomen ympadristokeskuksen vesistomallilla.

Seindjoen virtaamatRengon padon kohdalla ovatvuosien 1992 — 2015 havaintoaineiston mukaan seuraavan taulukon

mukaiset.

Taulukko 1. Seindjoen virtaamat vuosina 1992 —2015.

Alivirtaama 0.01 (m3/s)
Keskialivirtaama | 0.59 (m?3/s)
Keskivirtaama 8.08 (m3/s)
Keskiylivirtaama | (49.29) (m3/s)
Ylivirtaama (93.54) (m3/s)

Harvinaiset tulvavirtaamat ovat seuraavan taulukon mukaiset.
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Taulukko 2. Seindjoen tulvavirtaamat eri toistuvuuksilla (m3/s).

Toistuvuus | Jouttikoski | Kyrkdsjdrven | Kyrkdsjarven

ohijuoksutus | purkutunnelin
jalkeen

1/5 51 37 57

1/10 58 45 65

1/20 65 56 76

1/50 74 71 91

1/100 127 103 125

1/250 145 121 144

1/1000 178 148 170

Uoman vedenkorkeudet mitattiin suunnittelun yhteydessa virtaamalla noin 0,9 m3/s. Mittaustulokset on esitetty
suunnitelmapiirustuksissa. Tulvaveden korkeudet on laskettu Seindjoen tulvakartoituksen yhteydessa
(Ympaéristotekniikan insindoritoimisto Jami Aho 2013) ja ote laskentatuloksista on seuraavassa kuvassa.
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Kuva 3. Seindjoen tulvakorkeudet keskimaaraiselld tulvalla (17 m3/s ohijuoksutus vahdvetiseen uomaan Rengon
padolta) sekd harvinaisilla tulvilla toistuvuudeltaan 1/100 ja 1/1000 vuotta.
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Rengon padon kautta Seindjokeen tulee lupamaardysten (KHO 29.8.1978) mukaan johtaa vettd siten, ettei virtaama
Seindjoessa valittdmasti Seindjoen kaupungin (silloisen) vesilaitoksen padon alapuolella hetkellisestikdan alita kesa-
syyskuussa arvoa 0,9 m3/s eikd muuna aikana vuotta arvoa 0,1 m3/s. Lisdksi alapuolisen veden ja uoman vesipinnan
puhtaana pysymiseksi on mainitun padon kautta juoksutettava kesa-syyskuussa tarvittaessa riittdva maara vetta
paikallisten olosuhteiden vaatimusten mukaisesti. Sdaanndstelyd on toteutettu luvan mukaisesti. Talviaikaan
juoksutukset ovat luvan mukaista minimia (100 I/s) suurempia koska liian vahéisen virtaaman on todettu aiheuttavan

riskin jadpatojen muodostumiselle. Viime aikoina vuosijuoksutukset ovat olleet keskimaarin 370 1 /s.

3.3 VEDENLAATU

Seindjoen vedenlaadun keskiarvo on laskettu Hertasta saatujen tietojen perusteella vuosien 2000-2010 arvoista.
Jouttikosken mittauspisteelld arvot ilmentdvat rehevyyttd. A-klorofylli arvo on 40,0 mikrog/l, joka on selvasti yli
keskimdardisten arvojen. Rehevissa vesissa mm. levdakukintojen aikaan a-klorofylliarvo voi olla 20-30 mikrog/I. Fosfori ja
typpi ovat vesien tuotannon ja rehevoitymisen kannalta tirkeitd ravinteita. Suomen sisdvesien kokonaisfosforin
keskiarvopitoisuus on virtahavaintopaikoilla 60 mikrog/| ja jarvissa 23 mikrog/l. Typen osalta keskim&ariisetarvotovat
humusvesissad 400-800 mikrog/l |, joskin hyvin ruskeissa vesissa typped voi olla luonnostaankin yli 1000 mikrog/I I.
Jouttikosken arvot ovat 62,8 mikrog/| fosforilla ja 1179 mikrog/I typella. Fosforin arvo on ldhelld Suomen sisavesien
keskiarvopitoisuutta ja typpi ylittda hieman luontaisesti ruskeiden vesien typen maaran. Seindjoki on kuitenkin
luokiteltu keskisuureksi turvemaiden joeksi, jonka vesi on luonnostaankin ruskeaaja humuspitoista. Jouttikosken varin
keskiarvo on 256 mg Pt/l ja erittdin humuspitoisissa vesissa variluku on yli 100 mg Pt/I.

Veden laatu maardytyy valtaosin kuivan uoman ylapuolisessa vesistdssa ja valuma-alueella. Joen vesi on yleisesti
riittdvan hyvdlaatuista mutta vaihtelevaa ja siksi se voi lyhytaikaisesti ja ajoittain heikentda kalojen ja muiden
vesielididen elinmahdollisuuksia. Veden laadun osalta Seindjoen kuivan uoman luonnontaloudellinen parantaminen on

mahdollista jokiuomaa kunnostamalla. (Seppala 2013)

Seindjoen vedenlaatua on tarkkailtu Kyrkdsjarven vesistotoihin liittyen alkaen 1972. Kalaston kannalta oleellinen
happamuus on Seindjoessa kohtuullisellatasolla, noin valilla 5,0 —6,8 ja merkittavia happamuuspiikkejaei ole havaittu.

Seuraavassa kuvassa on esitetty jokea kuvaavien ndytepisteiden veden pH vuosina 1972 - 2006.
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Kuva 4. Veden happamuus Seindjoessa (Renko ja Kyrkodsjarven tayttokanava). (Oiva —palvelu 2015)

3.4 MAAPERA

Joen pohja on kauttaaltaan hyvin kivinen.Vanhoja perkausjalkia jardjaytettyd materiaalia on uomassakin.Joen hitaasti

virtaaviin suvantoihin on kertynyt orgaanista lietettd enimmilldan noin 0,8 —1,0 m kerros.

3.5 KALASTO JA KALATALOUS

3.5.1 KALATALOUDEN NYKYTILA
Seindjoen vahavetisen uoman kalataloudellinen arvo on romahtanut Kyrdnjoen vesistdjarjestelyiden vuoksi.
Merkittdvimmin uomaan vaikuttaneet toimet ovat Kyrkdsjarvi, johon ohjataan pdadosa Seindjoen virtaamasta seka

Kiikun sddnnoéstelypato, joka estda kalan mahdollisen nousun Kyrénjoesta Seindjokeen.

Pienestd virtaamasta huolimatta Seinajoessa on kuitenkin nykyiselldankin alueita, joilla kalasto selvida. Pohjapadoilla

muodostetut suvannottarjoavatsuojaajddtymiseltdja koskialueilla on elinpaikkoja virtavesistdja suosiville kaloille.

3.5.2 KALANISTUTUKSET
Seindjokeen on istutettu epdsadnndéllisin vadliajoin pyyntikokoista kirjolohta ja taimenta virkistyskalastajien
pyydettavaksi. Istutukset on suorittanut muun muassa Kyrénjoen kalastusalue ja Kyrkdsjarven kalastusseura ry.
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3.5.3 TEHDYT KALATALOUSTUTKIMUKSET JA TULOKSET
Seindjoessa on tehty sdahkokoekalastus ja koeravustus vuonna 2009 liittyen Vapo Oy:n lupahakemukseen ja YVA—

toimitukseen Karvasuon turvetuotannosta (Kala- ja vesitutkimus Oy 2009).

Tutkimuksen mukaan Seindjoella nayttaisilisdantyvan luontaisesti ainakin kivisimppu, kivennuoliainen, hauki ja ahven.
Luultavasti myés made lisddntyy joessa, vaikka sen 0+ -poikasia ei koekalastuksissa tavattukaan. Seindjoen
koekalastussaaliista puuttuivat sarkikalat, vaikka niitd on ilmoitettu olevan joessa. Tama voi johtua sdhkdkalastuksen
myc6hdisestd ajankohdasta tai joen happamuudesta, silld sadrkikaloja ei tavattu Seindjoen Kuljunkoskessa Myntin (2005)
selvityksessdkdan. On mahdollista, ettd sarkikalat ovat poistuneet jo virtapaikoilta olosuhteiden viilennyttyd. Tosin
sarkikaloja ei tavattu varsinaisten koealojen ldheisyydessa olevista suvanto-osuuksistakaan. Seindjoki vaikuttaa olevan
normaali pohjanmaalainen joki kalastonsapuolesta.Joessa esiintyvatja lisadantyvatihmisen toiminnalle herkista lajeista

ainakin made, hauki ja kivennuoliainen.

3.5.4 KALASTUS
Seindjoki kuuluu Kyrénjoen kalastusalueeseen, jonka toimialue kdsittda Seinajoen, Kurikan ja Kauhajoen kaupunkien

sekad Jalasjarven, Teuvan, Laihian, Ilmajoen ja Isonkyrdn kuntien alueet.

Alueella toimii Kyrkdsjarven Kalastusseuraryja Lakeuden Urheilukalastajatry. Kyrkodsjarven kalastusseuran vesialueisiin
kuuluvat Kyrkosjarven tekojarvi tayttokanavineen, Pajuluoma, Seindjoen kaupungin alueella olevat Seindjoen ja
Kyrénjoen osat. Alueella toimii myos jarjestaytymaton ryhma: Seindjoen vapaa-ajan Koskikalastajat.

Seindjoessa kalastetaan kohtalaisesti, mutta kalastusta rajoittaa kalaston vahaisyys verrattuna kalastukseen ennen

alueen vesistojarjestelyita.

3.5.5 KALATALOUDELLISET KAYTTO- JA HOITOSUUNNITELMAT
Alueella on luvanvaraista toimintaa, joka on velvoitettu maksamaan kalatalousmaksua toiminnastaan aiheutuvan haitan
korvaamiseksi. Kalatalousmaksujen kdytéstd on tehty suunnitelma Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Suunnitelman

mukaan tarkoitus on tehda ainakin seuraavat toimenpiteet vuoteen 2017 mennessa:

Selvitetddn vaikutusalueiden rapu- ja mahdollinen rapuruttotilanne.

2. Selvitetddn rapujen/kalojen  kutu-/elinympéaristdjen  kunnostusmahdollisuuksia ja  kunnostusten
luvanvaraisuutta, sekd luodaan mahdollisuuksien mukaan uusia rapujen ja kalojen kutu-/elinymparistoja
pienimuotoisin kunnostuksin.

3. Jos vesistd on rapurutosta vapaa, istutetaan kotimaista jokirapua ns. kokeilueria vaikutusalueelle.

4. Kalastusta haittaavien pienien turvelauttojen poisto.

Istutetaan vaikutusalueellekuhia, jarvitaimenia, siikoja ja harjuksia. Tarvittaessa lajeja voidaan muuttaa esim.
saatavuudesta johtuen. Istutettavia kaloja voidaan tarvittaessa totutella kasseissa istutusveteen.

6. Seurataan kalojen ja rapujen istutusten onnistumista esim. tehtdvilla merkinndéilla, kalastustiedusteluilla ja
jokipyynneilla (esim. sahkokoekalastuksilla).

7. Mahdolliset elohopeamaaritykset Kyrkodsjarven kaloista.

3.6 RAVUSTO , POHJAELAIMET, MUUT ELAIMET

Seindjoella tehtiin koeravustus vuonna 2009 (Kala-javesitutkimus Oy 2009). Seindjoen koeravustus tehtiin suhteellisen
my6haéan, johtuen tyon tilauksen myohdisesta ajankohdasta (syyskuun loppu). Lisdksi edellisind 6ina alueella oli ollut
pakkasta ja kirkas yo, mika voi alhaisen veden |ampdtilan ohellavaikuttaa rapujen aktiivisuuteen. Mertoja oli sijoitettu
kolmeen eri kohtaan Seindjoessa, joten mertojen alueellinen kattavuus oli hyva. Seindjoella samaan aikaan tehdyissa
sahkokalastuksissa ei tavattu yhtdan ravunpoikasta. Ravunpoikasia tavataan yleisesti sahkodkalastuksissa, mikali niita
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vesistdssd vain on. Koeravustus ei veden |ampotilasta ja my6hadisesta ajankohdasta johtuen anna aukotonta kdsitysta

Seindjoen rapukannan tilasta. Nyt tutkitulla alueella saattaa olla rapuja, mutta rapukanta on luultavasti harva.

Muita alueen eldimia ei selvitetty.

3.7 KASVILLISUUS

Uomam keskiosa onsuurelta osin paljasja kivinen. Hitaasti virtaavilla reunoilla ja suvannoissa on umpeenkasvua, joka

aiheutuu muun muassa jarvikortteesta. Pohjapadoissa kasvaa my6s pajua, jota on epdsdannollisesti padoista poistettu.

4 VAIKUTUSALUE

Hankkeen vaikutusalue ulottuu itse vahavetisen uoman lisdksi Seindjoen alaosa ja Kyronjoki. Seindjoen alaosaan ja
Kyrénjokeen aiheutuvatvaikutukset ovatkuitenkin niin pienia, ettd tassa tarkastellaan |dhinna vaikutuksia vahavetiseen

uomaan.

4.1 VOIMASSAOLEVAT LUVAT

Alueella voinvoimassa Ldnsi-Suomen vesioikeuden 3.3.1977 antama ja korkeimman hallinto-oikeuden (KHO 29.8.1978)
vahvistamat vesitaloudelliset luvat Kyrkodsjarven sddnnostelyaltaan rakentamisesta ja Kyrkdsjarven voimalaitoksen
rakentamisesta. Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksessa (liite 1) on maaritetty Seindjoen vahavetiseen uomaan
juoksutettavan veden lupaehdot. Lupaehdot ovat seuraavat (KHO):

"Juoksutus voimalaitoksen kautta on edelld madariteltyjen sddanndstelyrajojen puitteissa Kyronjoen vesistdalueella
kulloinkin vallitseva kokonaistilanne huomioon ottaen suoritettava siten, ettei voimalaitoksen turpiinin kautta
juoksutettu vesimadra yhtd arvoa 20 m3/s, ja lisdksi siten, ettei virtaama valittémasti Seindjoen kaupungin vesilaitoksen
padon alapuolella Seindjoessa hetkellisestikdin alita kesd-syyskuussa arvoa 0,9 m3/s eikd muuna aikana vuotta arvoa
0,1 m3/s. Luvan saajan on laadittavien ennusteiden mukaisesti erityisesti huolehdittava siits, ettd virtaama Rengon
padon ja Seindjoen kaupungin vesilaitoksen padon vdlisessd Seindjoen osassa pidetddn vakiona jdapeitteen
muodostumisen ajan. Jddpeitteen aikana on sanotun joenosan virtaama pyrittdvd pitamaan vakiona. Virtaaman
muutokset on talldin tehtdva niin harvoin kuin mahdollista. Luvan saajan on tarkkailtava juoksutuksen vaikutuksia
kyseisessa Seindjoen osassa, ja mikali vesiolot talvella virtaamien vihenemisen takia ja juoksutusjarjestelysta huoli
matta huononevat entisestddn, luvan saajan on muun muassa virtaamia lisaamalld luonnonuomassa ryhdyttava
toimenpiteisiin haittojen poistamiseksi ja tarvittaessa tehtdva hakemus vesioikeudelle lupaehtojen muuttamiseksi.
Alapuolisenveden ja jokiuoman vesipinnan puhtaana pysymiseksiontdman lisdksijuoksutettava Rengon padon kautta
Seindjokeen kesa-, heina-, elo- ja syyskuun aikana tarvittaessariittdva maara vettd. Juoksutus toteutetaan paikallisten

olosuhteiden vaatimusten mukaisesti ja siten, ettei lisdvirtaama yhti arvoa 6 m3/s.”

4.2 KAAVAT

Alueella onvoimassaolevatosa-yleis-ja asemakaavat: Seindjoen eteldinen osayleiskaava, Seindjoen itdisen ohikulkutien

ympariston osayleiskaava (IImajoki) ja Seindjoen asemakaavat.

Joen rannat on Seindjoen alueella kaavoitettu suurimmaksi osaksi virkistyskayttoalueeksi ja llmajoen alueella

metsatalousalueeksi ja asuntoalueeksi. Kaavamadrdyksissa ei ole kohtia, jotka vaikuttaisivat kunnostukseen.
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Kuva 5. Seindjoen yleiskaavaote (Seindjoen kaavakarttapalvelin)
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Kuva 6. Ilmajoen osayleiskaavan ote Rengonkyldsta (Ilmajoen kunta)
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4.3 KULKUYHTEYDET SEKA JOHDOT JA KAAPELIT SEKA RAKENTEET

Joen yli kulkee useita siltoja. Toimenpiteet eivat liity tai vaikuta siltoihin.

Toimenpidealueella on vesihuollon johtoja ja putkia. Kohteet on merkitty suunnitelmakarttoihin siten kuinsijainniton
saatu vesihuoltolaitokselta. Ennen rakentamiseen ryhtymistad sijainnit on varmistettava vesihuollosta vastaavalta
taholta.

Suunnittelun yhteydessa ei kartoitettu sdahko- tai telekaapeleita. Ennen rakentamiseen ryhtymistd sijainnit on

varmistettava kaapeleista vastaavalta taholta.

4.4 VESILIKENNE, VESIVOIMA, VEDENOTTO, JA UITTO

Uomassa ei ole vesiliikennettd veden vahyyden vuoksi.

Seindjokea kaytetddn vesivoiman tuotantoon Kyrkdsjarven voimalaitoksella. Voimalaitoksen nettopudotuskorkeus on

42 metria, nimellisteho 7,4 megawattia ja suurin virtaama 20 m3/s.

Seindjoen vettd kaytettiin Seindjoen kaupungin raakavesilahteend ennen pohjaveden johtamisen aloittamista

Kauhajoelta. Nykyisellddn Seindjoki toimii raakaveden varaldhteena.

Jokea ei kdyteta uittoon.

4.5 SUOJELU- JA ERITYISKOHTEET (NATURA 2000, KOSKET, YMS.)

Seindjoen vahavetisen uoman varrella on Kruutipuiston luonnonsuojelualue (YSA100110) ja Isosaaren alueella on
METSO-suojeluohjelman piiriin kuuluva luonnonsuojelualue: Seindjoen METSO -alueet (YSA-207374). Alueet on merkitty

liitteeseen 2.

Torndavan alueella on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd Toérndavan sairaala ja Seindjoen
keskussairaala (RKYid 5207), Tornavan ruukinkartanon alue (RKYid 910) ja rakentun kulttuuriympariston kohde Térnava
(RKYid 1716). Alueella on my6s kiinted muinaisjaannos Rengonkylédn silta, joka on historiallinen kulkuvayla (Mjid
1000014091).

4.6 VESIENHOITOSUUNNITELMA

Kyronjoen vesistdalue kuuluu Kokemdenjoen- Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueeseen, jolle on laadittu
vesienhoitosuunnitelma (ehdotus vuosille 2016 —2021). Suunnitelma perusteella on laadittu Kyrénjoen vesistoalueen
vesienhoidon toimenpideohjelma vuoteen 2021 (luonnos 19.12.2014).

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa Seindjoki on luokiteltu keskisuureksi turvemaiden joeksi (Kt) ja voimakkaaksi
muutetuksi jokimuodostumaksi ja muuttuneisuuspisteet ovat suurimmat Kyrénjoen alueella. Syyna luokitukseen ovat

merkittdva hydrologiset ja morfogiset muutokset.

Toimenpideohjelman mukaan Seindjokea olisi parannettava erityisesti elinymparistona, mihin tydhon tama

suunnitelma liittyy.
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5 SUUNNITELLUT TYOT JA TOIMENPITEET

5.1 SUUNNITTELUOHJELMISTOT JA LASKENTAKAAVAT

Suunnittelussa kaytettiin AutoCad Civil3D 2014 —ohjelmistoa (maastomallinnus, mittaustietojen kasittely, ilmakuvien

kdsittely, suunnittelu).

Uoman mallinnus tehtiin 1-dimensionaalisella virtausmallilla (Hec-Ras 4.1), jonka on kehittdnyt Yhdysvaltain armeija (US
Army Corps of Engineers).

HEC-RAS on yksiulotteinen virtausmalli, jolla voidaan laskea joko pysyvaa tai muuttuvaa virtausta. HEC-RAS ottaa
laskelmissaan huomioon paikallishaviét ja veden virtaustyypin (kiito- vai verkasvirtaus). Ohjelmalla voi mallintaa
yksittdisia uomia tai haarautuviajokivesistéja. Ohjelmassaedellytetddn, ettd jokikanavien kaltevuudet ovat pienid, alle
1:10.

Ohjelmaan voi my6s syottda erilaisiarakenteita, kuten siltoja, rumpujaseka tulvatasanteita. Uoman poikkileikkauksessa
virtauksen oletetaan vaihtelevan asteittain. Virtausnopeus on jakautunuttasaisestija vedenpinta on poikkileikkauksessa

vaakasuorassa. Tassa tyossa virtauksen oletetaan olevan pysyvaa.

Pysyvaa virtausta mallinnettaessa ohjelma kayttda energiayhtdl6d vedenpinnantason laskemiseen. Energiahaviot
koostuvat kahden poikkileikkauksen valilla kitkasta sekd poikkileikkausten laajentumisesta ja kaventumisesta.
Poikkileikkausten laajentuminen ja kaventuminen riippuu uoman geometriasta ja uoman pohjanja veden valinen kitka
maaritetdan Manningin kertoimella. Virtausmallin kalibrointi vastaamaan todellista tilannetta tehddan padasiallisest

varioimalla Manningin kerrointa kunnes vedenkorkeudet mallissa vastaavat havaintoja tunnetulla virtaamalla.

Tassa tydssda pohjapatojen mallinnuksessa kaytettiin patokerrointa 1,4, joka vastaa levedharjaisen pohjapadon
purkautumiskerrointa. Virtausohjaimet mallinnettiin kdyttamalla niin tiehaa poikkileikkausvalid, ettd virtausohjaimien

poikkileikkausala saatiin mallinnettua.

Taydellinen ohjelman ja laskennan dokumentaatio on luettavissa osoitteesta:

http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/documentation.aspx

5.2 SUUNNITTELUN REUNAEHDOT

Suunnittelun reunaehtoja olivat:

e Uoman muotoa pyritddan muuttamaan siten, ettd vesimaara ja uoman muoto kohtaavat nykyista paremmin.

e Uomaa tulee parantaa elinympaéristona, virkistyskdyttokohteena ja maisemallisena elementtina.

e  Suunnitelma mitoitetaan minimijuoksutustilanteeseen

e Tulvakorkeudet eivdt saa nousta

e Rakenteiden tulee kestad suuret tulvavirtaamat (virtausnopeus 2 —4 m/s) mahdollisimman hyvin.

e Uomaan juoksutettavan veden maardan voidaan mahdollisesti lisdtd, mutta toimenpiteiden pitda toimia
nykyisillakin virtaamilla
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5.3 SUUNNITTELUVAIHTOEHDOT

Kohteisiin ei tehty vaihtoehtoisia suunnitelmia. Suunnittelun yhteydessa vertailtiin mahdollisia vaihtoehtoja, joita

testattiin myds virtausmallilla ja toimenpiteiksi valittiin toimenpiteet, jotka tayttivat reunaehdot.

5.4 VAUTTU SUUNNITTELUVAIHTOEHTO

5.4.1 TOIMENPITEIDEN YLEISOHJEET
Kiveyksien asettelu tulee tehda huolellisesti. Asettelua tulee tarkastaa ja tarvittaessa korjata kunnostuksen jalkeisina
vuosina kun ndhddan miten vesi ja sedimentti uomassa kayttaytyvat ja miten kiveykset kestdvat veden ja jaiden

rasitukset.

Lisadntymisalueet
Kutusoraikkojen materiaalina tulee kdyttd3 luonnonsoraa noin 6/15 (harjus), 15/65 (taimen).

Kutusora tulee tarvittaessa sekoittaa useistalajitteista: 60 % pddlajitetta, 30% hieman kookkaampia lajitteita sekd 10 %

suurinta ainesta. Hyvin tdrkeda on, ettd hieno ja homogeeninen aines (alle 6 mm) poistetaan ennen veteen ajoa.

Yksittdisten kutusoraikkojen pinta-alan tulee olla noin 3 — 6 m2, jos muuta ei suunnitelmassa maaritetd. Kutusoran

kerrospaksuus tulee olla noin 50 —80 cm.

Kutusoraikot perustetaan virtaussuunnassa katsottuna syvanteiden takaosiin tai niska -alueiden etupuolelle siten, ettd
soraikko pysyy mahdollisimman hyvin paikoillaan. Vesisyvyys soraikkojen kohdalla tulee olla 30 — 100 cm, mutta
kuitenkin aina yli 20 cm. Kiveyksilla pyritddn ohjaamaan virtausta soraikkoon sopivasti siten, ettd soraikko ei liety liian
pienen virtausnopeuden vuoksi tai huuhtoudu pois liian suuren virtausnopeuden vuoksi. Virtauksen taytyisi myos

suuntautua siten, ettd vesi tunkeutuu matitaskuun saakka.

Poikastuotantoalueet ja suojapaikat

Poikaskiveyksettehddan luonnonmukaisista noin 100/300 (500) kivista. Paras kivityyppi on ”peltorauniokivi”, jossaon
epasaannollisia muotoja, mutta terdvat kulmat ovat hioutuneet pyoreiksi. Poikaskiveyksend ei tule kdyttda pyoreda

”soramonttukived”.

Poikaskiveykset tehddan monikerroksisina (2 — 4 kerrosta) ja huokoisina siten, ettd kivien valiin muodostuu
mahdollisimman laaja onkaloalue kalojen ja muiden eliéiden suojapaikoiksi. Tarvittaessa poikaskiveyksen kohdan
olemassa olevaa pohjaa poyhitdan tai kaivetaan, jotta saavutetaan riittdva kerrospaksuus. Rakenne myds muotoillaan
vedenpintaa nostavaksi siten, ettd poikaskivikkoajaakuiville mahdollisimman vahan, mutta kuitenkin siten, etta kivikon
yldpinta ulottuu vedenpintaan tai osittain sen ylapuolellekin. Tarkeda on saada vesivirtaamaan kivien vélien onkaloissa

ja siten, ettd vedenpinta ei ole tasainen vaan rikkoutuu.
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Kuva 7. Kerroksellista poikaskivikkoa ja suurempia yksittdisia kivia sitomassa rakennetta.

Virtausohjaimet

Virtausohjaimet tehdddn luonnonkivestd kooltaan noin 100/300. Materiaalina voidaan kdyttdd myo6s alueelta
(alivirtaamauomat, virtaussyvanteet) syntyvaa epdorgaanista kaivumassaa, jos materiaali kokonsa puolesta on sopivaa.
Jos virtausohjain on paikassa, johon siihen kohdistuu voimakas virtaus tai rasituksia jdiden lahdon aikana,
virtausohjaimiin asennetaan ankkurikiviksi suurempia, noin 600/800 kivia, joiden muoto on mahdollisimman laakea
siten, ettd virtausvastus on mahdollisimman pieni.Erittdin haasteellisissa kohdissa on suositeltavaa kdyttda suurempia,
noin 1000/1500 luonnonkivia, jotka halkaistaan keskelta ja halkaistu terdva puoli asennetaan alaspéin. Ratkaisua tulee
kdyttda varsinkin jos virtausohjaimen pohjana on kalliota.

Virtausohjaimessa suuremmat kivet asennetaan myds siten, ettd kivet asennetaan ohjaimen ylareunaan, johon

kohdistuu suurin rasitus.

Virtausohjaimet muotoillaan luonnonmukaisen nakoisiksi, sarkkia muistuttaviksi rakenteiksi. Ohjaimien luiskakaltevuus
on keskimadarin 1:3, mutta luiskat eivat saa olla tasaisesti kaltevia. Kaltevuus voi vaihdella véililld noin 1:1 — 1:6

maisemallisten ja rakenteellisten seikkojen perusteella.

Virtausohjaimien suunnitelmassa esitetyt harjakorkeudet ovat keskimdaraisia siten, ettd harjan korkeus voi vaihdella
noin +/- 0,2 m. Kohdissa, joissa on esitetty tavoitteellinen ohjaimen yldpuolinen vedenkorkeus, harjan kivedminen

tehddan siten, ettd tavoitteellinen korkeus saavutetaan.

Kynnysrakennelmat

Kynnysrakennelmat poikkeavat virtausohjaimista siten, ettd kynnys ulotetaan aina uoman tai virtauskohdan reunalta
toiselle, jolloin uoma sulkeutuu kynnyksen harjan tasoon saakka. Kynnysrakennelmien tulee olla ainasellaisia, etta niistd

kala pddsee uimaan lapi alivirtaamakohdasta.
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Taytettdvat alueet

Kivedminen taytettavilla alueilla tehddédn kooltaan noin 400/1000 luonnonkivesta, joka on hieman epdsaanndllists ja
pyoristynyttda kived. Kiveys tehddadn kerroksellisena siten, ettd kivien vdleihin muodostuu onkaloita. Suuren
virtausnopeuden alueilla taytté voidaan alaosastaan tehda kalliolouheella, mutta kuitenkin siten, ettd nakyviin jaava
kerros on luonnonkivea. Mikali vesi painuu alivirtaama -aikana tarpeettoman paljon kivien valiin tai tdyton maara on yli
0,8 — 1,0 m, tulee véleja tiivistad esimerkiksi kallio- tai soramurskeella noin 0/32 tai kalliomurskeella 0/90.

Kiviryhmat

Yksittaisten kivien ja kiviryhmien kivina tulee kdyttda “peltorauniokivia”, joissa on terdvahkéja , mutta pyoristyneita
muotoja. Kivina ei kuitenkaan tule kayttaa kalliolouhetta, jossa reunat ovat teravia, eikd pyoreita kivia. Suurten kivien
koko tulee olla noin 600/1500.

Suuret kivet asennetaansiten, ettd ne aina osittain upotetaan ymparoéivdan pohjaan tai kivikkoon. Kivien asennon tulee
olla sellainen, ettd kivien teravammat kulmat asennetaan alaspdin ja siledt puolet, jolloin kiven vakavuus uomassa
paranee erityisesti jdiden 1ahddn aikana. Kivet asennetaan my0s esteettisesti maisemaan sopivasti siten, ettd kivet
vaikuttavat olevan luonnollisia.

Paikoissa, joissavirtauksen voima on suuri tulvanaikanatai jddtaiheuttavat merkittdvaa rasitusta, tulee suurina kivind

kayttaa keskeltd halkaistuja luonnonkivia, jotka asennetaan halkaistu ja terdvareunainen puoli alaspain.

Virtaussyvanteet, kuopat

Virtaussyvanteitd tehddan monipuolistamaan vesisyvyytta. Syvanteet tehddan siten, ettd syvanteessa vedensyvyys on
noin 1,5-2,0 (2,5) m. Syvdnteiden pinta-ala tulee olla vdhintddn noin 8 —10 m? ja enintddn noin 50 m2. Syvdnteiden
luiskakaltevuuksien tulee olla vaihtelevat ja kuoppien pohjamateriaalien vaihtelevan kokoista kived 100/500 ja soraa.
Sora pyritdan asentamaan aina kuopan alareunaan virtaussuunnassa katsottuna.

Alivirtaamauomat

Alivirtaamauomat tehddan kaivamalla tai joissain tapauksissa muotoilemalla tdyttokerrosta. Alivirtaamauomien
keskimaardinen luiskakaltevuus on 1:1, mutta luiskateivdtsaa ollatasaisesti kaltevia. Kaltevuus voi vaihdella valilld noin

1:1 - 1:2 maisemallisten ja rakenteellisten seikkojen perusteella.

Kaivamalla tehdyt uomat kaivetaan pohjamaahan siten, ettd suunnitelman mukaisesta pinnasta kaivetaannoin 0,20 —
0,30 m syvemmalleja uoma kivetdaan poikaskiveyksena edelld kerrotun mukaisesti. Jos pohja on suunnitelman mukaista
kived, voidaan pohjan kivet hyodyntada siten, ettd kivikko poyhitdan ja siita poistetaan sedimentti.
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Veneilyn ja melonnan huomioon ottaminen kunnostuksessa

Veneily ja melonta huomioidaanssiten, ettd toimenpiteissa valtetaan laajojen ja matalien uomakohtien muodostumista.
Tallaisia kohtia ovat esimerkiksi levedt pohjapadot ja kynnysrakennelmat, joissa ei ole alivirtaamauomaa.

5.4.2 MALLASKOSKEN ALAOSA

Mallaskosken alaosassa kavelysillan alapuolella tehddan rakenteet, joilla sadilytetddan joen vesipinta keskiosassa, mutta
padosa virtaamasta ohjataan vasemmalle ja oikealle uoman reunalle. Tarkoituksena on, ettd vesimaisema sailyy
entisellddn ja samalla voidaan tehda tulvavirtaamalta suojassa olevat monipuoliset elinymparistot.

Vasempaan reunaan tehdiddn piirustuksen 01-01 mukaisesti kiveysté ja sorastusta (160 m2). Uoman keskelle tehddin

kaksi virtausohjainta (65 + 90 m?), joista virtaussuunnassa ylempi ohjaa alivirtaamat uoman vasempaan reunaan.

Uoman oikean reunan alueelta poistetaan kasvillisuus ja pddosaorgaanisesta pintakerroksesta. Paikkaan kaivetaan sivu-
uoma, joka kivetddn ja sorastetaan kalojen monipuoliseksielinymparistéksi (1040 m2). Uomasta tehdddn mutkitteleva
ja haarautuva. Kiveykseen kdytetdan poikaskived noin 2 —3 kerrosta.

Kuva 8. Mallaskosken alaosaa (kuva Tommi Seppala)
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5.4.3 MALLASKOSKEN KESKIOSA
Mallaskosken keskiosallatarkoitetaan tassa kosken kavelysillalta noin 100 —200 metrid ylavirtaan. Tastd yl6spdin veden

virtausnopeus tulvalla on laskettu olevan niin suuri, ettd rakenteita ei ole alueelle suunniteltu. (piirustus 01-02)

Keskiosanvasen reuna raivataan paaluvalilla 130-190 kokonaan ndkyman avaamiseksi kevyen liikenteen vaylalta joelle.
Raivauksessa pyritadn poistamaan myos pajujen juurakot, heinittyneet kohdat ja orgaaninen aines mahdollisimman
taydellisesti umpeenkasvun hidastamiseksi. Uoman vasemmalla reunalla tehddan nakymien avausta kevyen liikenteen
vaylalta koskelle joen paaluvilillda noin 190 — 400 (Sahanlammen pato). Matala pensaskasvillisuus ja pienet puut
poistetaan jattaen kuitenkin 10% pinta-alasta mataliaryhmia. Suurien puiden alaoksia poistetaan ndkyman avaamiseksi.
Uoman oikealla rannalla tehddan raivausta paaluvalilld noin 180 — 220. Vasemman ja oikean rannan rantaviivaa

monipuolistetaan isoilla kivilla, kivikoilla, montuilla ja sorastuksilla piirustuksen 01-02 mukaisesti.

Rantaan suositellaan rakennettavaksi rantapolku, joka tarjoaa pdasyn virtaavan veden d&drelle ldhes
kosketusetdisyydelle koskesta. Polku voidaan tehdd piirustuksen 01-02 mukaisesti paikkaan, johon tavanomaisella
huuhtelujuoksutuksella ei vesi nouse. Polun paikka kannattaa ta soittaa karkeammallavirtausta kestavalla kiviaineksella
kuten 0/90 kalliomurske ja tasoittaa hienommalla aineksella. Polun leveys suositellaan olevan enintddn 1 m. Polun
varrelleihanrantaan voi sijoittaa myds 2 — 3 kappaletta erikoisrakenteisia penkkeja (betoni / RST —teras), jotka kestavat
tulvavirtaaman ja jdarasitukset. Penkkien ylavirran puoli voidaan suojata isolla kivelld, jotka ohjaavat jditd penkin ohi.
Polku voidaan jatkaa myds Sahanlammen padon alapuolelle saakka.

Uoman keskelletehdiddn nelja virtausohjainta (50 +60 + 95 + 150 m2), joillasdilytetddn keskiosan vedenpinnan korkeus
suunnilleen nykyiselld tasolla. Ylimmalla virtausohjaimella talviajan alivirtaamasta ohjataan noin puolet vasempaan
alivitaamauomaan ja puolet oikeaan alivirtaamauomaan. Kesdajalla virtaama pyritddn jakamaan tasan
alivirtaamauomien ja keskiuoman valilla. Virtauksen jakautumista tulee tarkkailla ja tarvittaessa virtausohjainta tulee
muokata.

Uoman oikean reunan vanha juoksutusuoma kunnostetaan kalaston elinympdristoksi. Uoman pohjalta poistetaan

liettymat ja se kivetddn ja sorastetaan (140 m2). Uoma soveltuu myés talkootyélla tehtaviksi.
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Kuva 9, Mallaskosken keskiosaa. (kuva Tommi Seppaléd)

Ymparistotekniikan insindoritoimisto Jami Aho
Seinajoki
www.jamiaho.fi

27


http://www.jamiaho.fi/

5.4.4 MALLASKOSKEN YLAOSA
Mallaskosken yldosaan tehdddan monipuolinen virtausohjain (1150 m?2), joka samalla pitdd yll&d veden korkeutta

Sahanlammen kalatien ja virtausohjaimen valilla. (piirustus 01-03)

Virtausohjain tehddan pitkdnomaisena rakenteena, joka asteittain madaltuu virtauksen suunnassa. Talldin alueelle
muodostuu monimuotoinen alue, jossa on kivisid harjanteita ja syvempid kohtia. Alivirtaama pyritdaan keskittamaan
selviin kohtiin virtausohjaimessa, jotta kaloilla sailyy kulkumahdollisuus virtausohjaimen yli. Virtausohjain kivetaan ja

sorastetaan monipuoliseksi kalojen elinymparistoksi kivelld, poikaskivella ja soralla.

5.4.5 SAHANLAMMEN KALATIEN KORJAUS
Sahanlammen nykyinen kalatien korjataan. Korjaus tehdaan loiventamalla kalatietd, joka nykyiselldaan on liian jyrkka
yldosaltaan. (piirustus 02-01)

Kalatie rakennetaan tayttimalla uomaa nykyisen kalatien kohdalla. Tayttdé tehddan luonnonkivella (ei pyorealla
"monttukivell3”) tai noin 0/600 kalliolouheella, mutta kuitenkin niin ettd nakyviin jddva kerros on luonnonkivea.
Luonnonkivend ei saa kayttdd kalatiessd olevaa nykyisenkaltaista py6redd kived. Tayttd tiivistetddn 0/90
kalliomurskeella, joka estdad veden painumisenkivienvaliin ja samallalisda rakenteen lujuutta. Mikali taytdsta ei saada
tiivistd 0/90 murskeella, tulee kdyttdd myos lisdksi my6s pienempaa kalliomursketta (0/32 ... 0/6). Tiivistys tulee tehda
vesisuihkunavulla.Juoksutusaukon yldapuolta tdytetddn siten, ettd aukon yldpuolellevoidaanasentaa sorastus (noin 3
m?), jonka yldpinta on juoksutusaukon alareunan tasolla. Ennen tayttéd poistetaan pydred “monttukiviaines”.

Uoman tayttd (1390 m?) tehdddn noin 20— 30 cm korkeammallekuin kalatien vedenpinta. Taytén oikea luiska tehd&dan
kaltevuuteen 1:6 ja luiskan alareuna yhtyy nykyiseen uoman pohjaan. Taytén vasen luiska tehddan uoman reunaa
mukaillensiten, ettd uoman reuna tehddan tasaiseksitailoivasti (noin 1:10 —1:15) kaltevaksi kalatiehen pain. Nykyisen
katusillanalittavan pyoratien tasausta nostetaansiten, ettd se on noin 30 —40 korkeammalla kuin kalatien vedenpinta.
Tayttd tehdddn esimerkiksi 0/32 kalliomurskeella, joka huuhtoutuu mahdollisen tulvan vaikutuksesta hieman

heikommin kuin hienompi materiaali. Uoman reuna maisemoidaan kalatien kohdalta puistoalueeseen sopivaksi.

Kalatietd loivennetaan siten, ettd keskimaaraiseksi pituuskaltevuudeksi koko kalatien alueelle muodostuu noin 1:25.
Nykyiselldan kaltevuus on keskimdarin noin 1:18 ja yldosan noin 1:12. Kalatien korkeuseroksi muodostuu noin 2,7 m
(N2000+47,0 — 44,30 m) ja pituudeksi 67 m.

Kalatiehen tehddan 14 kpl altaita, jolloin kynnyksid on 15 ja jolloin altaiden kes kim&araiseksi vedenpintojen
korkeuseroksi muodostuu noin 18 cm. Altaiden keskimdardinen leveys (vedenpinnan leveys) on noin4,5 — 5,0 m ja
alhaalta lukien 6.ja 11.allason suurempi ja leveydeltdan 7 —8 m. Nédma altaattoimivatlevahdysaltaina ja nesorastetaan
lisdantymispaikoiksi. Altaiden valit tehddan noin 400/800 luonnonkivilld, joiden valiin tulee jattda virtausraot. Taten
kivilla ei saa muodostaa taysin tiivistd kynnysta. Kivien asettelu tulee tehdd ja tarkistaakoejuoksutusten avulla. Altainen

vilinen vedenpintojen eri ei saa olla suurempi kuin 20 cm. Kalatien pintakiveys tehddan poikaskivella (noin 100/500).
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Kuva 10. Sahanlammen kalatieta. (kuva Tommi Seppalad)

5.4.6 KRUUTIKOSKEN ALAOSA

Kruutikosken alaosassa Bjorkenheimintien sillan alapuolella virtausnopeus tulvatilanteessa on varsin suuri. Taten
rakenteet sijoitetaan pddosin uoman reunoilleja uoman keskelle tehddan Idhes virtauksen suuntaisetvirtausohjaimet

(piirustus 03-01)

Uoman vasempaan reunaan tehdddn alivirtaamauoma (170 m2), joka kivetddn ja sorastetaan monipuoliseksi

elinymparistoksi. Uoma sijoitetaan nykyisen sivu-uoman kohdalle.

Uoman keskelletehddan virtausohjaimet (95 + 85 m2), joiden avullavirtausta painetaan poikaskivettivalle alueelle (350

m?). Poikaskiveysta tehdddn 2 — 3 kerrosta. Poikaskiveysalueelle tehddin myds syvemman veden kuoppia.

Uoman oikean reunan juoksutusuoma kunnostetaan monipuoliseksi elinymparistoksi. Uoman yldosaa tdytetdan
kivimateriaalilla (poikaskivii ja tiivistys kallio tai soramurskeella) (170 m?). Taytté6n muotoillaan loivaalivirtaamauoma,
johon tehdiddn kuoppia ja sorastuksia. Sivu-uoman alaosaan laitetaan poikaskived 1-2 kerrosta (180 m?) ja sorastuksia.
Patoreunan yldpuolta tiytetddn siten, ettd aukon yldpuolelle voidaan asentaa sorastus (noin 3 m2), jonka yldpinta on

juoksutusaukon alareunan tasolla.
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5.4.7 KRUUTIKOSKEN ALAOSA, BJORKENHEIMIN SILLAN PADON KALATIE

Bjorkenheimin sillan kohdan pato on nousueste, josta kala pddasee nousemaan vain tavanomaista suuremmilla

juoksutuksilla ja virtaamilla.

Kuva 11. Bjorkenheimin sillan betonipatoa. (kuva Tommi Seppéala)

Patoon tehddan tekokoski —tyyppinen kalatie. Olemassa olevaan patoon tehddan 500x500 aukko padon vasempaan
reunaan. Padon alapuolinen osa (400 m?2) tiytetidn noin 100/300 luonnonkivell3, joka tiivistetddn pohjastaan
kalliomurskeella 0/32 ja vesisuihkulla siten, ettd paallimmainen kivikerros jaa tayttamattd. Tayttoon tehddan
alivirtaamauoma, joka kivetddn ja sorastetaan. Alivirtaamauoman kiveystd ei tiivistetd. Alivirtaamauoman kiveys
tehddan siten, ettd yldpuolisen suvannon vedenpinta ei muutu eli aukossa ei ole selvda vedenpintojen korkeuseroa.

(piirustus 03-02)
Taytén alapuoliseen uomaan asennetaan poikaskiveystd 1 —2 kerrosta (90 m?2).

Patoreunan yldpuolta tiytetdan siten, ettd aukon yldpuolelle voidaan asentaa sorastus (noin 3 m?2), jonka yldpinta on

juoksutusaukon alareunan tasolla.
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5.4.8 KRUUTIKOSKEN ALAOSA, PADON YLAPUOLI
Kruutikosken alaosassavirtausnopeus tulvatilanteessa on varsin suuri. Taten rakenteet ovat miltei virtauksen suuntaisia
virtausohjaimia. Ennen patosuvantoa tehddan alivirtaamauoma. (piirustus 03-03)

Uoman vasempaan reunaan tehddin alivitaamauoma (220 m?2), joka kivetidn ja sorastetaan monipuoliseksi
elinymparistoksi. Uoma sijoitetaan nykyisen sivu-uoman kohdalle.

Virtausohjaimilla (50 + 45 + 55 + 50 m2) nykyinen suora virtaus muutetaan loivasti mutkittelevaksi, mikd monipuolistaa

elinymparistda ja lisda vaihtelevuutta uomassa ja maisemassa.

Uomaan tehddan myos paikallisia poikaskiveyksia ja kuoppia monipuolistamaan uomaa.

5.4.9 KRUUTIKOSKEN KESKIOSA JA OHITUSUOMA

Kruutikosken keskiosassa uoma levenee paikallisesti, jolloin virtausnopeus pienenee ja ndihin paikkoihin voidaan tehda
uoman ylittdvia virtausohjaimia. Keskiosassa on vasemmalla rannalla vanha juoksutusuoma, joka kunnostetaan
ohitusuomaksi. (piirustus 03-04)

Uomaan tehdddn joen ylittdva nelihaarainen virtausohjain (290 m2), jolla lisdtdan virtauksen vaihtelevuutta ja jolla
varmistetaan uoman vedenpinnan taso. Nelihaaraisen ohjainen yldpuolelletehdddn kaksi virtausohjainta (40 + 80 m?2),

joilla lisdataan virtaaman mutkittel evuutta.

Uomaan tehdddn virtausohjain (40 m2), jolla ohjataan veden virtausta ohitusuomaan. Alivirtaamatilanteessa
ohitusuomaan ohjataan noin 2/3 joen virtaamasta.

Uoman vasemman reunan vanha juoksutusuoma kunnostetaan kalaston elinymparistoksi. Uoman pohjalta poistetaan
liettymat ja sekivetdan ja sorastetaan (370 m2). Uoman vanhoihin tukirakenteisiin ei tehdd muutoksia eika niita siirreti.

Uoma soveltuu Iahinna kdsitydna ja talkootydlla tehtavaksi.
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Kuva 12. Kruutikosken ohitusuomaa.

5.4.10 KRUUTIKOSKEN KESKIOSA
Kruutikosken keskiosassa, kdvelysillan alapuolella on uomassa levennys, jonka kohtaan on mahdollista tehdd uoman

ylittdvia virtausohjaimia. (piirustus 03-04)

Uomaan tehdidn joen ylittdva kuusihaarainen virtausohjain (370 m2), jolla lisitddn virtauksen vaihtelevuutta ja jolla
varmistetaan uoman vedenpinnan taso. Virtausohjain tehdaan pitkdnomaisena rakenteena, joka tasaisesti madaltuu
virtauksen suunnassa. Talloin alueelle muodostuu monimuotoinen alue, jossa on kivisia harjanteita jasyvempida kohtia.
Alivirtaama pyritddan keskittdmadan selviin kohtiin virtausohjaimessa, jotta kaloilla sdilyy kulkumahdollisuus
virtausohjaimenyli.Virtausohjain kivetdan ja sorastetaan monipuoliseksikalojen elinymparistoksikivella, poikaskivella

ja soralla.
Uoman vasempaan ja oikeaan reunaan tehdaan kiveyksia ja sorastuksia, joilla monipuolistetaan uoman elinymparistoa.

5.4.11 KRUUTIKOSKEN YLAOSA
Kruutikosken yldosassa jokimaisema on alaosaaluonnonmukaisempi joessaolevan saaren ja syvanteiden ansiosta. Joen
oikeassa reunassa on myos suurempaa kivikkoa, joka toimii elinymparistén monipuolistajana.

Kruutikosken yldosan vasempaan reunaan tehdddn alivirtaamauoma (250 m2), joka kivetddn ja sorastetaan
monipuoliseksi elinympéristoksi ja sen viereen 1 — 2 kerroksen poikaskivikko (150 m2). Alivirtaamauoma on joen
sisdkaarteessa, jolloin siihen ei kohdistus tulvan aikana suuria rasituksia. Uoman ulkokaarteen kivikkoa
monipuolisestaan poikaskiveykselld (170 m2) joka laitetaan olevassa olevan kivikon sekaan veden pinnan alapuolelle.
Pohjapadon yldreunaan asennetaan sorastuksia. (piirustus 03-05)

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
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kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin vilein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran

virtauksen ja taten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.12 VUORIKOSKEN ALAOSA, HAMARINTIEN POHJAPATO
Hamarintien pohjapadossa virtausnopeus tulvatilanteessa on melko suuri. Tdten rakenteet ovat miltei virtauksen
suuntaisia virtausohjaimia. (piirustus 04-01)

Hamarintien pohjapadolle tehdddn kolme virtausohjainta (55 + 35 + 65 m?2), joilla tehostetaan joen mutkittelevuutta.
Pohjapadon alaosaan tehddidn myés kuoppia poikaskiveyksia (70 m2) jasorastuksia elinympéristén monipuolistamiseksi.
Pohjapadon harjanvasempaanreunaanlisdatddannoin0,1 — 0,15 m harva kerros kivea, jolla virtausta kevyesti ohjataan
padon yli se oikeasta reunasta. Pohjapadon ylareunaan asennetaan sorastuksia. Todennakdistd on, ettd sorastuksia
pitda rakentaa uudelleen mahdollisten tulvajuoksutusten jalkeen.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin valein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estavat suoran
virtauksen ja taten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.13 VUORIKOSKEN ALAOSA, SORSANPESAN KOHDAN POHIJAPATO
Sorsanpesdn pohjapadon kohdalla uomassa on levennys ja tulva-aikana uoman vasemmalla reunalla on saari veden

kiertdessa alavasta kohdasta saaren ja pohjapadon ohi. (piirustus 04-02)

Kuva 13. Vuorikosken Sorsanpesan pohjapato. (kuva Tommi Seppald)
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Pohjapadon alaluiskaa ja suvantoa tiytetdan (1800 m2) kiviaineksella siten, ettd luiska loivenee. Tayttd tehdddn
luonnonkivella (ei py6redlld “monttukivellad”) tai noin 0/600 kalliolouheella, mutta kuitenkin niin ettd nakyviin jaava
kerros on luonnonkived. Alimmainen tayttokerros voidaan tehda myds saaren ohituksesta ja muulta paikalta syntyvalla

syntyvalla epdorgaanisella kaivumaalla. Luonnonkivena ei saa kadyttda pyoreaa kivea.

Tayttédn tehddin alivirtaamauoma (530 m2), joka kerda veden pohjapadon harja alapuoliselta alueelta ja johtaa sen

puromaisesti mutkitellen alapuoliseen suvantoon. Uoma kivetdadn ja sorastetaan monipuoliseksi elinymparistoksi.

Yldpuolisen suvannon puolelta tiyttdalueelle kaivetaan pohjapadon ohittava alivirtaamauoma (650 m2), jolloin jokeen
muodostuu pysyva saari. Uoman suulleasennetaan suurehkojakivia siten, ettd noin puolet joen virtaamasta ja ohjautuu

ohitusuomaan ja alivirtaama-aikana noin 3/4. Ohitusuoma kivetdan ja sorastetaan.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30— 40cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin valein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estavat suoran

virtauksen ja taten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.14 VUORIKOSKEN KESKIOSA

Vuorikosken keskiosassa, ennen Sorsanpesdan kohdan suvantoa on kalliokynnys, jossa tulvavirtaus kiihtyy
huomattavasti. Taméan vuoksi uomaan tehddan rakenteita virtauksen suuntaisina. (piirustus 04-03)

Uoman vasempaan reunaan tehdddn uomaa monipuolistava 2 —3 kerroksinen kivikko (180 m2) ja soraistus sek niiti
suojaava suurehkojen kivien ryhmi ja virtausohjain (110 m?). Talviaikaisella alivirtaamalla noin 3/4 virtaamasta pyritian

ohjaamaan kivikkoon.

Kalliokynnyksen ylapuolisen uoman pituuskaltevuus on varsin pieni ja uomaan voidaan tehdd myo6s virtauksen

poikkisuunnassa olevia rakenteita.

Leirintdalueen kohtaan tehddan virtausohjain (120 m2) ja alivirtaamauoma (125 m?), jotka suuntaavatvirtausta uoman
oikeaan reunaan. Alivirtaamauomaan tehddan kiveyksid sorastuksia ja kuoppia, jotka monipuolistavat uoman
elinymparistéd. Uoman levennyksen kohtaan tehddin virtausohjain (70 m?2) ja alivirtaamauoma (100 m? , jotka
suuntaavat virtausta uoman vasemmalle reunalle. Vasempaan reunaan tehddan 2 — 3 kerroksinen poikaskivikko (240
m?), monttuja ja sorastuksia uoman monipuolistamiseksi. Kivikon tulee olla niin harva, ettd virtaus ldpiisee sen.

(piirustus 04-04)

Uomaan tehddin virtausohjaimia (35 +50+40 +40 + 60 + 70 m?2), jotka lisddvdt uoman mutkittelua puromaisesti. Lisaksi

uomaan tehddin kuoppia, poikaskivikkoja (25 + 45 m2) ja kiviryhm3 uoman monipuolistamiseksi. (piirustus 04-05)

5.4.15 VUORIKOSKEN YLAOSA

Vuorikosken yldosaan yhdistyy joen sivu-uoma ennen lyhyttd suvantojaksoa. (piirustus 04-06)

Suvantojaksoon tehdddn suurehkoista kivistd ryhma, joka monipuolistaa uomaa. Sivu-uoman yhtymdkohdan
ylapuoliseen uomaan tehddan kaksi virtausohjainta (105 + 120 m?2), jotka suuntaavat virtausta kohti uoman vasenta
reunaa. Vasempaan reunaan tehddin uomaa monipuolistavat kivikot (110 + 95 m?2) ja sorastukset. Kivikot tehddan

kahtena kerroksena.
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5.4.16 VUORIKOSKEN YLAPUOLEN POHJAPATO

Vuorikosken yldapuolella on pohjapato, jonka alaosassa kasvaa pajua. Pajukko ja puut poistetaan.

Pohjapadon harjan alapuoliseen osaan tehddin tayttda poikaskivelld noin 100/300 ja alivirtaamauoma (80 m?2), joka
alkaa pohjapadon harjan alapuolelta ja kerdd joen virtauksesta osan puromaiseksi kohdaksi. Alivirtaamauomaan

tehd&an kiveys, kuoppia, sorastus ja kiviryhma monipuolistamaan uomaa ja maisemaa. (piirustus 04-07)

Kuva 14. Vuorikosken yldapuolen pohjapatoa

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1- 2 metrin valein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran
virtauksen ja taten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.17 PUUTTOMANKOSKEN ALAOSA

Puuttomankosken alaosassa uoman leveys ja pituuskaltevuus mahdollistavat uoman poikki tehtdvat virtausohjaimet
ilman tulvakorkeuksien nousua. Uoma on alaosaltaan kasvamassa umpeen kohdissa, jossa vesisyvyys on pieni ja
virtausnopeus ei riitd uoman uoman auki pysymiseen. (piirustus 05-01)

Uomasta poistetaan kasvillisuutta kaivinkoneella kolmelta alueelta (130 + 180 +1400 m?2). Kosken alaosaan tehd&in
kolme virtausohjainta (300 + 200 + 400 m?2) ja kiveyksia ja sorastuksia, jotka monipuolistavat uomaa ja varmistavat

riittdvan vesisyvyyden uoman umpeenkasvun pysadyttamiseksi.
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Kuva 15. Puuttomankosken alaosaa.

5.4.18 PUUTTOMANKOSKEN KESKIOSA JA YLAOSA
Puuttomankosken keskiosassauoma on keskimaaraista kapeampi, jolloin virtausnopeus tulvatilanteessa on varsin suuri.

Taten rakenteet ovat miltei virtauksen suuntaisia virtausohjaimia. (piirustus 05-02)

Virtausohjaimiatehddan viisi (100 +40+ 120 + 70 + 55 m2), joillauomaan tehddin puromaista mutkittelevuutta ja joilla
monipuolistetaan uoman elinymparistdja. Puuttomankosken pohja on keskiosalla osittain kalliota, jolloin
virtausohjaimien lujuuteen on kiinnitettava erityistda huomiota jaohjaimissa on kaytettdava isohkoja, mutta laakeita kivia

ankkurikivina.

Puuttomankosken yldosaan tehddan viisi (40 + 70 + 60 + 120 + 50 m?2), joilla lisdtddn uoman mutkittelevuutta
puromaiseen suuntaan. Myos kosken yldosalla on kiinnitettdva huomiota virtausohjaimien lujuuteen, mutta suurimmat

rasitukset syntyvat kosken keskiosassa. Pohjapadon ylareunaan asennetaan sorastuksia. (piirustus 05-03)

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1- 2 metrin valein noin 300/400 kivi3 siten, ettd kivet estavat suoran

virtauksen ja taten yldpuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.
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Kuva 16. Puuttomankosken keskiosaa.

5.4.19 MANNILANKOSKEN ALAOSA

Mannilankoskessavirtausnopeus jauoman leveys sallii osittain uoman poikki kulkevien virtausohjaimien rakentamisen.
(piirustus 06-01)

Mannilankosken alaosaan tehdddn kuusi (180 + 150 + 40 + 190 + 130 m2) virtausohjainta, joilla uomaan luodaan
puromaista veden mutkittelua. Ohjaimilla nykyinen suora virtaus muutetaan loivasti mutkittelevaksi, mika
monipuolistaa elinymparistéa ja lisda vaihtelevuutta uomassa ja maisemassa. Ohjaimet ja niiden ymparysta kivetdan,
sorastetaanja alueelletehdddn kuoppia. Alimman virtausohjaimen alapuolelle tehdiin poikaskiveys (100 m?2) kahdella
kerroksella ja sorastus.

5.4.20 MANNILANKOSKEN KESKIOSA
Mannilankosken keskiosassa on umpeenkasvavaa ja jo umpeenkasvanutta aluetta. Alueelta poistetaan kaivamalla
lietettd ja kasvustoa neljilta alueelta (280 + 500 + 170 + 70 m?2). (piirustus 06-02)

Koskeen tehddin kolme (150 + 50 + 150 m2) virtausohjainta, jotka muodostavatalueelle puromaistaveden mutkittelua.
Ohjaimet ja niiden ymparysta kivetddn, sorastetaan ja alueelle tehdddan kuoppia. Virtausohjaimet sijoitetaan
pohjapadon alapuoliselle alueelle. Pohjapadon yldpuolelle tehdddan kaivamalla kohta, johon virtaus keskittyy

alivirtaamalla. Kohta kivetdan ja sorastetaan.
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Kuva 17 Mannilankosken keskiosaa.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30— 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1- 2 metrin valein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran
virtauksen ja taten yldpuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.21 MANNILANKOSKEN YLAOSA

Mannilankosken yldosassa on pieni nivamainen osuus. Nivan kohtaan tehdddn kaksi (240 + 340 m?2) virtausohjainta,
jotka lisddvat kohdan mutkittelua ja monipuolistavat uoman muotoa. Ohjaimet ja niiden ympéarystd kivetdan,
sorastetaan ja alueelle tehddan kuoppia. (piirustus 06-03)

5.4.22 KORPISENKOSKEN ALAOSA

Korpisenkoski saattaa olla luonnontilaisin koskialue yhdessa Friskinkosken kanssa Seindjoen vahdvetisen uoman
alueella. Kosken alue on suurelta osin kalliota ja aikoinaan perkauksissa poistettu kivimaara ei mahdollisesti ole ollut
merkittava.

Korpisenkosken alaosaan tehddan kaksi virtausohjainta (150 + 90 m2). Virtausohjainten kiveykseen tulee kiinnittid
erityistd huomiota, koska kiveys on osittain kallion paalla. Virtausohjaimissa tulee mahdollisuuksien mukaan kayttaa
isohkoja jalaakeita kivid ankkurikivind. Olemassa olevaan syvanteeseen tehdaan kosken elinymparistéa monipuolistavia

soraikkoja. (piirustus 07-01)
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Kuva 18. Korpisenkosken alaosaa.

5.4.23 KORPISENKOSKEN YLAOSA

Korpisenkosken yldosaan tehdaan kiveyksia jasorastuksia kosken suurimman valisuvannon ala-jaylapuolisellealueelle.
Sorastuksetsuvannon alapuolella tehddan kohtiin, joihin virtaus nykyisellaan keskittyy. Suvannon ylareunassa kiveyksilla
(80 m2) ohjataan virtausta siten, ettd virtaus keskittyy erityisesti alivirtaamalla uoman vasempaan reunaan, johon
tehdiin elinoloja monipuolistavaa kivikkoa jasorastuksia. Suvannon alapuoliseen uomaan tehddan kivikko (80 m?) 2-3

kivikerroksella ja siten, ettd kivikon ja rannan vélissa on virtausreitti. (piirustus 07-02).

Korpisenkosken yldosassa sijaitsevan pohjapadon takaluiskaan tehdddn kaksi virtausohjainta (80 + 70 m?2), joilla virtausta
keskitetadan puromaiseksi.Ylemman virtausohjaimen harjaon alempana kuin pohjapadon harja. Virtausohjaimissa tulee
mahdollisuuksien mukaan kayttda isohkoja ja laakeita kivia ankkurikivina. Virtausohjainten alapuoliseen uomaan

tehd&in kaksi kivikkoa (30 + 30 m2) ja sorastus, kohtiin, joihin virtaus uomassa keskittyy.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin vdlein noin 300/400 kivi3 siten, ettd kivet estdvdt suoran

virtauksen ja taten yldapuolisen suvannonvedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.24 TORALANKOSKI

Toralankoskeen tehddin seitseman (130 + 150 + 65 + 75 + 100 + 140 + 150 m?) virtausohjainta, jotka muodostavat
alueelle puromaista veden mutkittelua. Ylimman virtausohjaimen harja on alempana kuin pohjapadon harja.Ohjaimet
ja niiden ymparysta kivetdaan, sorastetaan ja alueelle tehddaan kuoppia monipuolistamaan uoman elinymparistgja.
(piirustus 08-01)

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys on noin 30 — 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
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kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin vilein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran

virtauksenja taten yldpuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.25 FRISKINKOSKEN ALAOSA

Friskinkoski on mahdollisesti luonnontilaisin alue Seindjoen vahavetisen uoman alueella.

Friskinkosken alaosassa on kalliokynnys, joka on nousueste pienilld, lupamaardysten mukaisilla alle 1 m3/s virtaamilla.
Kynnys on myds maisemallinen elementti pienen putousmaisuutensa ansiosta. Friskinlammin ja kynnyksen erottaman

Friskinkosken alimman suvannon vedenpintojen valinen korkeusero on 1,30 m. (piirustus 09-01)

Kuva 19. Friskinkosken kalliokynnys (kuva Tommi Seppala)

Kynnyksen yldpuolelletehddin virtausohjain (210 m2), jollaohjataan noin puoletuoman virtaamasta nykyiseen uoman
vasemman reunan kynnykseen ja noin puolet uoman oikean reunan ohitusuomaan. Ohitusuomaan tehddan noin
100/500 luonnonkivimateriaalista kiveys (250 m2), joka muotoillaan siten, ettd ohitusuomaan muodostuu selked
alivirtaamakohta, jonka leveys on 0,5 — 1,0 m ja vesisyvyys 40 —50 cm. Alivirtaamauomaa voidaan tarvittaessaallastaa
kevyesti siten, ettd altaiden vedenpintojen korkeusero on enintddan 10 cm ja siten, ettd kynnyksistd kala pdadsee

hyppddamatta uimaan lapi.

Friskinkosken alimpaan suvantoon tehdddn kaksivirtausohjainta (420 +440 m?2), jotka muodostavatalueelle puromaista
veden mutkittelua. Ohjaimet ja niiden ympdarysta kivetdadn, sorastetaan ja alueelle tehddan kuoppia. Kiveyksessa
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kdytetddn erityisesti noin 100/200 kived, jota laitetaan keskimaarin kaksi kerrosta noin 700 m?2 alueelle. Ohjaimissa
voidaan kdyttdd padosin uoman pohjan kivimateriaalia siten, ettd ottokohdat muodostuvat yksittadisiksi pinta-alaltaan
10— 20 m? ja vesisyvyydeltddn 1 —2 m kuopiksi. Tarvittaessa virtausohjaimia voidaan kaventaa noin 1/3 osaan siten,

ettd puromaisen osuuden leveys sdilyy suunnitelman mukaisena. (piirustus 09-02)

5.4.26 FRISKINKOSKEN KESKIOSA
Friskinkosken keskiosassa on paduomasta erillaan olevan sivu-uoma, joka on nykyisellddn pahasti liettynyt ja osin
pajuttunut. Sivu-uomasta muodostetaan tulvavirtaamilta suojassa oleva monipuolinen puromainen kalaston

lisddantymis- ja elinymparisto. (piirustukset 09-03 ja 09-04)

Kuva 20. Friskinkosken sivu-uomaa.

Sivu-uomasta poistetaan lieteja kasvillisuus kaivinkoneel la. Siivottavan alueen pinta-alaon noin 2200 m? ja kaivettavaa
lietettd on noin 1000 - 1500 ktr-m3. Kaivettava massa kuljetetaan |&jitettiviksi uomaa ympéréivin

luonnonsuojelualueen ulkopuolelle.

Uoman pohja kivetdan noin 100/300 kivelld 2 — 3 kerroksena. Uomaan tehddan kuoppia, sorastuksia ja asennetaan
harvakseltaan suurehkoja noin 800/1000 kivii. Kivettividn uoman pinta-ala on noin 1800 — 2000 m2. Uoma soveltuu
myos talkootydlla kunnostettavaksi.

Pdiduomassa sivu-uoman kohdallatehddan paikallisia kiveyksia ja sorastuksia (yht n. 250 m2). Toimenpiteet soveltuvat

tehtavaksi myos talkootyona.

Sivu-uoman haarautumiskohtaan tehdddn pdduomaan virtausohjain (250 m2), jolla ohjataan noin 4/5 piduoman
virtaamasta sivu-uomaan. Tall6in sivu-uomaan ohjautuu uoman kokoon sopivassa suhteessa oleva puroluokan virtaama
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ja pdduoma pysyy edelleen vesitettyna. Virtausohjain tehdaan luonnonmukaisesta n. 100/500 kiviaineksesta ja ohjain
tiivistetdan noin 0/32 murskeella.

5.4.27 FRISKINKOSKEN YLAOSA

Friskinkosken yldosassaon keskelld pdduomaa pieni saari. Saaren molemmille puolilletehddan kiveys (120 + 120m?) ja
sorastukset, joilla lisdtddan kohdan elinymparistdjen vaihtelevuutta. (piirustus 09-05)

Friskinkosken harjalla olevan pohjapadon alapuoliseen uomaan tehdiddn kaivamalla alivirtaamauoma (410 m?2), johon
virtaus pddosin keskittyy. Alivirtaamauomaan tehddan kuoppia ja alaosaan sorastus kohtaan, joka on keskimaaraista

enemman suojassa tulvavirtaukselta. Pohjapadon niskalle asennetaan sorastuksia. (piirustus 09-05)

Niskan pohjapadon ja Isosaaren vasemmalta ohittavan uoman yldosan pohjien korkeuksiin ei saa tehdda muutoksia.

Muutokset aiheuttaisivat muutoksia virtaaman jakosuhteessa.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys on noin 30— 40cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin vilein noin 300/400 kivia siten, etta kivet estdvat suoran

virtauksen ja taten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun.Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

5.4.28 ISOSAAREN OHITUSUOMA

Isosaaren vasemmalta puolelta virtaa pdduomaa pienempi, noin 900 m pitkd uoma, jonka alaosassa on vanhan
myllytoiminnanjaanteitda. Uoman pituuskaltevuus on keskiosaltaan melko pieni, yldosaltaan hieman suurempi ja suurin
kaltevuus on suurin. Keskiosassa on myos liettyneitd suvantoja. Kunnostustoimet keskitetddn kohtiin, joissa

pituuskaltevuus on sopiva kunnostustoimille. (piirustus 09-06).

Uomaan tehddan kiveyksid, kuoppia, sorastuksiajaasennetaan harvakseltaan suurehkojanoin 500/600 kivia. Kivet eivat
saa ollarinnakkain. Kivettdvian uoman pinta-ala on noin 230 +170 + 450 m2. Kivettdvalld osuudellauoman yldosassa on
huolehdittava, ettd virtauksen jakosuhde pdduoman ja ohitusuoman valilld sailyy samana. Taman vuoksi yldosalla
kiveykseen tehdaan selked uoman nykyiseen pohjaan ulottuva alivirtaamauoma, jonka leveys on 0,5 —1,0 m.

Uoma soveltuu myods talkootydlla kunnostettavaksi.
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Kuva 21. Isosaaren vasenta ohitusuomaa (kuva Tommi Seppal3)

5.4.29 ISOSAAREN YLAPUOLEN KOSKI
Isosaarenyldpuolella uomassaonsaari,jonka oikealta puolelta kulkee pdavirtaus ja vasemmalta puolelta arviolta 1/10
kokonaisvirtaamasta. Uoman haarautumiskohdassa on pohjapato. (piirustus 10-01)

Pdiduomaan tehddan nelja (50 + 100 + 50 + 50 m?) virtausohjainta, jotka muodostavat alueelle puromaista veden
mutkittelua. Ylimman virtausohjaimen harjaon alempana kuin pohjapadon harja. Ohjaimetja niiden ymparysta kivetdan

(noin 100 m?), sorastetaan ja alueelle tehddan kuoppia monipuolistamaan uoman elinympéris t6ja.

Uoman vasemman haaran kynnystd muotoillaan siten, ettd vasempaan haaraan ohjautuu noin 1/3 kokonaisvirtaamasta
ja noin 1/2 talven aikaisesta alivirtaamasta. Sivu-uomassa on kivinen pato, jonka yldpuolelle tehddan sorastus ja
alapuolen uomaa taytetdan noin 100/300 kiviaineksella siten, ettd alapuolelle muodostuu noin 1:25 luiska. Taytdon pohja
tiivistetadan 0/32 murskeella siten, ettd tayton yldosassaon noin kaksi 100/200 kivikerrosta, joita ei tdytetd. Sivu-uoman

yldaosaan tehdaan kevyt kiveys, jolla virtaus saadaan mutkittelemaan.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu selked alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30— 40 cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin vilein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran

virtauksen ja tdten ylapuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.
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5.4.30 RENGONKOSKET

Rengonkoskilla tarkoitetaan tdssd Honkakylantien yldpuolen pohjapatoa, tien alapuolen koskia ja pohjapatoa seka
paduoman vasemmalla kulkevaa sivu-uomaa. (piirustukset 11-01 ja 11-02) Rengonkoskien alaosa on voimakkaasti
liettynyt ja kasvanut umpeen. Uomassa kasvaa myos pajukkoa ja puustoa.

Rengonkoskien alaosasta poistetaan uoman pohjan puusto jaliettymit. Siivottava alaon noin 1700 m2. Rengon ylemp3a

pohjapatoa siivotaan noin 260 mZ:n alueelta.

Rengonkosken alaosaan tehdiddn kaksi virtausohjainta (90 + 60 m?2) nykyisen pohjapadon alapuolelle. Lisdksi tehddin
kiveys (130 m?) noin kolmen kivikerroksen vahvuisena. Virtausohjaimilla kerdtddn virtaava vesi puromaiseksi uomaksi.

Pohjapadon ylapuolelle tehddan sorastus monipuolistamaan uoman elinymparistoa.

Ylempdan pohjapatoon tehdaan kaksi virtausohjainta, jotka keskittdvat virtausta uoman sivuille ja keskiosaan.
Pohjapatoon tehddan virtausohjain myds se vasempaan osaan jakamaan virtausta nykyista selkeammin padauoman ja
sivu-uoman valilla. Pohjapadon siivouksen javirtausohjaiminen avulla pyritddn jakamaan virtaus siten, ettd sivu-uomaan

virtaa noin 1/2 kesédnaikaisesta kokonaisvirtaamasta ja noin 2/3 talviaikaisesta virtaamasta.

Olemassa olevan pohjapadon harjaa muotoillaan siten, ettd harjaan muodostuu sel kea alivirtaamakohta, jossa
vesisyvyys onnoin 30— 40cm ja jonka leveys on noin 50 —80 cm. Muotoilu ulotetaan niin alas, ettd kaloille muodostuu
kulkuyhteys. Alivirtaamauomaan asennetaan noin 1-2 metrin valein noin 300/400 kivia siten, ettd kivet estdvat suoran

virtauksen ja taten yldpuolisen suvannon vedenpinnan laskun. Kivien tulee kuitenkin olla kalojen ohitettavissa uimalla.

Sivu-uomasta muodostetaan elinymparistdltdan monipuolinen puromainen alue. Uoman pohja kivetdan noin 100/300
kivella 2 — 3 kerroksena. Uomassa olevaa kiviainesta voidaan hyddyntda rakentamisessa. Uomaan tehddan kuoppia,
sorastuksia siihen jatetdan vapaana virtaava, noin 0,5 mleved ja mutkitteleva alivirtaamauoma. Uoman yldosa kivetddn
tarvittaessa osittain allastaensiten, ettd siihen muodostuu kalalle kulkukelpoinen alivirtaamauoma. Kivettdvan uoman

pinta-ala on noin 400 m2. Uoma soveltuu myds talkootydlld kunnostettavaksi.
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Kuva 23. Rengonkoskien sivu-uomaa.
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5.4.31 JUOKSUTUSTEN MUUTOKSET
Juoksutusta ehdotetaan muutettavaksi siten, ettd kesan jalkeen juoksutus ei pienene nykyiseen tapaan ldhes 90 %

Iahelle tasoa 100 I/s. Akillinen muutos heikentd3 oleellisesti kalaston elinoloja uoman jaddessa |dhes kuivilleen.

Tehtyjen juoksutuskokeiden perusteella juoksutuksen tason nosto 0,9 m3/s :sta noin 1,0 — 1,2 m3/s :iin parantaisi
huomattavasti jokea kalojen elinympdristona. Koska lisdajuoksutus aiheuttaa menetyksia energiantuotannossa ja
kuivana aikanasaattaa aiheutua haittoja Kyrkdsjarven virkistyskayttoon, juoksutusten muutos tulee tehda nama seikat

huomioiden.

Juoksutusta ehdotetaan muutettavaksi siten, ettd juoksutuksen vuotuinen keskiarvo noin 0,367 m3/s muutetaantasolle
0,500 m3/s mitattuna nykyisen luvan mukaisesta paikasta. Koska kes3ajalla virtaamalla on suuri maisemallinen merkitys,

juoksutus suositellaan painotettavaksi edelleen kesdaikaan.

Maiseman, kalaston elinolojen ja hyyteen muodostumisen kannalta kompromissijuoksutus suositeltaisiin tehtdvan
seuraavasti: kesd-syyskuussa vahintdidn 0,8 m3/s ja muuna aikana vdhintdidn 0,35 m3/s. Talldin vuositason

keskimaaréiseksi juoksutukseksi muodostuu vahintdin 0,50 m3/s.

Lisdksi vesitilanteen niin salliessa suositellaan kerran vuodessa tehtdviksi uoman huuhtelu virtaamalla noin 20 m3/s

vhden vuorokauden ajan.

6 MUUTOKSET JA VAIKUTUKSET

6.1 VEDENKORKEUDET JA VIRTAAMAT

Toimenpiteilla ei ole vaikutuksia virtaamiin juoksutusmuutoksia lukuun ottamatta.

Vedenkorkeuksissa ei tapahdu olennaisia muutoksia. Muutokset on esitetty liitteessa 3.

6.2 VIRTAUSNOPEUDET, SEDIMENTAATIO JA EROOSIO

Virtausnopeuksiin ei aiheudu olennaisia muutoksia. Sedimentaatio mahdollisesti hieman vdahenee virtausohjaimien

kohdissa. Eroosion ei arvioida muuttuvan uoman kivisyyden vuoksi.

6.3 VEDENLAATUMUUTOKSET

Vedenlaatuun ei arvioida syntyvdan muutoksia.

6.4 PIENELIOT, KASVILLISUUS, KALASTO, LINNUSTO

Pienelioihin, kasvillisuuteen ja linnustoon ei arvioida syntyvan pysyvia vaikutuksia.

Kalaston elinolot parantuvat uoman muodon ja kiviaineksen vaihtelun lisdadantymisen myota. Toimenpiteilla
muodostetaan uusia kutu- ja suojapaikkoja kaloille. Hieman kasvava ja paremmin vuoden ajalle tasaantuvat virtaus

tarjoaa elinmahdollisuuksia kaloille.

Kalojen liikkuminen helpottuu, koska nousuesteitd poistuu. Poistuvia esteitd ovat Sahanlammen pato, Bjork enheimin

sillan pato ja olemassa olevien pohjapatojen yli liikkuminen helpottuu.
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6.5 ALUEIDEN MAANKAYTTO, VIRKISTYSKAYTTO

Toimenpiteet tulevat alueen maankayttda, joka painottuu voimakkaasti virkistyskayttoon. Joen rannat on kaavoitettu

suurimmaksi osaksi virkistyskdyttoa varten.

6.6 VAIKUTUKSET YKSITYISIIN MAA-ALUEISIIN

Toimenpiteet sijoittuvat osittain yksityisessa tai julkisessa omistuksessa olevien kiinteistdjen alueille. Alueet on

maaritetty kdyttaen Maanmittauslaitoksen kiinteistotietojarjestelman rajaviivaa, joka vesialuetta vastaan saattaa olla

epatarkka.

Taulukko 3. Yksityisessa tai julkisessa omistuksessa olevan kiinteistot, joiden alaa jaa toimenpiteiden alle.

Juokseva nro Kiinteisténumero Omistaja Ala
rakenteide
n alle (m2)

7 743-401-2-553 Kauppi 18
10 743-401-2-52 Seindjoen kaupunki 60
12 743-401-7-2 Seindjoen kaupunki 294
12 743-401-7-2 Seindjoen kaupunki 19
12 743-401-7-2 Seindjoen kaupunki 19
12 743-401-7-2 Seindjoen kaupunki 14
12 743-401-7-2 Seindjoen kaupunki 14
55 743-401-6-45 Laurila, Sirkka Synnove 117
55 743-401-6-45 Laurila, Sirkka Synnéve 6
63 743-401-6-191 Seindjoen kaupunki 88
63 743-401-6-191 Seindjoen kaupunki 65
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 439
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 12
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 5
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 1
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 75
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 7
68 743-401-5-882 Seindjoen kaupunki 11
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79 743-401-5-229 Seindjoen kaupunki 3
84 743-401-5-881 Seindjoen kaupunki 179
91 743-401-4-107 Seindjoen kaupunki 1
95 743-401-4-434 Asunto Oy Seindjoen Ylihamari 1
119 743-401-3-472 Lahti, Kosti Jaakko 10
126 743-401-3-526 Kleimola 1
132 743-401-1-507 Mannila, Maria Sofia 1
157 743-401-1-423 Tasangon Talvikin ry 9
158 743-401-1-535 Seindjoen kaupunki 3
159 743-401-1-408 Seindjoen kaupunki 2
166 743-401-1-242 Seindjoen kaupunki 98
178 145-419-0008-0063 Seindjoen kaupunki 10
183 145-419-0008-0155 Reino Johannes Ala-Renko | 28
kuolinpesa
183 145-419-0008-0155 Reino Johannes Ala-Renko | 16
kuolinpesa
183 145-419-0008-0155 Reino Johannes Ala-Renko | 9
kuolinpesa
215 145-419-0008-0024 Tapio Ilmari Palomaki 20

6.7 SUOJELUKOHTEET JA NATURA 2000

Toimenpiteilld ei ole vaikutuksia suojelualueisiin. Suojelualueiden alueilla ei toimita. Joissain kohdissa, joissa
suojelualueen rajaus on epatarkka, toimenpiteet nayttavat virheellisesti ulottuvan suojelualueelle (Kruutipuiston
luonnonsuojelualue).

6.8 VESIENSUOJELUN TOIMENPIDEOHJELMA

Toimenpiteet ovat osa vesiensuojelun toimenpideohjelmaa, johon hanke osaltaan perustuu.

6.9 YMPARISTON PILAANTUMINEN

Hankkeesta ei aiheudu ympaéristonsuojelulain 3 §n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitettua aineen, energian, melun,
tarindn, sateilyn, valon, lammon tai hajun pdastamista tai jattamista ymparistdon, jonka seurauksena aiheutuisi joko
yksin tai yhdessa muiden pdastdjen kanssa:
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a) terveyshaittaa;

b) haittaa luonnolle ja sen toiminnoille;

c) luonnonvarojen kayttamisen estymista tai melkoista vaikeutumista;

d) ympariston yleisen viihtyisyyden tai erityisten kulttuuriarvojen vahentymists;
e) ympariston yleiseen virkistyskdyttoon soveltuvuuden vahentymists;

f) vahinkoa tai haittaa omaisuudelle taikka sen kadytolle; tai

g) muu naihin rinnastettava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

7 TOTEUTTAMINEN JA KUSTANNUSARVIO

7.1 TOIDEN TOTEUTTAMINEN

7.1.1 TYOMENETELMAT
Tyo suoritetaan kaivuna avoimella kuokkakauhalla. Kaivu tapahtuu rannalta jatarpeen mukaan vesialueelta. Materiaalit

kuljetetaan rantoja pitkin tai jos se ei ole kohtuudella mahdollista, vesialuetta pitkin.
Ruoppausmassa kuljetetaan ldjitysalueille maansiirtoon soveltuvilla koneilla.

Pienimuotoiset kohteet ja erityisesti ohitusuomat luonnonsuojelualueiden kohdalla kunnostetaan kasityona tai

enintdan kayttden minikaivureita uoman pohjaa pitkin ajaen.

7.1.2 TYOKONEET JA HENKILOSTO
Kaivuty6 tehddan kaivinkoneella, jonka koko ja tyyppi valitaan kohteeseen sopivaksi ottaen huomioon kaivuajankohta
ja kaivuolosuhteet. Kaivukoneen tulee olla vesistdon kaivuun soveltuva. Kaivu-urakoitsijoiden valinnassa on syytd

huomioida koneen ominaisuudet ja kuljettajan kokemus.

Kaivu-urakoitsijan tulee vastata koneen kunnosta niin, ettd kaivutydsta ei aiheudu polttoaine- eikd Oljyvuotoja
vesistoon. Kuljettajan tulee joka aamu ennen tyon aloittamista varmistaa koneen vuotamattomuus ja osoittaa se tyén
tilaajalle. Koneiden tankkaukset ja huollot on tehtdva kuivalla maalla.

Kaivinkoneessa suositellaan kdytettdvan kauhan tason korkeusmittaria.

Maasiirtoon maalla voidaan kdyttda traktorikalustoa tai dumppereita, jotka soveltuvat |6ysien massojen siirtoon.
Kantavuudeltaan heikoilla alueilla voidaan kdayttdd myods teladumppereita tai vastaavia maansiirtokoneita, joiden

aiheuttama pintapaine on pieni.

7.1.3 KULKUREITIT JA JAADYTYS
Kulku tyoalueille tapahtuu olemassa olevien tieyhteyksien sekd tarpeen mukaan valiaikaisten tydmaateiden kautta,
jotka on merkitty suunnitelmakarttoihin. Tydmaatiet voidaan tehda pelloille ja metsiin sekd talvella vesialueelle

jaadyttamalla kulkuvayla.
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7.1.4 LAITYSALUEET JA RUOPPAUSMASSOJEN HYOTYKAYTTO
Lajitysalueet on esitetty piirustuksissa. Massoja voidaan lisdksi sijoittaa maankaatopaikoille, joilla on lupa ja valmius

ottaa vastaan vesipitoista ja |0ysda ruoppausmassaa.

7.1.5 HAITTOJEN MINIMOINTI

Haittoja minimoidaan erityisestitydjarjestykselld, joka maaritetaan tydsuunnitelmassa. Kaivutoimet tehddan sellaisessa
jarjestyksessa, jossa kiintoaineen vapautuminen vesialueelle jda mahdollisimman vdhadiseksi. Kaivu tehddan
mahdollisuuksien mukaan alhaisen vedenkorkeuden aikana ja virtauspaikkojen eteen voidaan jattda kaivamattomia
alueita, joka poistetaan kaivun lopuksi.

Ajoteiden puhtaudesta tiealueilla on huolehdittava tiealueen omistajan kanssa sovittavalla tavalla.

7.1.6  TYOSUUNNITELMA

Ennen tydhodn ryhtymista on urakoitsijan esitettdva tydsuunnitelma.

7.2 TYOSKENTELYALUEET JA TYONAIKAISET VAHINGOT

Tyoskentelyalueet ovat piirustusten osoittamat alueet sekd tarpeen mukaan ty6suunnitelman mukaiset ajoreitit

Tyoskentelyalueet on merkittdvd maastoon selvasti lippusiimalla ja varoitusmerkein.

Mahdolliset tydnaikaiset vahingot maadritetdan ja korvataan erikseen tyon jalkeen.

7.3 TOTEUTTAMISKUSTANNUKSET

Toimenpiteiden toteuttamiskustannukset ovat yhteensd noin 550 000 € (alv 0%). Kustannuserittely on liitteena 4.

7.4 TOTEUTTAMISAIKATAULU

Tyot suoritetaan syksylldlintujen pesimaajan jalkeen tai talvella. Tyotaloitetaan viiden vuoden kuluessa lupapaatoksen

lainvoimaiseksi tulosta.

Tyot voidaan ajoittaa enintddn kymmenen vuoden ajalle, mikdli luonnonolosuhteet, rahoitus tai muut seikat estavat

téiden toteuttamisen yhdella kertaa.

8 KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

Toimenpiteista ei arvioida syntyvan kayttoa ja kunnossapitoa vaativia kohteita nykyista enempaa.

Kunnostuksen jalkeisind vuosina tulee rakenteita tarkistaa ja tarpeen mukaan korjata ja muokata niitd niin, ettd
olennaiset rakenteet kestdvat veden ja jaan aiheuttamat rasitukset. Luonnollinen uoman muokkaantuminen on

kuitenkin sallittua ja toivottavaa pienessa maarin.

9 VELVOITTEET

Kalatalous- tai muita velvoitteita ei arvioida tarvittavan.
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10 SEURANTA

Tarkkailu tehdaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.
Tarkkailuohjelmaksi esitetddn seuraavaa.

Tarkkailupisteet ovat vahavetinen uoma Rengon padolla ja Mallaskosken kavelysilta.

Ennen tydn aloittamista otetaan vesindytteet kerran molemmilta ndytteenottopisteeltd. Naytteenottoajankohta on 1 —

2 kk ennen tyon aloittamista.

Tarkkailussa tehtdavatanalyysit on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Analyysit vesindytteista.

N&akosyvyys (jos mahdollista)

Lampotila

Happi, liukoinen

Hapen kyllastysaste

Sameus

Kiintoaine

Sahkonjohtavuus

Alkaliniteetti

pH

Variluku

Kokonaistyppi

Nitriitti-nitraatti typpena

Ammonium typpena

Kokonaisfosfori

Fosfaatti fosforina

Rauta

Mangaani

Kemiall. hapen kulutus CODMn

Tyon aikana tarkkaillaan veden laatua kunkin tyokohteen yldpuolelta ja noin 100 tyokohteen alapuolelta. Tarkkailussa

otetaan vesindyte, josta analysoidaan kiintoaine ja sameus. Tyon aikana tarkkailu tehddan kerran viikossa.

Toiden paattymisen jalkeen otetaan vesindytteet Rengon padolta ja Mallaskosken alaosasta kolme kertaa vuoden aikana

(ylivirtaama-aika, kesa-heindkuu ja syys-lokakuu). Analyysit ovat samat kuin ennen ty6ta tehdyssa tarkkailussa.

Tarkkailun tulokset toimitetaan Seindjoen kaupungilleja ELY-keskukselle tulosten valmistuttua. Tarkkailun paattymisen

jalkeen tarkkailusta tehddan yksi raportti, joka toimitetaan Seindjoen kaupungille ja ELY-keskukselle.
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11 LUVAN TARVE

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 &n mukaan vesitaloushankkeelle on oltava lupa, ”jos se voi muuttaa vesiston asemaa,

syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaatai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai mdaraa, ja tama muutos:
1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytts;

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjavesiesiintyman tilan

huononemista;

3) melkoisesti vahentda luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesiston soveltuvuutta

virkistyskayttoon;
4) aiheuttaa vaaraa terveydelle;

5) olennaisesti vahentaa tarkedn tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai
muutoin huonontaa sen kayttokel poisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden

kaytolle talousvetena;

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille;

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle;
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen; tai

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos aiheuttaa
edunmenetystd toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa
ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselleedulleja edunhaltija on antanut hankkeeseen

kirjallisen suostumuksensa.”
Lisdksi 3 luvun 3 §n mukaan lupa tarvitaan aina jos kyseessa on:

”7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittdd 500 m3, jollei kyse ole julkisen kulkuvayldan

kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkdamistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun kyse ei ole merkityksettéman

pienestda maadrasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttoon.”

Y13 olevan perusteella arvioidaan, ettd hankkeelle ei tarvita lupaa, vaan hankevoidaan toteuttaa ilmoitusmenettelylla.

Viimekadessa luvan tarpeen ratkaiseevesilain valvontaviranomainen, joka tassdtapauksessa on alueellinen ELY -keskus.
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12 SOPIMUKSET, SUOSTUMUKSET JA ILMOITUKSET

Mahdollisetsopimuksetja suostumukset (kaivu-/l&jitysalue) ja yhteenveto niista on esitetty mahdollisessa hakemuksen

erillisessa liitteessa

12.1 KORVAUKSET

Korvattavaa vahinkoa ei arvioida syntyvdan. Mahdollisista ty6aikaisista korvauksista sovitaan erikseen.

13 OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET

13.1 YLEISET EDELLYTYKSET

Hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityista etua.

Hankkeesta koituva hyoty on huomattava verrattuna hankkeesta koituviin menetyksiin alla olevan mukaisesti.

13.2 SUHDE MAANKAYTON SUUNNITTELUUN

Hanke ei vaikeuta olemassa olevien kaavojen toteuttamista tai kaavojen laatimista. Hanke on kaavoituksen tavoitteiden
mukainen

13.3 HYOTYJEN JA HAITTOJEN VERTAILU

13.3.1 YLEISET HYODYT JA MENETYKSET
Hankkeesta koituu yleistd hyotyd luonnon monimuotoisuuden, maiseman ja virkistyskdyttémahdollisuuksien

parantumisen myo6ta.
Hankkeesta ei arvioida koituvan menetyksia.
Hanke on vesienhoitosuunnitelman mukainen.

13.3.2 YKSITYISET HYODYT JA MENETYKSET
Hankkeesta ei koidu yksityistd hyotya eika yksityisia menetyksia.

13.4 OIKEUS HANKKEEN EDELLYTTAMIIN ALUEISIIN

Toimenpiteista sovitaan maanomistajien kanssa.
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14 VESI- JA MAA-ALUEIDEN TILA- JA OMISTAJATIEDOT

Vesialueen toimijoiden yhteystiedot ovat seuraavassa taulukossa.

Taulukko 5. Vesialueen toimijoiden yhteystiedot.

Kyrénjoen kalastusalue

Isdnnoitsija Marko Paloniemi
Etela-Pohjanmaan Kalatalouskeskus ry
Huhtalantie 2

60220 Seindjoki

Kyrkosjarven Kalastusseura ry

Puheenjohtaja Jorma Ala-Hiiro
Kirkkokatu 6,
60100 Seindjoki

Lakeuden urheilukalastajat ry

Puheenjohtaja Timo Rinta-Jaskari
Poikkikuja 18
61500 Isokyro

Rantojen omistajien yhteystiedot ovat liitteessa 6.
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15 YHTEENVETO

Seindjoen niin sanottu vahavetinen uoma sijaitseeSeindjoenja llmajoen kunnissa. Uoma rajoittuu yldosastaan Rengon
saannostelypatoon,jolla ohjataan virtaaman pdadosaKyrkosjarven tayttokanavaan ja alaosaltaan Seindjoen Myllypuiston

alaosaan.

Kunnostuksen tavoite on virtaavan veden turvaaminen myos kuivina aikoinaja joen kunnostaminen kynnystamalla.
Kunnostus edistda kalataloudellista tilaa, parantaa vesimaisemaa ja voi paikoin parantaa melontamahdollisuuksia.
Suunnittelualueeseen kuuluvat kaikki vahavetisen uoman koskialueet. Seindjoen vahavetisen uoman kalataloudellinen
arvo on romahtanut Kyrénjoen vesistojarjestelyiden vuoksi. Merkittdvimmin uomaan vaikuttaneet toimet ovat
Kyrkosjarvi, johon ohjataan pddosa Seindjoen virtaamasta seka Kiikun saanndstelypato, joka estda kalan mahdollisen

nousun Kyrénjoesta Seindjokeen.

Pienestd virtaamasta huolimatta Seindjoessa on kuitenkin nykyiselldadnkin alueita, joilla kalasto selvida. Pohjapadoilla

muodostetut suvannottarjoavatsuojaajddtymiseltdja koskialueilla on elinpaikkoja virtavesistoja suosiville kaloille

Seindjoen vahavetisen uoman yldosalla on Rengon pato. Padon kautta Seindjokeen tulee lupamaaraysten (KHO
29.8.1978) mukaan johtaa vettd siten, ettei virtaama Seindjoessa valittdmasti Seindjoen kaupungin (sil loisen)
vesilaitoksen padon alapuolella hetkellisestikaan alita kesa-syyskuussaarvoa 0,9 m3/s eikd muuna aikana vuotta arvoa
0,1 m3/s. Lisdksi alapuolisen veden ja uoman vesipinnan puhtaana pysymiseksi on mainitun padon kautta juoksutettava

kesa-syyskuussa tarvittaessa riittdva maara vetta paikallisten olosuhteiden vaatimusten mukaisesti.

Suunnittelun reunaehtoja olivat: Uoman muotoa pyritdan muuttamaan siten, ettd vesimaara jauoman muoto kohtaavat
nykyistd paremmin. Uomaa tulee parantaa elinymparistona, virkistyskdyttékohteena ja maisemallisena elementtina.
Suunnitelma mitoitetaan minimijuoksutustilanteeseen. Tulvakorkeudet eivdat saa nousta. Rakenteiden tulee kestda
suuret tulvavirtaamat (virtausnopeus 2 — 4 m/s) mahdollisimman hyvin. Uomaan juoksutettavan veden maarain

voidaan mahdollisesti lisdtd, mutta toimenpiteiden pitda toimia nykyisilldkin virtaamilla.

Toimenpiteind toteutetaan noin sata virtausta ohjaavaa rakennetta, joiden avulla virtaukseen saadaan puromaista
vaihtelevuutta. Lisdksi toteutetaan kiveyksia, sorastuksia ja virtaussyvanteita, joilla uomaan saadaan vaihtelevuutta.
Sahanlammen pohjapadon kalatie korjataan.

Kunnostuksen kustannusarvio on noin 552 000 € (alv 0%) ja hankkeelle haetaan tarvittavat luvat ja toimenpiteista

sovitaan maanomistajien kanssa tarpeen mukaan.

Hankkeesta koituu yleista hyotya luonnon monimuotoisuuden, maiseman ja virkistyskayttomahdollisuuksien
parantumisen myotda. Hankkeesta ei arvioida koituvan menetyksid. Hanke on vesienhoitosuunnitelman mukainen.
Hankkeesta ei koidu yksityista hyotya eika yksityisid menetyksia.

Seindjoelle17.2.2016

DI Jami Aho
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