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SEINAJOEN KAUPUNKI

ROVEKSEN TEOLLISUUSALUEEN ASEMAKAAVALAAJENNUKSEN HU-
LEVESISELVITYS

1. Yleista

Suunnitelmapaivityksessa kaavoitettavalle alueelle on suunniteltu alustava
tasaus hulevesien johtumissuuntien tarkempaa maarittelya varten. Paivityk-
sen yhteydessa alueen lansipuolta (alue I) ei ole kasitelty uudelleen.

Roveksen kaavoitettavalle alueelle on taman toimeksiannon yhteydessa
tehty alueellinen maaperatutkimus ja tdma hulevesiselvitys. Maaperatutki-
muksesta on tehty erillinen lausunto ja piirustukset. Toimeksiannon tarkoi-
tuksena oli selvittaa alueella rakentamiseen hyddynnettavat alueet maape-
ratutkimuksella, seka selvittda alustavasti alueen hulevesien maaraa ja ka-
sittelymahdollisuuksia. Maaperatutkimusalueen pinta-ala on n. 105 ha ja
hulevesiselvitysalue on kooltaan n. 395 ha.

Tarkastelualueen maaperd on pddasiassa moreenia, turvetta ja kalliota.
Alue ei sijaitse tunnetulla pohjavesialueella.

2. Nykytilanne

Roveksen alueen lansipuolta on jo rakennettu teollisuuskayttéon, eteldosan
aikaisemmin kaavoitetulla alueella on rakennettu katuverkkoa ja ensimmai-
silla tonteilla on aloitettu rakennustoimet. Hulevesiselvitysta koskevalla alu-
eella on teollisuustoiminnan lisaksi kiviaineksen jalostustoimintaa, maanlaji-
tystoimintaa ja suljettu kaatopaikka.

Suomen Ymparistokeskuksen valuma-aluejaon mukaan tarkastelualueella
kulkee vedenjakaja lansi — itdsuunnassa.

Karjanmaga

Roves Knuu

Kapernaumi

Kivisto, Kankag

__\ Kasperi ¥
3 .
Pajuluoma

=

Kuva 1. Syke, valuma-alueet
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Laserkeilausaineistosta laaditun maastomallin perusteella alueen hulevedet
paatyvat lopulta eri reittejd myodden valtatie 18 ja Kivistdntien risteysalueel-
le. Kéaynnissa olevat tiejarjestelyt saattavat vaikuttaa vesien virtaussuuntia
muuttavasti. Kivistontien — Kuortaneentien (vt 18) - Maki-Hakolantien ris-
teysalueelta vedet johtuvat Tanelinojaa mydden Pohjan alueelle, jossa Ta-
nelinoja purkaa Pajuluomaan.

3. Maastomalli

Suunnittelualueen maastomalli on laadittu tilaajan laserkeilausaineistosta.
Suunnitelmat on sijoitettu ETRS-GK23 koordinaatistoon. Korkeudet on si-
dottu N2000-korkeusjarjestelmaan.

4. Hulevesien hallinta

Kuntaliiton hulevesiopas 2012 esittaa yleisia periaatteita hulevesien hallin-
nasta. Periaatteita ovat:

¢ hulevesien muodostumisen estaminen

¢ hulevesien maaran vahentaminen, eli kasittely ja hyddyntaminen nii-
den syntypaikalla
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

¢ johtaminen yleisilla alueilla oleville hidastus- ja viivytysalueille, esim.
kosteikkoihin

e johtaminen purkuvesiin tai pois alueelta

Hulevesien vahentaminen on tarkein osa hulevesien hallintaa. Tarkastelun
perusteella koko Roveksen nyt kaavoitettavan, lansipuolen aikaisemmin
kaavoitetun ja osa eteldosan alueen hulevesistd paatyy Tanelinojan suun-
taan. Roveksen alueelta Kivistontien ja Kuortaneentien risteysalueelle voi
kertya hulevesia n. 395 ha alueelta.

Tarkastelualueelta on rakentamattomana, luonnontilaisena paatynyt Tane-
linojan johdettavaksi mitoitussateesta n. 6 500 m>. Tarkastelualueen koosta
johtuen hulevedet ovat paatyneet Tanelinojan johdettavaksi pitkalla viipy-
malla. Roveksen alueen ollessa tayteen rakennettu kertyy alueelta tarkaste-
lutavasta riippuen ainakin n. 30 000 m® hulevettd mitoitussateella. Ilman
viivytysjarjestelmia viipymaaika lyhenee ja hulevedet ovat purkupisteelld
aiempaa nopeammin.

Roveksen alueen hulevesien viivytysjarjestelyilld tulee pyrkia siihen, etta
kaikkia muodostuvia hulevesia pystytaan viivastyttamaan alueella ja Tane-
linojan virtaamat sailyvat nykyisellaan tai niita pystytaan pienentamaan ra-
kennettavien viivytysjarjestelyjen ansiosta.

Hulevesimaaran mitoittamista varten alueesta muodostettiin kolme osa-
aluetta.
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Kuva 2. Valuma-alueet.

Roveksen alueen lansipuolen vedet johtuvat purkupaikkaan Kuortaneentien
ja Kivistdntien risteysalueelle suljetun kaatopaikan lansipuolen ojajarjestely-
ja pitkin, osa hulevesista pyritdaan johtamaan suljetun kaatopaikan itapuolen
reitille jonne on esitetty hulevesien viivytysta (hulevesiallas 1) joko raken-
nettavalla kosteikolla tai viivytyspainanteella. Taman lansipuolen alueen
(alue I) koko on n. 132 ha.

Tarkastelualueen itapuolelle muodostuu kaksi osa-aluetta, eteldosa, alue II
(161 ha) ja pohjoisosa, alue III (102 ha). Itapuolen eteldosan hulevedet
johdetaan kokonaisuudessaan kosteikon/viivytysaltaan (hulevesiallas 2)
kautta purkupaikalle. Itapuolen pohjoisosan hulevesista osa pyritaan johta-
maan hulevesialtaalle 2 ja alueen III itdosan hulevesia viivytetaan valtatien
varrelle muodostettavalla suoja-alueella.

5. Hulevesien mitoitusperusteet

Suomen olosuhteisiin soveltuvia menetelmakohtaisia mitoitusohjeita hule-
vesien luonnonmukaisille hallintamenetelmille ei ole toistaiseksi laadittu.
Kuntaliiton julkaisussa Hulevesiopas 2012 on esimerkein kerrottu eri kau-
punkien hulevesiohjeistuksista. Yhtendisten mitoitusohjeiden puuttuessa
hulevesien luonnonmukaiset hallintamenetelmat on mitoitettu samoin peri-
aattein kuin sadevesiviemarodinti. Koska hulevesien luonnonmukaisilla hallin-
tamenetelmilld pyritdéan kokonaan tai osittain korvaamaan sadevesiviema-
rointi tulisi ne mitoittaa siten, etta niilla pystytaan johtamaan ja kasittele-
maan vahintaan se vesimaara kuin mita sadevesiviemareilldkin. Yleensa sa-
devesiviemareiden mitoituksessa kaytetty mitoitussade on kerran 2-3 vuo-
dessa toistuva 10 minuuttia kestava rankkasade, voimakkuudeltaan n.
120...130 I/s*ha. Sadevesiviemardinnin tulisi pystya johtamaan taman sa-
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teen aiheuttamat hulevedet ilman ongelmia. Luonnonmukaiset menetelmat
ovat suurelta osin virtaamaa viivyttavia ratkaisuja, jolloin niiden mitoituk-
sessa tulisi huomioida perakkaisten sateiden mahdollisuus. Tallaisessa tilan-
teessa viivytysrakenteet eivat ole viela tyhjentyneet hulevedesta ennen uut-
ta sadetapahtumaa. Tasta johtuen mitoitusperusteena on syyta kayttaa
harvemmin toistuvaa sadetapahtumaa kuin sadevesiviemareiden mitoituk-
sessa yleensa kaytettya kerran 2-3 vuodessa toistuvaa 10 minuutin rankka-
sadetta. NA&illd perusteilla rakennettujen alueiden sisalle tulevien huleveden
luonnonmukaisten hallintamenetelmien mitoituksessa esitetdan kaytetta-
vaksi kerran viidessa vuodessa toistuvaa 10 minuutin rankkasadetta voi-
makkuudeltaan 160 |/s*ha. Harvemmin toistuvan mitoitussateen kayttd
johtaisi ylimitoitukseen, jonka suurin haitta olisi menetelmien kohtuuton ti-
lantarve. Mitoituksessa on kuitenkin otettava huomioon menetelmakohtaiset
vaatimukset. Mitoitussateen ylittavien, poikkeuksellisen suurten ja rankko-
jen sateiden aiheuttamien hulevesien hallitsemiseksi rakennetuille alueille
tulee suunnitella tulvareitit, joita pitkin vesi voi purkautua haittaa tai vahin-
koa aiheuttamatta.

Hulevesimaaria laskettaessa teollisuusalueen valumakertoimena ¢ on kay-
tettya yhdistelmaarvoa 0,8, sateen rankkuutena 160 |/s*ha ja sateen kes-
tona 10 minuuttia kestavaa rankkasadetta. Vaihtoehtoisena menetelmana
kirjallisuudessa on esitetty pidempi kestoista, rankkuudeltaan heikompaa
sadetta esim. kerran viidessa vuodessa toistuvaa tunnin kestavaa sadetta
jonka rankkuus on 50 I/s*ha. Vaihtoehtoinen menetelma antaa lahes kak-
sinkertaisen viivytystilan tarpeen kuin suunnitelmassa kaytetty menetelma.
Suunnitelmassa on esitetty hulevesien viivytysrakenteisiin tilavuutta n. 50
% enemman kuin kaytetty mitoitusmenetelma vaatii.

Alue I

Hulevesien viivytysjarjestelmien mitoituksessa on kaytetty ylla esitettyja
periaatteita. Alueelta I tuleville hulevesille on suunnitelmakarttaan esitetty

viivytyspainannetta tai kosteikkoa jossa tilaa 15 000 m? hulevettd. Mitoitus-

i Asixt : 0,8+132ha*1601/sxha*600
laskelman (Vmit = £--=) mukaan tilavuustarve on === a*looo/s* — =

1000
10 140 m>.

Alue II

Alueelta II tuleville hulevesille on suunnitelmakarttaan esitetty viivytysjar-
jestelya joka koostuu hulevesialtaasta 2 ja siihen liittyvista loivaluiskaisista
ojista. Kaavoittavalle alueelle laaditun alustavan tasauspiirustuksen mukaan
tonttialueet esitetdan rakennettaviksi lansireunan osalta kaikkialla vahin-
taan 0,5 m nykyisen maanpinnan ylapuolelle. Kaava-alueen ja maankaato-
paikan valiin jaavalle alueelle esitetédan rakennettavaksi loivaluiskainen
(1:2) ja nykyisestéa maanpinnasta mitattuna n. metrin syvyinen avo-oja.
Avo-oja rakennetaan pieneen kaltevuuteen (0,1 %) niin, etta itapuolen oja-
ja viivytysjarjestelyistda mahdollisesti tuleva ylivirtaama voi paisua hule-
vesialtaan 2 suuntaan. Kaava-alueen lansipuolen viivytysjarjestelmassa on
viivytystilaa yhteenséd 17 900 m>. Hulevesiallas 2 voi olla rakenteeltaan pai-
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sumisallas tai kosteikkoa. Mitoituslaskelman (Vmit = Z4%Y) mukaan tila-

1000
__ 0,8x161hax160l/sxhax600s

vuustarve on = 1000 =12365m>. Alueen II viivytysjarjestel-

man tilantarvetta laskettaessa on kaytetty valuma-alueen kokona suurem-
paa aluetta kuin 161 ha, koska ei ole tayttd varmuutta eteldosan rakenne-
tun alueen hulevesien viivytysjarjestelmista ja itapuolen viivytysjarjestel-
masta mahdollisesti ylivuotona tulevasta hulevesivirtaamasta.

Alue IIT
Alueen III pinta-ala on 102 ha. Mitoituslaskelman (Vmitz"’;g’;‘;t) mukaan
viivytystilavuustarve on = 28:102ha+160/5+hax600s _ 7 g34 3 | aaditun tasaus-

1000
suunnitelman perusteella alueen III hulevedet johtuvat keskiosalle muodos-

tuvan harjan avulla itdan ja lanteen. Alueen III valunnasta hulevedet johtu-
vat 55 ha osalta hulevesialtaan 2 ja sen ojajarjestelyn suuntaan. Pinta-
alaltaan 47 ha alueelta idan suuntaan kertyville hulevesille on suunnitel-
massa esitetty kaavaan varattavalle suojavyohykkeelle ojamaisia viivytysal-
taita. Idan suuntaan kertyville hulevesille viivytystilavuutta tulee olla n.
4 000 m>. Suunnitelmassa osoitettujen altaiden tilavuus on 3 000 m? ja loi-
valuiskaisissa ojissa on lisdksi tilavuutta ldhes 4 500 m?>.

Alueelta III tuleville hulevesille esitetaan suunnitelmakartalla 943.102-1 eh-
dotettuja suojavydhykkeelle rakennettavia viivastysjarjestelmia.

Mikali rakennuspaikkakohtaisesti kuitenkin paadytaan esittémaan hulevesi-
en viivytystd, on yleisesti kirjallisuudessa esitetty, etta vetta lapaisematto-
miltd pinnoilta tulevia hulevesia tulee viivyttad niin, ettd viivytystilavuutta
on yksi kuutiometri jokaista vetta lapdisematdntd sataa nelibmetria kohden
(1 m*/100 m?). Tontilla jérjestettdvd 1 m>/100 m? vettd lapaisematdnté pin-
taa riittda varastoimaan 10 mm sademaaran.

6. Yhteenveto

Kivistdntien ja Kuortaneentien risteysalueelle on suunniteltu risteysjarjeste-
lyja, eika tassa vaiheessa ole selvaa voiko risteysalueen laheisyyteen varata
tilaa viivytysjarjestelyille. Liitteena olevalla suunnitelmakartalla 943.102-1
on osoitettu myo6s vaihtoehtoinen sijainti purkupistealueen viivytysjarjeste-
lyille. Vaihtoehtoisesti voidaan rakentaa kumpi tahansa tai kaksi esitettya
pienempaa viivytysjarjestelmaa.

Suunnitelmassa esitetty hulevesiallas 2 sijoittuu maastollisesti alavalle alu-
eelle. Hulevesialtaan 2 kohdalle on mahdollisuus rakentaa viivytysallas tai
kosteikko, jonka tilavuus riittaa ainakin tarkastelualueen II ja III kaikille ve-
sille ja osalle alueen I vesistd. Maaston korkeuseroista johtuen purkupisteen
(Kivistdontien ja Kuortaneentien risteysalue) suunnasta vesia ei pystyta sin-
ne johtamaan painovoimaisesti. Alueen luonnonolosuhteisiin saattaisi olla
sopivaa, etta alue rakennettaisiin kosteikoiksi.
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Kaava-alueen hulevesien hallintaan ehdotetaan kaavaan merkittavaksi hu-
levesireitteja, jotka ovat yhteydessa hulevesialtaisiin. Alueelliseen ja katu-
rakenteen kuivattamiseen kaytettyjen avo-uomien tilavuus on mahdollista
huomioida viivytystilavuutta maaritettdessa, ottaen huomioon myds kastu-
miselle alttiit alimmat rakenteet. Laaditun tarkastelun perusteella Roveksen
uudelta kaavoitettavalta teollisuusalueelta muodostuvia hulevesia voidaan
viivyttaa alueella ilman tonttikohtaisia viivytysjarjestelmia.

Vaihtoehtoisesti itapuolen pohjoisosan hulevesille voidaan esittda kaava-
maarayksiin tonttikohtaisia hulevesien kasittelymenetelmia. Kasittelymene-
telmat voivat olla viivytysaltaita, -painanteita, vetta lapaisevia pintoja tai
maanalaisia sailidita. Maanalaisina sailidina kysymykseen tulevat erilaiset
hulevesitankit ja yhtena vaihtoehtona kallioisilla alueilla, tai louherakenteis-
sa hulevesien viivytys louhepenkereen tyhjatilavuudessa. Louhepenkereessa
tyhjatilaa voi olla luokkaa 30 % louhepenkereen kokonaistilavuudesta. Lou-
hepenkereessa olevan viivytystilan huoltaminen sen tukkeennuttua on han-
kalaa.

Hulevesien kasittelyssa huomioita tulee kiinnittda myds teollisuus- ja katu-
alueilta kertyvien hulevesien laatuun, koska hulevesissa saattaa olla haitalli-
sia aineita.

Rakennuspaikkakohtaisesti voidaan todeta, ettd 1 m?/100 m? vettd Ia-
paisematonta pintaa riittéaa varastoimaan 10 mm sademaaran ja sita voi-
daan pitaa maarallisesti riittavana.

Kokonaan rakennettuna Roveksen alueelta, ennen niiden purkua Tane-
linojaan, tulisi 16ytya viivytystilaa 30 000 m* hulevettd. Hulevesien viivytys-
jarjestelmien paikoiksi on suunnitelmassa esitetty vaihtoehtoisia sijainteja
ja kokoja, kaavoituksen yhteydessa valitaan sijainnit joihin viivytysjarjes-
telmia on mahdollista sijoittaa teknistaloudellisessa mielessa. Viivytysjarjes-
telmana voivat toimia useammat pienet jarjestelmat yhdessa tai suurem-
mat allasyksikot.

Tassa hulevesitarkastelussa on pyritty osoittamaan, etta alueelta sen ra-
kennuttua valmiiksi, voidaan |6ytaa tarpeellinen tilavuus hulevesien viivyt-
tamiseen alueella ilman tonttikohtaisia hulevesijarjestelyja.

HKM Infra Oy
Jouni Mdaenpaa Petri Mdenpaa
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